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Fyzikalni praktikum 2
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Uloha ¢&. 8: Méfeni vizkozity kapalin

Ukol:
. Zmeérite viskozitu destilované vody

2. Zmérte viskozitu technického lihu

Hopplerav viskozimetr patii mezi tzv. téliskové viskozimetry. U tohoto druhu viskozimetru se
viskozita urcuje z rychlosti padu téliska (kulicky) v dané kapaliné.

Na kulicku padajici v kapaliné pusobi t#i sily: ttha G, vztlak F4 a odpor prostiedi Fg. Pro kulicku
u hustoté px a poloméru r plati:
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G = mric &
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Fy = §7r'r vy (2)

kde F4 je Archimedova sila, py je hustota vzorku kapalina, px je hustota padajici kulicky a g je tthové
zrychleni.

Pro odpor prostiedi plati:

Fg = 6mnrv 3)

kde Fg je Stokesova sila, n je dynamickd viskozita vzorku a v je rychlost padu.
Mezi ryskami viskozimetru se kulicka pohybuje pohybem rovnomérnym piimocarym, podle 1. Newto-
nova zakona tedy plati

G—F4—Fg=0 (4)
Po dosazeni:
4 4
gﬁrngg - §7T7“3pvg — 6mnro =0 (5)
odtud
2r2(p — pv) - g
= 6
n o (6)

Provedeme-li experiment tak, ze nechame pii méreni kulicku probéhnout vzdy stejnou drahu a méiime

cas t, za ktery tuto drahu urazi, dostaneme
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n= (px —pv) -t (7)



Konstantu K = 2529 nazyvame konstanta kulicky. Je tedy n = K(px — py) - t. Méfeni s téliskovym

viskozimetrem vyuzivd srovnavaci metody, kde je mérena doba padu kulicky ve srovnavaci kapaliné
(vodé) o zndmé viskozité a v kapaliné, jejiz viskozitu chceme stanovit. Je tedy

m = K -t1(px — pv1) n =K - ta(px — pv2) (8)
odtud

m . tl(pK - le) (9)

n2  ta(px — pv2)
a odtud plyne

(10)
Orientac¢ni postup

e Zkontrolujeme, zda zdkladni deska viskozimetru je umisténa vodorovné (vodovéha na piistroji).
Pokud ne, upravime jeho polohu pomoci stavéciho sroubu na noze.

e Ujistime se, ze viskozimetr je zaaretovan. Odaretovani se provadi vytazenim Sroubu se zarezem,
aretuje se zasunutim zpét do kotveni.

e Odsroubujeme horni uzaveér, ¢istou a suchou spadovou trubici zcela naplnime studovanou kapa-
linou a vlozime vhodnou kulicku (dle idaju vyrobce). Viskozimetr uzavieme hornim uzévérem
(viz obr. nize). Prebytecna kapalina vytece.

e Zméiime dobu, za kterou horni okraj kulicky spadne od horni rysky trubice viskozimetru k
dolni. Pak viskozimetr odaretujeme, télo viskozimetru oto¢ime o 180° kolem vodorovné osy a
opét zaaretujeme. Opakujeme méteni (celkem nejméné tiikrat).

e Viskozimetr otevieme, jeho obsah vylejeme do kddinky (pozor na padajici kulicku) a viskozimetr
dukladné propldchneme srovndvaci kapalinou o zndmé viskozité (napf. destilovanou vodou).

e Trubici viskozimetru naplnime srovnavaci kapalinou a métfeni opakujeme.

e Po skonceni prace vypustime srovnavaci kapalinu z viskozimetru. Pokud srovnavaci kapalinou ne-
byla destilovand voda, viskozimetr dukladné vypldchneme. Pak jej nechdme otevieny vyschnout.

e Podle idaju vyrobce si zapiSeme hustotu pouzité kulicky.
e Stanovime hustotu vzorku.

e Vypocet podle vztahu .
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