Historie kosmologie

Klice k neolitické kosmologii (pred 20 000 az 100 000lety)
vhimani fazi Mésice, prichod jarniho uplnku, rovnodennost - vedomi
kosmologického fadu, Svétlo a Tma

Pocatek
stvoritelskych
mytu

Pyramidy 2600 let pfed n.l..




Astronomie - jedna z nejstarsich ,véd“, pocatky pred Sesti tisici roky

Newgrange, Knowth a Dowth
pocatky spadaji do 4. tisicileti pf. n. I.

200
zdobnych
kamenU

observator Stonehenge
2. tisic let pr.n.l.




1. Starsi déjiny kosmologie

Pohled na nebe

a secti hvézdy,
dokaZes-li je spocitat.
Tak tomu bude

i s tvyym potomstvem.

(Genesis I.15)



Antické Recko.

AntiCti myslitelé oddélovali ,vedecke” poznani od mytu a magie.
Thales z Milétu (624 - 545 pin.l.) ,prvni védec?”, predsokratovsky ffl
geometr, astronom

Pythagoras ze Samu (569 - 490) sféricky tvar Zemé €

.

affﬂmeﬂ :

Aristoteles (384 - 322) Zemé - stfed vesmiru, geocentrismus,

Slunce a jina télesa obihaji kolem po kruznicich
Herakleidés Ponsky — rotace Zemé kolem své osy

Aristarchos ze Samu (310 - 250) heliocentricka soustava,
vzdalenost Zemeé-Mésic-Slunce

Eratosthenes (276 — 194 pi.n.l.) stanoveni poloméru Zemé

Hipparchos (190 — 125 pi.n.l.)  precese, katalog hvézd

Klaudios Ptolemaios ....(90 - 165) geocentricka soustav
zachytil zdanlivé pohyby planet, epicykly



https://youtu.be/wGjlT3XHb9A?t=21s
https://youtu.be/wGjlT3XHb9A?t=21s
https://youtu.be/wGjlT3XHb9A?t=21s
https://youtu.be/wGjlT3XHb9A?t=21s
http://www.polaris.iastate.edu/EveningStar/Unit2/unit2_sub1.htm

Platon (427 — 347)

Idea dokonalosti, dokonalé tvary, dokonalost rovnomeérného kruhového
pohybu. Pozorované nepravidelnosti jsou jen zdanlivé, skutecné pohyby jsou
pravidelné. Hmota se sklada ze 4 prvkl: zem, voda, vzduch, oheni. Podstatou
kazdého prvku je tvar dany uréitou kombinaci mnohouhelnikd. Cas je pohybem
nebeské sféry. Existuje éter Hveézdy a planety jsou ,, nebeskymi bozstvy”.
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Herakleides z Pontu (asi 390 — 310)
Praotec helicentrické soustavy, Zeme, Merkur a Venuse obihaji kolem Slunce,

Teorie epicykla. (?)

Eukleides (kolem roku 300 p¥. Kr.)
Vytvari matematické teorie (definice, postulaty, axiomy, véty a dikazy — vyznam
predpokladu), zakladni postupy zejména od Aristotela.



Aristarchos ze Samu (asi 320 — 230)

Astronom, matematik, filozof, slunecni hodiny, vypocty a méreni vzdalenosti
- heliocentricky systém,

- hvézdy a Slunce jsou nehybné, Zemé rotuje a jeji sféra rotuje kolem Slunce.
- obvinén z bezboznosti (rusi klid Zeme).

Aristarchova metoda zjisténi poméru vzdalenosti Slunce od Zemé a Mésice od Zemé
Je zaloZena na zméreni velikosti Uhlu, ktery sviraji spojnice Zemé-Mésic a Zemeé-Slunce
v okamziku, kdy je Sluncem osvétlena presné polovina mési¢niho kotouce.
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Metoda zjisténi pomér( velikosti Zemé, Slunce a Mésice



Eratosthenes z Kyreny (276 — 194)

Matematik, astronom, geograf, kartograf, chronolog, historik, etik, basnik
Spravce alexandrijské knihovny.

Eratosthenovo méreni Zemé (kolem roku 220 pf. .1.)

Na zakladé rozdilu vysek Slunce nad obzorem ve dvou méstech lezZicich priblizné na stejném
poledniku urcil rozdil zemépisnych Sirek téchto dvou mist. Ze znamé vzdalenosti D obou
meést, kterou odmeérili vojaci putujici z Alexandrie do Syeny, dopocital délku o polednikové
kruznice ze vztahu oo

o 3607

Délka polednikové kruznice vysla 252000 stadii (40 000 km) urcil tuto délku celkem presné.
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http://fyzika.jreichl.com/main.article/print/1440-eratosthenes-z-kyreny



Ptolemaios 100 — 170 anticky geograf

predstava svéta - v dile Almagest podava prehled vsech dosazenych astronomickych
poznatk( na zdkladé geocentrické soustavy zaloZzené na predepsaném systému pohybu
,hebeskych sfér”, na nichz jsou podle ného nebeska télesa upevnéna.

Schema huius pramiffe divifionisSphararum.

Figure 3.2. Ptolemy’s "proof” that the Earth does
not move or rotate, |f a person on the Earth’s
surface at point @ jumps up, and the Earth’s surface
moves, the person will fall back at point b. But
observation shows that the person always falls back
at the original point a. This proves, argued Prolemy,
that the Earth is stationary and hence the heavens
must revolve around the Earth.

Fig. 1.1 Ptolemy’s model of the Universe placed the Earth at the centre, with the Sun, Moon,
planets and stars all moving about it. This drawing is taken from Peter Aplan “Cosmographia”
(1524)



5.-11. stoleti - nékolik astronoml véetné Aryabhata, Albumasar tvrdi, Ze Slunce je stfed vesmiru
6. stoleti - John Philoponus navrhuje vesmir, ktery je konecny v Case a argumentuje proti
staroreckému pojeti nekone¢ného vesmiru

9. az 12. stoleti - Alkindus (Alkindus), Saadia Gaon (Saadia ben Joseph) a Al-Ghazali (Algazel)
podporuji vesmiru, ktery ma kone¢nou minulost a rozvijeji logické argumenty proti konceptu
nekonecné minulosti (jeden z nich pozdéji pfijal Immanuel Kant)

964 - Abd al-Rahman al-Sufi (Azophi), persky astronom, prvni zaznamenané pozorovani galaxie v
Andromedé a Velkém Magellanové mracnu, jde o prvni galaxie jiné nez MIé¢na draha, kniha stalic

12. stoleti - Fakhr al-Din al-Razi pojednava o islamské kosmologii, odmita Aristotelovu myslenku
Zemeé-stred vesmiru, a v souvislosti s jeho komentari k versi koranu, "VSechna chvala nalezi Bohu,
Panu svétl "navrhuje, Ze vesmir ma vice nez" tisic tisici svéti mimo tento svét takovych, ze kazdy z
z nich muiZe byt vétsi a hmotnéjsi nez tento svét"[4] Tvrdil Ze existuje nekonecnost za hranicemi
znamého svéta, [5] a Ze tam mUze byt nekonecny pocet vesmiru. [6]

13. stoleti - Nasir al-Din al-Tusi nemame argumenty proti pomalé rotaci Zemé kolem své osy
13. stoleti -. Nachmanides naznacuje, Ze vesmir se rozpina

15. stoleti - Ali Qushji poskytuje empiricky dlikaz pro rotaci Zemé kolem své osy a odmitd staciondrni
teorii Aristotela a Ptolemaila

15.-16. stoleti - Nilakantha Somayaji a Tycho Brahe navrhuji vesmir, v némz planety obihaji kolem
Slunce a Slunce obiha kolem Zemé, tzv. Tychon(v systém



Mikulas Kopernik

obrat v chapani mista ¢lovéka v kosmu

* Smm %’?r

R.1533 bylo dilo De Revolutionibus
predneseno papezi Klemensovi VII.

Norimbersky teolog Osiander premluvil
Mikulase Kopernika, aby v predmluveé ke

Figure 2.10. The universe according to Copernicus with the Sun occupying the

center. The heliocentric universe originated in the third century sc and was s ’ v . 0 . .

proposed by Aristarchus of Samos who “brought out a book consisting of certain SVG m U d I I U p rEd StaVI I SV UJ m Od eI Ja kO
hypotheses in which the premises lead to the conclusion that the universe is many , . . ;v , v

times greater than that now so called. His hypotheses are that the stars and the sun hypotez u’ a by ZJ e mnli I Odva N e mys I e N ky

remain motionless, that the earth revolves about the sun in the circumference of a
circle, the sun lying in the middle of the orbit” (Archimedes [about 287-212 ec],
The Sand Reckoner. T. Heath, Aristarchus of Samos).
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Fig. 1.4 Brahe’s hybrid model kept the Earth at the centre of the Universe, with the Sun and

planets orbiting it, but with Mercury and Venus also orbiting the Sun (image from a drawil Fig. 1.2 Copernicus’ model of the Universe placed the Sun and not the Earth at the centre (image
Valentin Naboth in Primae de coelo et terra institutiones (1573)) from Copernicus’ De revolutionibus orbium coelestium (1543))
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Fig. 1.5 Johannes Kepler
discovered that the planets
orbit the Sun in ellipses and
not circles (image from a
1611 il painting of Kepler)
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Fig. 1.9 Galileo with the telescope that he built to observe the moons of Jupiter and the phases
of Venus (image of Galileo from Popular Science Monthly Volume 78 (1911). Image of Galileo’s
telescope by the author)
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* Muze znalost kosmologie ovlivnit nas systém
hodnot a etické postoje? V jakém smyslu?

* Odkud jste Cerpali dosavadni znalosti o
vesmiru?

* Podle ceho poznate planetu od hvezd?



Fig. 1.13 Isaac Newton,
born in 1642, towers over the
world of Physics. His theories
and ideas shaped the
development of our
understanding of the Universe
for the next 225 years
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Fig. 1.14 Edmund Halley
was one of the most
remarkable scientists of the
seventeenth century, if not of
any century. He was the
second Astronomer Royal,
professor of Geometry at
Oxford University, and by all
accounts was the person who
prompted Newton to start
writing his Principia (image
from a portrait by Thomas
Murray (1687))
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Fig. 1.19 Herschel’s map of the Milky Way which came from counting the stars
different locations and assuming they all had the same intrinsic brightness (image f
entitled On the Construction of the Heavens by Herschel published in Philosophical '
of the Roval Society of London, Vol. 75 (1785))

Figure 4.7. William Herschel's 40-foot telescope in 1795.
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Fig. 1.20 Joseph von Fraunhofer’s sketch of dark lines on the spectrum of the Sun, which he
discovered in 1814-1815
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Figure 4.8. William Herschel's sketch of various nebulae in his paper
“Astronomical observations relating to the construction of the heavens™ (1811).
According to the Wright—-Kantian hypothesis the nebulae are distant milky ways
like our Milky Way, and according to the Kant-Laplacian hypothesis they are
swirling clouds of gas located in the Milky Way that are in the process of
condensing to form new solar systems.
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