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Cilem cviCeni je osvojeni dovednosti souvisejicich s pripravnou, realizaCni a hodnotici strankou
vyukoveho procesu ve vyuce odbornych predmétii a praktického vyu€ovani na stfednich odbornych
Skolach.

Realizace cvieni predpoklada orientaci v zakladnich didaktickych kategoriich didaktiky
odborného vzdélavani: proces vyuky, vyukové cile, problematika obsahu vyuky, vyukovych metod,
forem, materialnich prostfedkii vyuky, hodnoceni vyuky, ptipravy vyuky a problematice zajiSténi
vhodnych podminek vyuky.

Druhy dil navazuje na I dil. Pfedmétem zajmu jsou nasledujici témata: technologie vyuky: vyukové
metody, organizacni formy vyuky, materidlni vyukove prostfedky vyuky.

Vyukovou oporu neni nutné studovat celou, aplika¢ni priklady jsou uvadény ze dvou oblasti —
technické odborne vzdélavani (elektronika, materidly a technologie dievo) a vzdélavani v oborech
obchodu a sluzeb (gastronomie) a ekonomice. Proto si pi1 praci s oporou muzete vybrat oblast, ktera
vam lépe vyhovuje.




Cil kapitoly, popmy k procviceni a zapamatovani, vybrand teorie, piiklady a aplikace ve vyuce
odbornych pfedméti a praktického vyu€ovani technickych oborii a obori obchodu a sluzeb, Glohy na
procvi¢eni a opakovani uciva.

Vyukova opora je urCena pro studenty ucitelstvi odbornych piedmétli a praktick€ého vyucovani
(bakalarské studium, magisterské studium, doplinujici pedagogické studium). Dale potom pro ucitele a
vSechny zajemce v oblasti odborného vzdélavani. Oporu lze brat jako priruc¢ku. Neni nutné studovat
cely text opory, ale vybrat si text a priklady ze zaméreni, které vam vyhovuji.

Vyukova opora je ur¢ena pro praci ve vyuce didaktik odborného vzdélavani 1 pro potieby samostudia
cilové skupiny.



» Vymezeni technologie vyuky.

» Vypracovani piehledu vybranych vyukovych metod, koncepci, organizacnich forem a
materialnich prostredkti vyuky v odborném vzdélavani.

Technologie vyuky, vyukove metody, vyukové koncepce, organiza¢ni formy vyuky, materialni
vyukove prostiedky, u¢ebni pomiicky, didakticka technika, vybaveni vyukovych pracovist, aplikace
konkrétni technologie vyuky v odborném vzdélavani.

Technologie vyuky — souhrnné oznaceni pro vyukoveé metody, organizacni formy vyuky a materialni
vyukove prostiedky.



Planovany, koordinovany a systematicky systém vyucovacich ¢innosti pedagoga a ucebnich ¢innosti
zaku, které vedou ke splnéni stanovenych vyukovych cilt.

Existuji rtizna clenéni vyukovych metod (podle pramene poznani, podle fazi vyuky, podle
myslenkovych operaci, podle aktivity Zakl, kombinovany pohled a dalsi). Piehled vybranych metod v
odborném vzdélavani — viz schéma déle.

Volbu metod ve vyuce ovliviiuji nasledujici faktory:
* Vychovné vzdélavaci cil vyucovaci jednotky a ucivo.
* Specificnost dané¢ho oboru.

Vékove a individualni zvlastnosti zak.

Ekonomie ¢asu.

Zatizeni a vybaveni Skoly.
Osobnost ucitele odbornych predméti (poznatky o vyukovych metodach, schopnost zvladnout
jednotlivé metody a metodicke celky, oblibenost vybranych metod apod.) .



[ Prehled vybranych vyukovych metod v odborném vzdélavani ]

|

[ Klasické (tradi¢ni) vyukové metody ] [

l

l

l

|

Vybrané vyukové metody, formy a koncepce
(didaktické modely) aktivizujici vyuky

l

., Diskusni metody. Problémove metody.

/ Slovni metody:\ 6 Nézorné A /Pr akticke : A Situa¢ni a inscena¢ni metody. Didaktické hry. \
vysvétlovani, J racni (dovednostné Projektova vyuka. Samostatna prace zaku.
popis, CHIOTS m.cm prakticke) Integrovana tematicka vyuka. Skupinova a
vypraveéni, Vmet?c{y ’ metody: kooperativni vyuka. MySlenkové mapy.
prednaska, prace predvade’m’a napodobovant, Brainstormingové metody. Uceni v Zivotnich
s textem (napf. pozorovati, manipulovani, situacich. Vyuziti vyukovych videi. Vyuka s
metoda PQRST, prace s laborovani, podporou informa¢nich technologii. Kritické mysleni.
metoda INSERT, .obrazeITlv, experimentovanti, Badatelsky orientovana vyuka. Koncepce STEM.
metoda E-U-R a instruktaz. vytvareni Specifické varianty metod: black box, synektika,

K dalsi. / \_ ) dovednosti, Gordonova metoda, metoda lodni porady, TRIZ,

produkcni ARIZ, Philips 66, hobo metoda, DITOR, metoda

Schéma 1. Pichled vybranych vyukovych metod morfologicka analyza, ptipadové studie a dalsi.

Qnetody, cviéeni./ \konsenzu, balik doslé posty, cviceni ve Vnimavosti,/




Vyukové metody se v realné vyukové praxi prolinaji, dopliuji, kombinuji a navazuji na sebe. V
soucasne dobé€ je zadouci kombinovat klasické metody s metodami, formami a koncepcemi aktivizujici
vyuky.

Organiza¢ni formy - organizacni usporadani podminek vyuky tak, aby ucitel mohl stanoven¢ vyukove
cile naplnit pi1 dodrzeni didaktickych zasad, vyucovacich metod a didaktickych prostredkil. Zatimco se
vyukové metody tykaji k vnitini mySlenkové Cinnosti ve vyuce, organizacni formy zahrnuji vnéjsi
stranku vyukového procesu. I presto se vyukové metody a organiza¢ni formy vyuky prolinaji a doplnuji.

Vhodné Clenéni organiza¢nich forem vyuky pro odborné vzdélavani — viz schéma 2.



[ Vhodné ¢lenéni organizacnich forem vyuky pro odborné vzdélavani ]

l

ﬁdle zptisobu organizace:

* Vyucovaci jednotka: vyucov

hodina, ucebni den v
praktickém vyucovani.

odborna praxe).

Praktické vyucCovani (odborny
vycvik, cviceni, ucebni praxe,

Exkurze, vychazky, staze.
Samostatna prace Zaki.

Integrované formy vyuky
(cvicna kancelar, fiktivni firma,
studentské spoleCnosti, praxe v

N

acl

l

Ktﬁdy ucitelem).

/Podle zretele k jednotlivci\

a kolektivu:

Vyucovani hromadne
(frontalni).

Vyucovani skupinove.
Vyucovani individualni
nebo individualizovane
(Zzak pracuje podle sveho
programu, za fizeni celé

/

\podniku, zaloZeni redlné firmy

ve Skole, projektova vyuka).

Schéma 2. Prehled organizaCnich forem vyuky v odborném vzdélavani

l

@dle mista realizace vyuky: \

« Vyuka ve Skole (tfida,
specializovana ucebna,
laborator, dilna, cvi¢na
kuchyné¢, Skolni
pozemek...atd.).

e Vyuka v mimoskolnim
prostiedi (domaci prace,
exkurze, prace ve firmach,
tovarnach, opravnach, prace
v zajmovych krouZcich,

\préce v terénu apod.).




Ucebni pomucky, didakticka technika, vybaveni vSech vyukovych pracovist.

Ucebni pomiicky — nosi¢e didaktické informace
Didakticka technika (technické vyukové prostiedky) — zprostfedkovatel didaktickeé informace

Funkce ucebnich pomiicek: jeden z didaktickych prostiedkit pro dosazeni vyukovych cilii. Za timto
ucelem pomucky maji tyto funkce:
* Informacni funkce — pomicky doplnuji a zvyraziuji presvédcivost slovnich informaci.
* Transformacni funkce — pomucky zjednodusuji a akceleruji u zakl transformaci poznatki.
* Aktivizacni funkce — pomiuicky zajistuji potiebu zaku byt aktivni ve vyuce pti osvojovani novych
poznatki.
* Regulacni funkce — tato funkce se vztahuje ke zpétne vazbé zaka k uciteli 1 ke zpétné vazbé
samotného ucitele. Ma vyznam pi1 regulaci a autoregulaci uceni.
* Motivacni funkce — pomuicky mohou pomoci zaujmout Zaky pro danou oblast (t€éma, problém).
e Deskripni funkce — pomiicky jsou zameéfeny na nazorny popis predmétl, jevii a postupi, se

kterymi se zaci seznamuji.



» Aplika¢ni funkce — pomiucky slouzi jako ptiklad, ukazka a aplikace teorie do praxe oboru.

* Demonstra¢ni funkce — pomucky slouzi jako materialni zdkladna k realizaci experimenti.

* Simulacni funkce — pomucky jsou vyuzivany k simulaci jevu a procest. Jsou to situace, kdy nelze
jev jinak nazorné€ a optimalné predvest.

* Repeticni (opakovaci) — pomiucky slouzi k opakovani a procvicovani probrané¢ho uciva.

* Examinacni funkce — pomiucky slouzi k prub&zné a zavére¢né kontrole studia.

Vhodné ¢lenéni pomucek pro odborné vzdélavani - viz schéma 3.



[ Clenéni materialnich vyukovych prostiredkii v odborném vzdélavani ]

l

/ Ucebni pomiicky: \

realne vyrobky, ptirodniny,
modely, naradi, nastroje, spotrebni

material, polotovary, stavebnice,
textové pomucky (ucebni texty,
ucebnice, cvicebnice, pracovni
seSity, pracovni listy, katalogy,

casopisy), vyukové opory,
vyukovée prezentace, programy,

audiovizualni pomucky,

l

/ Didakticka technika: \

chytré hodinky,

\ multimedialni pomicky. /

\ &tecky knih.

zobrazovaci a promitaci
plochy (tabule, interaktivni
tabule), projekeni technika,
zvukova technika, televizni

technika a videotechnika,

pocitace a multimedialni
prostiedky, chytre telefony,

/

l

/Vybavem' Skol a vyukovych\

pracovist:

ucebny, odborné ucebny,

laboratofe, dilny, cvicna a
provozni pracoviste, firmy,

podniky, ufady, domy

s peCovatelskou sluzbou,
zemedéelské objekty, veskeré
dalsi vyukoveé prostory, kde

probiha vyuka a odborna

Qﬁprava (stavenisté, lesy.. .atcy

Schéma 3. Clenéni materialnich vyukovych prostfedkil v odborném vzdélavani



1. Zamyslete se nad tim, které vyukové metody a koncepce lze vyuzit a kombinovat ve vyuce
vaseho oboru. Které jsou podle vas zakladem vyuky a jsou systematicky vyuzivany?

2. Objasnéte, které organiza¢ni formy vyuky maji systematické vyuziti ve vyuce vaseho oboru.

3. Objasnéte, které skupiny a oblasti materialnich prostiredki maji vyuziti ve vyuce vaSeho
oboru.

4. Zamyslete se nad tim, jak spolu vySe uvedené tri oblasti technologie vyuky souvisi.



» Zopakovani dilezitych poznatkl v oblasti technologie vyuky odbornych predmétii a praktického vyucovani.

» Navrhnout konkrétni ptiklady a aplikace vybranych vyukovych metod a soudobych koncepci v odborném
vzdélavani.

Aplikace vysvétlovani a popisu v kombinaci s metodou nazorné-demonstra¢ni v odborném vzdélavani,
Instruktaz v odborném vzdélavani, cviceni v odborném vzdélavani, diskuse v odborném vzdélavani,
brainstorming v odborném vzdélavani, mySlenkové (mentdlni) mapovani v odborném vzdélavani,
didaktické hry v odborném vzdélavani, problémové a badatelsky orientované vyucovani a koncepce
STEM v podminkach digitalniho vzdélavani, projektova vyuka v odborném vzdé€lavani, black box
(metoda Cerné skiinky) v odborném vzdélavani, metoda lodni porady v odborném vzdélavani.




Vysvétlovani a popis v kombinaci s metodou nazorné-demonstracni v odborném vzdélavani
(Pecina, 2017)

Odborny predmet: Technologie dieva
Tema: Kotoucove pily

Vyukovy cil tématu: Popsat elektrickou kotouCovou pilu, objasnit stanoveni vhodnych feznych
podminek a popsat bezpecné fezani s kotouCovymi pilami.

Vyklad a popis (zkrdceno)

Elektricka kotoucCova pila

Je to zakladni dfevoobrabéci stroj. Dnes existuji jednak v podobé strojii a také v podobé rucniho
elektrického naradi. Protoze jsou pohanény elektrickymi motory, velmi usnadnuji, urychluji a
vylepSuji nasi praci. V kazdé diln€ by méla byt alespon jedna univerzalni elektricka pila. Elektrické
pily ve formé& stroji se vyrabi od malych stolnich pilek na tfezani slabSich polotovaru az po velké
formatovaci pily.



Pracovnim nastrojem elektrickych pil je pilovy kotouc , ktery je upevnén na hiideli. Ta je pohanéna pies
klinovy femen nebo pifimo elektromotorem. Zakladnim parametrem je u pilovych kotouci jejich
prumér. Ten se pohybuji v fadu od 130 mm do 350 mm. Tento primeér se obvykle udava v dvouciferném
oznaceni, druhou cifrou za lomitkem je pak primér upinaciho stredového otvoru, pohybujici se od 16
do 30 mm. DalSim parametrem je ozubeni. Obecné plati zdsada, ze ¢im tvrdSi material feZeme, tim
jemné&jsi ozubeni ma pilovy kotou¢ mit (ten mé vice zubt na obvodu kotouce). Cim je vy$si pocet zubd,
tim je fez Cistdi a kvalitngj§i. Cistota fezu zavisi také na otackach hiidele. Cim jsou vyssi, tim je fez
Cistsi. Pro pilové kotouce priméra 200 az 350 mm je doporuceno 2500-3000 ot/min. Za pilovym
kotou€em je rozviraci klin, ktery zabranuje sevieni dieva pii fezani. Jeho tloustka je rovna Sifce fezu.



Pilovy kotou¢

o
Pri¢né voditko ]
o

Nastaveni vysky °
fezu pilového
kotouce .

Nastaveni thlu . @ @E
fezu pilového |
kotouce

~~  Tlagitko k podélnému
P posouvani materialu
do fezu

Obrazek 1. Kotoucova pila

Ochranny kryt  Podélné voditko Parametry:

Vykon motoru: 2,2 kW

Napcéti / kmitoCet 400V / 50Hz
Otacky pily: 4 750/min.

Max. primér pil. kotouce: @ 254
mm

Naklapéni kotoucii: 90 -45
Max. vyska fezu: 90 /45 77 mm / 60
mm

Max. Sitka fezu: 680 mm

Max. delka fezu: 640 mm
Rozméry baleni: 770 x 700 x 700
1 030 x 600 x 135

Hmotnost: 97 kg

Zdroj: hitps://www.rojekstroje.cz/rojekstroje/eshop/15-1-STROJE-drevoobrabeci/73-2-PILY-okruzni/5/303-

Kotoucova-pila-KDR-102-N)
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Instruktaz v odborném vzdélavani

Instruktazi rozumime teoreticke vysvétleni prakticke cinnosti Zdkiim, jeji ndzorné predvedeni ucitelem
praktického vyucovani, a to za ucelem dosazeni poZadované dovednosti. Duraz se klade na spravny
technologicky postup, kvalitu prace a dobu provedeni zadan¢ho praktického tkolu.

Instruktdz je nejvice pouzivanou kombinovanou metodou praktického vyucCovani vSech oboru. Je to
zakladni prosttedek ucitele, ktery kombinuje metody slovni, nazorné¢ a metody pracovni. Pfi instruktazi
dochazi k predavani obsahu uciva zdkim a také k pocateCnimu osvojovani uciva (osvojovani
psychomotorickych dovednosti). Pfi instruktazi ucitel pusobi vZzdy na vice smysli soucasné. Proto by
méla byt maximalni delka instruktdze 30 minut.

1. Ukdzka zprostredkované instruktaze: univerzalni viceucelovy dievoobrabéci stroj Holzstar® UMK 6 —
ovladani stroje: https://www.youtube.com/watch?v=9yVScoBZ9CY

2. Ukazka zprostredkované instruktdze: servis bilého vina:
https://www.youtube.com/watch?v=5L6eaBaJZoY

3. Ukdzka primé instruktdze: Yezani ruéni ramovou pilou (SOS Prazské, Brno - Bosonohy):
http://www.el-ucebnice.cz/html/truhlar-1/files/2_3 Rezani_7.html



https://www.youtube.com/watch?v=9yVScoBZ9CY
https://www.youtube.com/watch?v=5L6eaBaJZoY
http://www.el-ucebnice.cz/html/truhlar-1/files/2_3_Rezani_7.html
http://www.el-ucebnice.cz/html/truhlar-1/files/2_3_Rezani_7.html
http://www.el-ucebnice.cz/html/truhlar-1/files/2_3_Rezani_7.html
http://www.el-ucebnice.cz/html/truhlar-1/files/2_3_Rezani_7.html
http://www.el-ucebnice.cz/html/truhlar-1/files/2_3_Rezani_7.html

Priklad primé instruktaze ve vvuce technického oboru

Obory: dievozpracujici obory (obor truhlar).
Predmeét: odborny vycvik
lematicky celek, téma. prace s ruCnimi pilami, fezani s rucni pilou ocaskou

Postup instruktaze:
1. Nejprve je nutno material pevné upnout, at’ jiz k hoblici nebo k jinému pracovnimu stolu. Velké Casti
materialu je mozno pouze "nécim" podlozit tak, aby misto fezu bylo pro pilu dostatecné velké. K materialu
se postavime kolmo, pfesné nad linii fezu.

2. Vytvofime zdkladni zarez. Ten provedeme tak, Ze
nasadime pilu do mista fezu. Misto fezu je mozno rozdélit
na tf1 Casti - narysovana Cara, misto napravo a misto
nalevo od cary. Pilu vzdy nasazujeme "mimo" Caru a to
tak, aby po fezu byla ¢ara na opracovavaném kusu vidét.
Je chyba fezat presné na Care, nebo z druhé strany, protoze
piebyvajici materidl vzdy snadno odstranime napt.
brousenim, kdezto chybé&jici uz nikdy nenastavime a
obrabény kus tak muzeme pro dany ucel znehodnotit.

Obrazek 1. Vytvoreni zakladniho zarezu
(Zdroj: Corbett, 2004)



Mozna se n&jaky zak zepta - ,,KdyZz budu fezat piesné, tak proC nefezat presné na care?" Je to proto,
protoZze po fezani vzdy nasleduje néjaka dokoncovaci operace - pilovani, brouseni - a pfi takovém

postupu by uz nebylo co odebrat.

3. Po nafiznuti 1ze thel sniZit a zaciname pohybovat pilou
obéma sméry. Je dobré si zapamatovat, Ze pila vétSinou
plné feZze pouze v jednom sméru a to pii pohybu od sebe
(vyjimku jsou japonské pily). Na pilu nepliisobime velkou
silou - nechame ji pracovat samostatné, fezani stejné
neurychlime - vice se unavime a navic tupime pilovy list.
Pti praci uzivame celou pazi tak, aby se jeji horni ¢ast,
loket a zapésti, pohybovaly v jedné roving.

P11 fezani rozmérnych desek a dlouh¢ho feziva je nutné si
zajistit kvalitni podepieni, aby nedoSlo ke svirani pily a
ulomeni materidlu pti dofezavani. Pila se pfi sevieni
nadmérné zahtiva a tim se tupi. Navic je tfeba prfi fezani
vyvinout velkou silu. (Corbett, 2004, Adamec & Pecina,
2023).

Obrazek 2. Rezani po vytvoreni zafezu
(Zdroj: Corbett, 2004)
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Cviceni v odborném vzdélavani

Cviceni je hlavni uCebni Cast praktického vyucovani vSech oborti, které nasleduje po instruktazi.
Cviceni je zameérné casove rozvrzené opakovani jednotlivych ukolii a operaci, jehoz cilem je osvojeni
stanovenych dovednosti a zvysovani vykonii.

Pfedmétem cviCeni jsou prace cvicné, uzitkové a produktivni.

Cvicné prace

Cvicné prace slouzi k dosazeni vyukovych cilii a mohou zcela odpovidat didaktickym zasadam. Je to
nacvicovani pracovnich ukont a operaci. Vysledkem je osvojena dovednost.

Priklad:

Technické obory: ¢teni technické dokumentace, pdjeni, orysovani, fezani, brouSeni, povrchova
uprava...atd.).

Obory obchodu a sluzeb: krajeni zeleniny, masa, ovladani konvektomatu, pfiprava barvy na
vlasy...atd.

UZitkové prdce

UZitkové prace jsou podiizeny vyukovych cilim. Mohou se podle potfeby upravit a maji uzitnou
hodnotu pro Zaky nebo pro Skolu. Patfi sem vyroba jednoduchych vyrobku, pomucek, jednoduchych
nastrojii, dekoracnich predméti, priprava pokrmu, které zaci snédi apod.



Produktivni prace
Produktivni prace predstavuje praci na vyrobku Skoly nebo prislusné organizace (firmy, kde je zZak na
praxi) nebo skute¢na sluzba zakaznikovi (produkt). Tyto prace musi byt zafazeny s ohledem na
didaktické poZadavky (soulad s osnovami a odpovidajici naro¢nost). Jsou zatfazeny zpravidla v
pokrocilé fazi odborne piipravy (v u¢ebnich oborech 2.,3 ro¢nik, v maturitnich oborech zpravidla 3.,4.
roCnik). Produktivni prace je efektivni a motivuje zaky k lepSim vysledkiim, protoze ]SOH to prace
odpovidajici standardni provozni praxi.

Priklad:

Technicke obory: vestavéna skiinl na miru (obor truhlar)

(viz obrazek)

Obory obchodu a sluzeb: zhotovene pokrmy v jideln€ nebo

restauraci, které se prodavaji zdkazniktim.

Obrazek 3. Skiin na miru
(Zdroj: https://www.pospawood.cz/wp-
content/uploads/2021/02/16-2.jpg)
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Simula¢ni metoda

Pri simulacni metodeé jsou nékteré skutecné technické prvky technologického nebo pracovniho procesu
nahrazeny imitujicimi prvky — prvky, kterée imituji(simuluji) skutecné pracovni prostiedi, nastroj, prostiedek
nebo jeho cast. Typickym znakem je vyuzivani tzv. simulator(i, trenazert, simulovanc¢ho prostiedi a
cviénych pracovist. VyuzZivame tedy zvlastni vyu€ovaci prostfedky a vysledkem pracovni Cinnosti neni
uzitnd hodnota (vyrobek nebo sluzba) ale nacvicena dovednost. V soucasné¢ dobé je v ramci této metody

vyzivana bézn¢ virtudlni realita. Realné technické procesy a prvky je tieba simulovat v nékterych oduvodnénych
piipadech a to z bezpecnostnich, ekonomickych a metodickych diavodi.

Konkrétni priklady aplikace metody simulace v odborném vzdélavani:

* Prace ve vysSkach (pokryvacéskée, klempirske, elektromontazni) nahrazujeme z ditvodu bezpecnosti prace
cviénymi pracovisti (napf. cvicna stiecha na zemi).
* Prace s nebezpecnymi latkami, napt. jedovaté kapaliny nahrazujeme vodou. Horke latky nahrazujeme

studenymi (napf. manipulace s horkym svafovanym predmétem) a manipulujeme se studenym
predmétem.

* Montaz, demontaz, opravy a sefizeni stroji a nastroju. Provadi se na vhodném cvi¢ném pracovisti bez

provoznich necistot a ve vhodné dobé&. Poruchy se vyskytuji neplanovang, a proto je tifeba je simulovat.
Simulujeme na skuteCném zatizeni nebo pomoci trenazeru.



* Priprava zakt na obsluhovani a fizeni strojii a zafizeni. Napf. fizeni automobilu nebo obsluha stroje.
Vyuzivame specialni vyukovy prostiedek — simulator. Ten se nemusi podobat realnému prostfedku nebo
stroji, ale osvojované dovednosti a navyky musi byt stejné jako ty, kter¢ vyZaduje tfizeni a obsluha
realn¢ho prostfedku. Na obrazku mame ukazku simulatoru svafovani pro potieby vyuky.

Obrazek 5. Simulatory virtualni svarovny Simfor RV
Sold (vlevo) a Weldtrainer od firmy Apolo studios
| (vpravo)
(Zdroj: https://www.mmspektrum.com/clanek/virtualni-
svarovani-simulatory-pro-vyuku)

Obrazek 4. Simulator svafovani firmy Fronius
(Virtual Welding)
(Zdroj: https://www.mmspektrum.com/clanek/virtualni-

svarovani-simulatory-pro-vyuku)
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Simulatory svarovani jsou tvoreny pocitacem, ktery je zakomponovany do podoby svafovaciho zdroje.
Ten ma specialni program s ovladaci ve formé svarovacich hotakl nebo drzaku elektrod se senzory, které
snimaji polohu a pohyby téchto ovladacl. Simulatory se zpravidla zamétuji na konvencni obloukové
technologie svafovani, které jsou ve svareCské praxi dnes nejvice pouzivany. Existuji 1 simulatory pro
roboticke svafovani pro potreby vyuky operatort svarovani.
(https://www.mmspektrum.com/clanek/virtualni-svarovani-simulatory-pro-vyuku)

Na nasledujicim odkazu se miiZzete podivat na ukazku prace se simuldtorem svarovani Welding
Simulator: https://www.youtube.com/watch?v=7Kbr3L.8gSns

Cena simulatorti svafovani se dnes (2023) pohybuje cca v tadech 200 0000 k¢ — 300000 kc.

Pro potireby vyuky gastronomickych oborii
(kuchar) lze vyuzit napr. redlny simuldtor
vareni v podobé hry. Ukdzku najdete na
nasledujicim videu:
https://www.youtube.com/watch?v=uw50zn3S
CRk

Stranky produktu (simulator vareni):
https://store.steampowered.com/app/641320/Co
oking_Simulator/

V soucasné dob¢ (2023) Ize tento simuldtor
vareni zakoupit za cca 45 €.

Obrazek 6. Ukazka simulatoru vareni
(Zdroj:https://store.steampowered.com/app/641320/Cookin
g Simulator/) 27
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Priklady aplikace problémové (konstruktivistické) a badatelské vyuky v odborném vzdélavani

Vyhody dobre pripravené a realizované problémové a badatelské vyuky: rozvoj vSech skupin klicovych
kompetenci, tvotivosti a osvojovani kvalitnich znalosti. Vé&tSina metod problémové vyuky nema velke
materialni naroky na pfipravu a realizaci ve vyuce.

Rezervy problémové a badatelské vyuky: Casova a materidlova narocnost na piipravu a realizaci ve
vyuce, problém aktivizovat vSechny zaky, oproti klasické (tradi¢ni) vyuce je postup ve vyuce pomalejsi
a komplikovanéjsi. Miize Zaky uvest do ,,zmatku* a nejasnosti.

Ddle se zamérime na priklady aplikace nasledujicich vybranych metod, forem a koncepci.

. Diskuse

. Brainstorming

. Myslenkova mapa

. Didakticke hry

. Problémov¢ a badatelsky orientované vyucovani a koncepce STEM v podminkach digitalniho
vzdélavani

. Projektova vyuka

. Black box

8. Metoda lodni porady

DN B W N =

N O



1. Diskuse v odborném vzdélavani

Diskuse je kolektivni 7eseni probléemového ukolu, ktery nema jednoznacné reseni. Neni naroCnd na
pripravu ale ndroCnd na vymezeni rozsahu a zaméfeni diskusniho tématu a dodrzovani pravidel
diskuse. Lze diskutovat s celou tfidou nebo Zaky rozd¢€lit do vice diskusnich skupin. V ramci prace
muze Cast zaku napt. vyhledavat informace na Internetu nebo v materialech, pfipravovat zaznamové
archy apod. (Sitng, 2013).

Rozvijené schopnosti a kompetence: kompetence k uceni, komunikativni kompetence, kompetence
socialni a personalni.

Ptiprava ucitele: stanoveni tématu (témat) diskuse a zada Zaktim zpusob ptipravy na diskusi.

Ptiprava zdku: nastudovani informaci k tématu, shlédnuti filmu, prakticka ¢innost, exkurze apod.

Organizace vyuky a prostiedi vyuky pii diskusi: dostatecné velka ucebna (odborna ucebna) s
potfebnymi pomiickami a pripadné¢ moznosti upravit stoly, Zidle nebo jiné vybaveni. Zaci by si mély pii
diskusi vidét do tvari (diskusni kruh) a citit se pohodIné.

Pomucky: pracovni listy, odpovédni listky, sepsana pravidla diskuse, zaznamovy arch apod.

Doporucena délka trvani diskuse: 20 — 30 minut




Priklad konkrétnich diskusnich témat v odborném vzdélavani

1. Technicke odborné predmety.
 Strojirenstvi a doprava: srovnani vyhod a nevyhod spalovacich motoru a elektromotorti (hybridnich
motorl)

* Elektrotechnika a elektronika: chytré pfistroje, chytra domacnost (vyhody, nevyhody, vybrat feSeni
apod.)

» Stavitelstvi a dievozpracujici primysl: srovnani vyhod a nevyhod stavebnich materidlt, vybér
nejvhodnéjsiho technologického teseni.

2. Predmety obchodu a sluzeb, ekonomické obory:

* Gastronomicke obory: navrh pokrmi na slavnosti hostiné nebo tematickém veceru (jak to udélat, jake
pokrmy ano, jakée ne, proC nékteré ano a jin€ ne u dane prilezitosti...apod.)

* Ekonomické obory: rovna dan ano €1 ne, jak nakladat s usporami, do ¢eho investovat...apod.



2. Brainstorming v odborném vzdélavani

V Ceském piekladu znamena ,,boure mozku‘ nebo ,,burza napadiu®, také ,,mozkova vichiice”. Metoda
navrzena Alexem Osbornem v r. 1953 jako metoda podnécovani skupin k tviréimu mySleni. Hlavnim
smyslem metody je vyprodukovat co nejvice napadii reseni otevieného problémového ukolu a potom
posoudit jejich uzitecnost. Nenabizi tedy uplné dofeSeni probleému. Metodu nelze pouzit pro fesSeni
problémovych uloh, které predpokladaji analytické postupy a maji minimalni pocet alternativ feSeni
(dvé az tf1). Formulace vhodnych problémovych uloh muze zaCinat slovy: “Jak?, Navrhnéte.,
Vymyslete., apod.

Optimalni ¢as trvani je 30 - 45 minut.

Vhodny pocet ucastnikii je 7 —12. Ve ttidé se vEétSinou tvoti vice skupin.

Rozvijené klicové kompetence: feseni problému, komunikativni, personalni a socialni

Pravidla brainstormingu: zakaz kritiky jakéhokoliv napadu, podpora naprost¢ volnosti v produkci
napadii, zaméfeno na vyprodukovani co nejvétSiho poctu napadi, kazdy napad se musi napsat,
Inspirace pro vytvareni jiZ napsanymi napady.

Zatazeni do vyuky: lze vyuzit v riznych fazich vyuky, k motivaci, zjiSténi poznatkti zaku, zjiSténé
nazoru zaku, k feSeni problému apod.

Pisemna forma - brainwriting



Priklad vyuziti brainstormingu v odborném vzdélavani

1. Technicke predméty - navrh vhodnych problémovych uloh
Strojirenstvi, elektrotechnika
* Navrhnéte, kde vSude by bylo moZzné vyuzit hydraulicky lis.
Vymyslete, co by se stalo, kdyby prestala existovat auta (elektiina, penize...atd.).
Popiste 1dealni zabezpeCovaci systém.
Vymyslete, kde vSude se dnes setkame s pocitaci (mikroprocesory).
Vymyslete co nejvic vyrobkll ze dreva.

2. Predmeéty obchodu a sluzeb, ekonomické obory:
* Navrhnéte co nejvic jidel zhotovenych z mouky.
* Popiste idealni kuchyn.
* Navrhnéte co nejvic moznosti, kde vSude Ize uSetfit penize v rodinném (podnikovém rozpoctu).



3. Myslenkové(mentalni) mapovani v odborném vzdélavani

Mentdlni mapovani predstavuje pristup, pomoci kterého dochadzi ke grafickemu znazorneni myslenek a
pojmiu a vztahu mezi nimi k urcitému téematu, problemove uloze. Jedna se vlastné o graficky brainstorming.
Dnes existuji rizné pocitaCoveé programy na tvorbu myslenkovych map. V redln€ praxi se mohou vyuzivat
jak tyto programy tak rucné psan¢ mapy a diagramy, kter¢ 1 dnes maji své kouzlo a vyuziti. Lze vyuzit 1
velké archy papiril, tabule, malé papiry apod. Hlavni t€éma je zpravidla umisténo uprostred a zvyraznéno
tuné, rameckem nebo podtrzenim.(Schéma 4). Kolem stiedu se potom vétvi pavu€ina poymi, mysSlenek a
hesel, které¢ jsou sdruzeny do skupin a spojuji je podle toho, jak autofi vidi souvislosti mezi pojmy.
Kombinovat 1ze text, Cisla, barvy, symboly 1 obrazky. Metodu lze vyuzit pti praci ve skupindch, feSeni
projektl 1 v klasické informacni vyuce. Cilem aktivity je rozliSit rizné nahledy a interpretace na dané téma.

@.
‘e

Schéma 4. Myslenkova mapa
(Zdroj: viastni)
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Priklad konkrétnich vhodnvych uloh v odborném vzdélavani

1. Technické odborné predmeéty

Obor truhlaf, téma rozdéleni dieva

Odborny pfedmét technologie

Vyukovy cil: vyjmenovat vybrané deviny, které rostou v Ceské republice.
Mozny prubéh:

1. VSem Zakum zada ucitel steynou ulohu. Pote se zaci rozdé€li do skupin.

2. Skupiny pracuji na zadaném ukolu. Maji k dispozici archy A3 (ptfipadné A2). Uprostied je hlavni
pojem. V prvni skupin€ pojmil kolem stiedu je rozdéleni dievin: mékka, tvrda, velmi tvrda. V dalsi
skupiné potom vepisuji konkrétni dieviny tak, kam patii. Napt. Mékka: Smrk, Borovice...Tvrda:
Dud, Buk... Velmi tvrda: Jasan, Habr.

3. Na zavér kazdd skupina svou mapu predstavi ostatnim zakum. Mapy se mohou porovnat,
vyhodnotit Uplnost a spravnost zpracovani a piehlednost. (Sitna, 2013). Mozné feSeni viz Schéma 5.



Schéma 5. Myslenkova mapa na téma dreviny
(Zdroj: vlastni)

Borovice

e -
) e

Velmi

e St
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4. Didaktické hry v odborném vzdélavani

Jsou ucebni aktivity, ke kterym Zdky vede pedagog a které smeruji k dosazeni danych didaktickych cilu.
Je to primdrné dobrovolné volend cinnost zaku, jejimz sekunddarnim produktem je uceni. UCeni probiha
dobrovoln¢ a jakoby ve druhém planu. Je to hra s pravidly. Prostiedek vSestrann¢ho rozvoje osobnosti
zaka. Didaktické hry zahrnuji velké mmnoZstvi rtiznorodych aktivit (experimentalni Cinnosti s
pomiickami, stavebnicemi, soutézni hry, simula¢ni hry, hrani roli...atd.).

Metodicky postup k zarazeni didaktickych her do vvuky:

1. Volba a zdivodnéni konkrétni hry, vyty€eni cilit hry (kognitivnich, psychomotorickych,
afektivnich).

2. Diagnodza piipravenosti zakl (potiebné znalosti a zkuSenosti). Sezndmeni zaka s pravidly hry,
osvojeni pravidel Zaky.

3. Vymezeni Glohy vedouciho hry (fizeni ¢innosti, hodnoceni, fidi ucitel nebo zak).

4. ZajiSténi vhodného mista (usporddani mistnosti, Uprava terénu). Priprava pomiicek a materialu
(vlastni vyroba), stanoveni harmonogramu a aktivit hry a ¢asového limitu hry. Stanoveni zpusobu
hodnoceni (diskuse, otazky subjektivity).

5. Promysleni ptipadnych alternativ hry (mozné modifikace, angazovanost zaki, komplikace pfi hie).



Priklad konkrétnich didaktickych her v odborném vzdéldvani
Hry typu pexeso, domino, kiiZovky, dopliovacky.

1. Technické predmeéty
Odborny predmét: technologie pro truhlare

Na vyrobené Ctverecky napiseme nebo nalepime pojmy z této oblasti, ktere k sov€ patfi. Vytvoiime
napt. 30 dvojic. Miizeme VytV0r1t 1 trojice, tzv. pexetrio. Hru miZeme vyrobit sami nebo 1 s zaky \%
ramci praktického vyuCovani. Hru lze vyuzit ve fixacni Casti vyuky k opakovani a procviceni
probraného uciva k dané problematice.

Spojovaci —y

Rucni pila Ocaska prostiediy Viut Hrebik
Vrtak do F— Brusky na Vibracni Pasova
dieva ukovm drevo bruska bruska

Obrazek 1. Ukédzka pexesa
(Zdroj: vlastni)

Obrazek 2. Ukazka pexetria
(Zdroj: viastni)




2. Predmety obchodu a sluzeb, ekonomické obory:

* Deskove hry do ekonomiky (napi. finan¢ni svoboda).

* Hra ,,Riskuj* — kolektivni hra na bazi televizni soutéze (autorka Mgr. Lucie Formanova).

Hra, ktera lze realizovat na individualni ¢i skupinove urovni. V zakladni varianté soutéZe je vhodné
vytvorit 5 soutéznich tymi, které si budou volit otazky z péti riznych oblasti ekonomiky. Celkové je
tedy k dispozici 25 otazek. V originalnim popisu hry je Sablona pro soutéz ,,Riskuj*“ v powerpointové

podobé, proto je mozné pocet agend, otazek Ci jejich bodové ohodnoceni dle potfeby modifikovat.
Didakticka hra je vhodna zejména do motivacni a fixacni faze vyucovaciho procesu. Na obrazku 3

mame zakladni verzi soutéze.
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Obrazek 3. Zakladni verze soutéze ,,Riskuj“
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VWwbrané didaktické hry v elektronickém prostiedi
» Kahoot - volné ptistupna bezplatna doména, kterou mohou ucitelé vyuzit k vytvareni her.

* Project Hospital- vzdélavaci hra, ktera umoznuje zaktim si vyzkouset roli architekta, personalisty nebo
Iékate. (Zdroj: https://oxymoron.games/projecthospital/#id_fourth)

* Minecraft Education Edition — hra kterd obsahuje rizné vyukové plany, které jsou rozdéleny podle véku
zaku a predmétu. K dispozici jsou napft. plany pro vyuku chemie, biologie, hudebni vychovy, vytvarné
vychovy a dalSich predmétu. (Zdroj: https://skolstvi.ms/home/minecraft-education-edition/). Na obrazku
4 mame modely elektraren z prostredi Minecraft Education Edition

Obrazek 4. Modely elektraren z prostiedi
Minecraft Education Edition

(Zdroj:https://studuj.digital/2020/11/10/energetick
a-vyzva-poznejte-elektrinu-zblizka/)
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5. Problémové a badatelsky orientované vyucovani a koncepce STEM v podminkach digitalniho
vzdélavani

Problémova vyuka spo¢iva v tom, Ze zakim nesdélujeme hotové poznatky, ale vedeme je k aktivni
mySlenkove a prakticke ¢innosti tak, aby navazali na dosavadni znalosti a schopnosti a vyfesili tlohy na
zaklad¢ vlastni ¢innosti a s odpovidajici pomoci ucitele a v odpovidajicich podminkach ve vyuce.

Badatelsky orientovanou vyuku v odborném vzdélavani Ize vnimat jako jednu z vyssich forem aktivizujici
(problémové) vyuky, pi1 které se jiz uplatiuji prvky védeckého a objevného zkoumani, objevovani a
konstruovani. Jde o vyssi formu aktivni a tviiréi Cinnosti, pfi kter€¢ zaci objevuji poznatky a navrhuji a
konstruuji nova feSeni v ramci ucebnich uloh. Pfedstavuje osvojovani poznatkli prostfednictvim
pozorovani, manipulovani s pfedméty, diskutovani, experimentovani a praktické konstrukéni Cinnosti.
Ulohy by mély vychazet z realného Zivota a vedou zaky k hledani odpovédi vlastnim zkoumanim a
badanim. Soucasti badatelsky orientované vyuky nemusi byt pouze problémové ucebni ulohy.

Koncepce STEM vznikla v devadesatych letech dvacateho stoleti v USA jako reakce na izolovanost mezi
jednotlivymi vyucovacimi predméty.



Zkratka STEM predstavuje prvni pismena anglicke¢ho nazvu tohoto konceptu:
S-Science (véda)

T-Technology (technologie)

E-Engineering (inZenyrstvi)

M-Mathematics (matematika)

Zamerem vyukové koncepce je mezipredmétova a mezioborovad integrace a prolinani uvedenych oblasti ve
vwuce. Logicka a prirozena blizkost téchto oblasti je vychodiskem pro jejich spojeni v tuto koncepci. Tyto
oblasti jsou dulezit¢ pro rozvoj ekonomiky a udrZzeni konkurenceschopnosti a trvale udrzitelneho vyvoje
(Koncept STEM, Narodni pedagogicky institut). Soucasti vyuky je feSeni problémove ulohy, kterd ma
prakticky dopad.

Priklad konkrétnich problémovvch a badatelskych iloh v odborném vzdélavani

1. Technické odborné predmety:

Obor: Mechanik elektrotechnik nebo jiny obor, kde je implementovana problematika elektroniky a
programovani Arduina.

Roc¢nik: Podle ¢asovée tematickeho planu, doporuceno pro vyssi rocniky (3-4 ro¢nik stiedni Skoly)

Odborne predméty: elektronika, programovani



Tematicky celek (blok): Programovani Arduina
Téma: Navrh a realizace jednoducheého zabezpeCovaciho systemu s Arduinem
Vyukové cile:

* Navrhnout, odzkouset a realizovat prototyp jednoduchého elektronického zabezpecovaciho zatizeni s
Arduinem podle zadani.

* Zopakovani a upevnéni znalosti ze zakladu programovani Arduina.
* Rozvoj mySleni a tviir¢ich schopnosti.
* Rozvoj mezipredmétove integrace.

Vstupni znalosti: zakladni poznatky z elektroniky (elektricky obvod, zdroje elektrického napéti, Ohmuv
zakon, paralelni a sériové fazeni spotiebicll), zaklady programovani Arduina. Védomosti a dovednosti
v oblasti prace s technickymi materialy (difevo, kov, plasty- podle zplisobu realizace tlohy).

Zadani (badatelska projektova tloha s uplatnénim koncepce STEM):

1. Navrhnéte zabezpeCovaci systém (alarm) s Arduinem, ktery muze byt vyuzit v domécnosti k zakladni
ochran¢ dveti, okna, skiing, klilny, garaze apod. Je tieba, aby mél alarm zalozni zdroj elektrické energie
(pro ptipad vypadku sitoveho napéti).



2. Navrhnéte, odzkousSejte a zhotovte funkcni prototyp zabezpecovaciho systemu. Zapojeni mizZete umistit do
plastove, dievéné nebo kovové krabicky (loha podle Casovych a materialnich moZnosti Skoly a ucitele).

Casova naro¢nost: cca 8-12 vyu¢ovacich hodin podle toho, zda se bude tloha realizovat v plném rozsahu.

Postup

1. Uvedeni do problematiky, zadani ulohy, rozdéleni uloh jednotlivym zakim podle dispozice feSeni. Mlize
fesit kazdy zak sam nebo skupinové. Uloha je vhodna na skupinové feeni. Zadani samoziejmé mohou byt
riznd a zamétfena na dalSi oblasti programovani Arduina (napt. svételné aplikace, aplikace s motorky, ¢idly
apod.). Realizace prototypu je vhodna v ramci zavérecné nebo maturitni prace.

2. Reseni komplexni ulohy. V ¢em spoéiva badatelska ¢innost a uplatnéni koncepce STEM:

e Z4aci badaji, hledaji informace v podkladech na programovani Arduina, hledaji na Internetu, pracuji
s existujicimi a dostupnymi programy pro Arduino.

» Zaci navrhuji vlastni feSeni zapojeni a funkce zabezpe¢ovaciho systému. Je tieba navrhnout souéastky,
spocitat hodnoty soucastek (rezistoril) nebo pouzit a modifikovat existujici zapojeni (matematika), méfti
soucastky, rozhoduji se o pouziti konkrétnich soucastek a komponent, délaji financni rozvahu o nakladnosti
reSeni (vyvoj, inZenyrstvi, matematika).



« 7Zaci pisi a ladi program s vyuzitim vyvojového prostfedi (Arduino IDE a napf. program
TINKERCAD nebo Fritzing).

* Navrzene¢ zapojeni experimentalné odzkousi na nepajivém poli (vyvoj, inZenyrstvi, experiment).

* Navrhnou mechanickeé feSeni aplikace (umisténi do krabiCky). Je tieba zvolit vhodnou velikost 1
material krabicky. Lze pouzit existujici krabicku (plastovou, kovovou) nebo ji navrhnout a vyrobit ze
dieva, kovu nebo plastu. Lze vyuzit 3D tisk (inZenyrstvi, matematika, vyvoj).

3. Zpracovani kompletni technické dokumentace 1 s fotografiemi hotového funkéniho prototypu.

4. Prezentace vystupu pred spoluzaky, diskuse o vysledku. Prezentace vystupu ve Skole, na vystave,
jinde...

Vyse uvedend koncepce umozinuje propojit mnoho metod a forem klasické a aktivizujici vyuky:
vysvétlovani, popis, prace s technickou dokumentaci, diskuse, samostatnad prace, feSeni problémovych
uloh, projektova vyuka, skupinova vyuka, praktick¢ metody (prace v elektrotechnicke laboratori a
diln¢).



6. Projektova vyuka v odborném vzdélavani

Vyukovy projekt Ize definovat jako komplexni pracovni problémovou ulohu, pri jejimz reSeni si Zdci
soucasné osvojuji nové poznatky a vznikd konkrétni produkt (vyrobek, realizovand akce, vystava,
zdverecnd prdce...atd.). Vyukovy projekt ma cil, feSeni a vhodné ukonceni. Pi1 realizaci se kombinuje a
prolindA mnoho metod aktivizujici vyuky, zejména metod samostatné prace a také tymoveé prace.
Dulezita je kromé stanovencho cile 1 cesta k dosaZeni cile. Je to proces pozndvani, aktivni a samostatna
mysSlenkova 1 prakticka ¢innost zakit pii feSeni dil¢ich uloh. V ramci této koncepce lze realizovat
propojeni teorie s praxi a provazanost mezi odbornymi predméty 1 vSeobecné —vzdélavacimi predmeéty.
Vhodné navrZena a aplikovana vyuka v sobé muze integrovat problémovou a badatelsky orientovanou
vyuky i koncepci vyuky STEM.

Z, Casoveho hlediska mohou byt projekty kratkodobé (jede vyukovy den), sttednédobe (tydenni),
dlouhodobé¢ (rocni a delsi). Dnes jsou ve Skolach Casté tzv. projektové tydny.

Postup pri vyuZiti projektové vyuky:

1. Stanoveni ulohy, ktera je pro zaky zajimava, aktualni a ma komplexni charakter.
2. Stanoveni postupu pii realizaci projektu (plan fesent).

3. Realizace projektu, ktera vede k splnéni stanovenych cilu.

4. Vyhodnoceni a zvetfejnéni vysledku realizace projektu.



Priklady konkrétnich projektovych tilloh v odborném vzdélavani

1. Technicke odborné predmety:

* Rocnikova prace na téma: ,, Inteligentni dim RF Control*“(obor: Inteligentni sité a zatizeni 26-59-H/01
Spojovy mechanik) (Zdroj: https://www.cichnovabrno.cz/uchazeci/studijni-obory/telekomunikace)

e Maturitni prace na téma: ,,Aktivni prvky logistickych systemu* (obor: Logistika37-42-M/01
Logisticke a financni sluzby) (Zdroj: https://www.cichnovabrno.cz/uchazeci/studijni-obory/logisticke-
a-financni-sluzby)

» Dale tlohy na navrh a zhotoveni prototypt vyrobkti, programii, komplexni oprava apod.)

2. Predméty obchodu a sluzeb, ekonomicke obory:
e ZavéreCna prace na téma ,,Slavnostni hostiny* (obor 65-51-H/01 Kuchaft — ¢iSnik)

* Rocnikove prace napf.na téma ,, Tematické veCery* (gastronomické obory) apod.



7. Black box (metoda Cerné skrinky) v odborném vzdélavani

Problémova metoda cerné skiinky spociva v tom, Ze v zaddni problémové ulohy je vynechana funkcni cast.
Zak znd jen vstupy a vystupy. Jsou mu sdéleny tidaje - co bylo na vstupu a co bylo na vystupu po prichodu
cernou skiinkou. Jejich ukolem je zjistit funkCni ¢ast mechanizmu Cerné skiinky, odhalit, co zptsobilo
zmény. Zak musi mit odpovidajici vstupni znalosti, aby problém vyfesil.

>

Vystupy

>

Vstupy
Schéma 6. Cerna skiitika (Zdroj viastni)

Priklad pouziti ve vyuce odbornych technickych predméti

Priklad z vyuky elektroniky. Ucitel vytvofi urCité zapojeni, u kter¢ho jsou dany vstupni parametry (hodnoty
elektrickych veli¢in - napéti, proud atd.) a vystupni parametry. Zaci maji za ukol odhalit princip ¢innosti zapojeni
(Cerne sktinky). Tento ptiklad je vhodny i pro experimentalni praktickou ¢innost (méfeni, provéfovani riznych variant

zapojeni apod.). Viz dalsi strana. =



Vstupy: Vystupy:

Stridavy elektricky proud Stejnosmérny

/\ elektricky proud
/

ReSeni: jedna se o zapojeni usmérniovace stifidavého proudu

Priklad pouziti ve vyuce odbornych predmétu obchodu a sluzeb

Technologie pro kuchafe. Mame vstupni suroviny a na vystupu uréity pokrm. Zaci maji za ukol
odhalit, jake technologické operace v Cerné skiince probehly.
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Vstupy: Vystupy:

Suroviny: polohruba mouka, Pokrm: Svestkove knedliky
tvaroh, sul, cukr, mléko,

maslo, Svestky, voda.

ReSeni: technologicky postup piipravy — ptiprava tésta..., vytvofeni knedlikd. .., uvafeni. ... posyp...
— hotovy pokrm
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8. Metoda lodni porady v odborném vzdélavani

Metoda lodni porady se vyuZivala v minulosti, kdy se 1idé plavili na lodich. Casto dochazelo k tomu, Ze
kapitan lodi nevédél, jak teSit bezvychodnou situaci, napt. za boute. Svolal poradu, které se zucastnili
vSichni clenové posddky. Kapitdan nejdrive objasnil situaci. Poté vyjadiovali sviij ndzor vsichni clenové
posadky. Nejdiive dostal slovo nejmladsi clen posddky. Za nim pokracovali dalsi clenové posadky
serazeni podle hodnosti a veku. Az vSichni vyslovili své myslenky, kapitan shrnul zdver (Kozuchova,

1995, Capek, 2015).

Metodu lze vyuzit ve vzd€lavaci praxi. Jeji vyhody shrnuje M. Kozuchova (1995):

* Nejdiive vyslovuji sviy) nazor na feSeni nejmladsi ¢lenové skupiny, ktefi maji negmene zkuSenosti,
avSak jsou také neyméné zatizeni konvencemi a tradi¢nimi feSenimi.

» Kazdy dalsi ¢len ma mozZnost vyuzit sve zkusenosti na doplnéni a vylepseni vyslovenych feSeni.

* Vzhledem k vazné situaci se feseni nepodrobovala kritice navrZzena feSeni, ale hledal se novy namét
nebo vylepSeni predchazejicich feseni.

Ve vyuce odbornych predméti by bylo mozné vyuzit tuto metodu napt. v ramci feseni projektoveho

tkolu. Zaci vice roénikt $koly se sejdou na poradu a postupné vyjadiuji nazor na feseni problémového

zadani (Ukolu). Nejprve se vyjadii neymladsi Zaci s neyjmenSimu zkuSenostmi (1. roCnik), pote starsi Zaci

a zaveér udeéla ucitel.



I i R S I e

. Vypracujte konkrétni priklad aplikace vykladu ve vyuce vaseho oboru.

. Navrhnéte konkrétni scénar instruktaze ve vyuce vaseho oboru.

. Navrhnéte jednu cvi¢nou, uzitkovou a produktivni praci v odborné pripravé vaseho oboru.
. Navrhnéte konkrétni priklad vyuziti diskuse ve vyuce vaseho oboru.

. Navrhnéte problémovou ulohu do vyuky vaseho oboru. Vypracujte konkrétni scénar jeji

aplikace ve vyuce.

. Navrhnéte vyukovy projekt do vyuky vasSeho oboru, ktery integruje vice variant

aktivizujicich vyukovych metod a soudobych vyukovych koncepci.



» Zopakovani dulezitych poznatkii v oblasti technologie vyuky odbornych piedméth a praktického
vyucovani.

» Navrhnout konkrétni ptiklady a aplikace organizacnich forem v odborném vzdélavani.

Vyucovaci jednotka teoretického odborného predmétu, skupinova vyuka v odborném vzdélavani, ucebni
den v praktickém vyuc€ovani, exkurze v odborném vzdélavani

Dale se zamé&tfime na nasledujici organizacni formy vyuky:
» Vyucovaci jednotka odborného predmétu.
» Skupinova vyuka v odborném vzdélavani.
» Ucebni den v praktickém vyucovani.
» Exkurze v odborném vzdélavani.




1. Vyucovaci jednotka teoretického odborného predmétu (Pecina &
Kristofiakova, 2022)

Téma vyucovaci jednotky: Dilensky tad, bezpeCnost prace, pozarni ochrana (obor mechanik
elektrotechnik).

Casova dotace: 2 vyu€ovaci hodiny.

Cil vyucovaci jednotky.

e 74k zna tad $kolni dilny, pracovni dobu podle zakoniku prace.

« 74k zna své povinnosti z hlediska prace a bezpe¢nosti prace a je si védom toho, co je v dilnach
zakazano.

* Vi, kter¢ prace jsou mladistvym zakazany.

Pouzité vyukové metody a formy, uc¢ebni pomiucky: Vyklad, popis, frontalni vyuka v odborné

ucebné, vybrane pracovni pomucky, vyukova prezentace (instruktazni film).



Obsah vyuky (ucivo):

Dilensky fad, povinnosti zaku, co je zaklim zakazano, povinnosti zakl pfi vzniku Skolniho Grazu, prace zakazané
mladistvym.

Dilensky ¥4d je vytvofen pro potfebu vyuky v dilnach $koly a dopliiuje platny Skolni ¥ad. Tento fad jsou ZAci
povinni v plném rozsahu dodrzovat.

1. Zaci jsou povinni byt na pracovi§ti minimalné 5 minut pfed zahijenim vyuky a nastoupit do dilny
v predepsaném pracovnim obleku a Cist€¢ pracovni obuvi. Ucitel musi byt na pracovisti 15 minut pied
zahdjenim vyuky.

2. Zacatek vyuky, prestavky a jeji ukoncCeni je oznamovano stanovenym zpusobem. Zkraceni ucebniho dne
podléha souhlasu zastupce teditele pro praktické vyuc€ovani nebo tediteli Skoly.

3. V prubéhu pracovniho dne maji zaci vSech ro¢nikt bezpe€nostni prestavku pod dvou hodinach prace od 8 45h
do 9h, nebo od 8 50h do 9 05h. Dalsi prestavku na jidlo a odpocinek potom nejpozdéi po 4,5 h od zacatku
vyuky. tj. od 11 30h do 12h. Prestavky nejsou zapocteny do trvani pracovniho dne.

4. Satny 7kt se zaviraji 10 minut po zahajeni vyuky a oteviraji se na konci vyuky. Vstup zaka do Saten
v prubéhu vyuky povoluje ucitel praktickeho vyucovani.




5. Po skon€eni vyuky ucitel odvede svérene zaky do Saten a setrva tam jako dozor az do jejich odchodu.

6. Kazdy den na konci vyuky provedou Zaci tklid dilny, strojli, natfadi a pracovnich stoli. Posledni pracovni den
v tydnu se provadi generalni uklid dilny a ostatnich mistnosti a okoli dilen podle ptikazu ucitele praktického
vyucovani.

7. Za sveévolné zniCeni nebo odcizeni strojii, naradi, zafizeni dilny nebo socidlniho zatizeni bude proti vinikovi
zahgjeno tizeni podle Skolniho fadu.

8. Za poradek v Satnach a ve sktinkach zaka jsou odpovédni jednotlivi ucitelé praktického vyu€ovani, kteti jsou
povinni provadét jejich kazdodenni kontrolu.

9. Za veskeré naradi, ochrann¢ pomiticky a vybaveni dilny jsou odpovédni ucitele praktického vyucovani a proto
podpisu je predavaji zakiim k pouzivani.

Povinnosti zaku:

1. Pf1 oznameni zacatku vyuky byt na pracovisti v diln€¢ a opustit ho aZ po ozndmeni konce vyuky. V dobé
vyuky povoluje zakovi odchod z dilny ucitel praktického vyucovani.




2. Kazdy zak je povinen nosit pfedepsané pracovni pomucky a pred zaCatkem prace je povinen zkontrolovat
vSechno své naradi, ochranné¢ pomucky a stroje potfebné k vykonavani prace. VSechny zavady musi hned hlasit
uciteli praktickeho vyucovani.

3. Zaky vykonava pouze prace podle pokynt ucitele praktického vyucovani. Je povinen dodrzovat zasady
bezpecného chovani a stanovene pracovni postupy.

4. Pt1 praci si poCinat tak, aby neohrozoval zdravi a Zivot sviyj a ostatnich ptritomnych v dilné.

5. Okamzité hlasit uciteli praktick¢ho vyucovani vSechny vznikl¢é zavady, které ohrozuji bezpecnost a zdravi osob
pritomnych v diln¢.

6. DodrZovat bezpecCnostni piedpisy, predpisy pozarni ochrany a veSkere pokyny ucitele praktického vyucovani.
Okamzité hlasit uciteli jakykoliv traz v pribéhu vyuky.

7. Udrzovat v fadném stavu a Cistoté pracovni odév a obuv. Pfi praci pouZzivat pifedepsany pracovni ochranny
odév, obuv a vSechny pfedepsan¢ ochranné pomiicky.

8. Zak je povinen sve soukrome véci ukladat do uzamcenych skiin€k v satné, financni castky vyssi nez 50 K¢
spolu s jinymi cennostmi dat do uschovy uciteli praktického vyu€ovani.

9. Hlasit veskere ztraty osobnich véci ithned po jejich zjisténi uciteli praktického vyu€ovani.




Zakum je zakazano:

1. Svévolné spoustét, zastavovat, vypinat a zapinat stroje a zafizeni mimo stanoveny pracovni postup a bez
predchozi vystrahy.

2. Nechavat bez dozoru spusténé stroje a zatizeni.
3. Odstranovat kryty stroji, provadét mazani, odstranovani tfisky a fadit rychlosti za jejich chodu.

4. Provadét jakékoliv montazni nebo udrzbaiské prace na vyrobnich a rozvodnych zatizenich, ktera jsou pod
elektrickym napétim.

5. Pfechazet nebo podavat predméty pies pohybujici se soucasti stroji a zafizeni.
6. Plijcovat stroje a zatizeni z jinych dilen bez souhlasu nebo piikazu ucitele praktickeho vyucovani.
7. Nosit na pracovisté véci a predméty, které by ohroZovaly jiné spolupracovniky.

8. Koufit ve vSech prostorach dilen, donaSet a konzumovat na pracovisti cigarety a jiné druhy tabakovych
vyrobki, alkoholické napoje a jiné navykove latky.

9. Provadét jiné prace, nez které byly zadany ucitelem praktického vyucovani.

10. Odstraniovat a nicit vystrazne¢ tabulky a jiné bezpecnostni ochranné pomtcky.




11. Znecistovat socialni zatizeni, popiipadé toto poSkozovat a nicit.

Povinnosti zaku pri vzniku Skolniho urazu

* Pracovnim urazem je jakékoliv poskozeni zdravi nebo smrt, které bylo Zakovi zptsobeno kratkodobym,
nahlym a nasilnym plsobenim vnéjSich vlivll pfi plnéni pracovnich ukolll nebo v pfime souvislosti s ni.
Pracovnim tUrazem se mysli i Uraz, ktery pracovnik utrpél na pracovisti nebo v prostorach organizace pii jiné
cinnosti, které nesouvisi s plnénim pracovnich tkolli, nebo jina osoba, ktera se s védomim organizace zdrzuje
na jejich pracovisti nebo prostorach, které nejsou nijak vetejné pristupné.

* Pracovnim tGrazem neni Uraz, ktery se pracovniku piihodil na cesté do zaméstnani a zp¢t.

* Postizeny, pokud je toho schopen, nebo jiny Zak nebo pracovnik, ktery je svédkem pracovniho irazu nebo se
o ném dozvi, je povinen ihned informovat ucitele praktického vyucovani nebo jin¢ho pracovnika, ktery je
nejbliZze nadfizen podiizenému.

* Organizace je povinna ihned po ohlaseni pracovniho urazu podléhajiciho registraci zjistit odpovédné a
spolehlivé pfi¢inu a vSechny souvislosti a okolnosti vzniku pracovniho trazu. Dale potom nejpozdéji do dvou
dnit po ohlaSeni Grrazu sepsat zdznam o pracovnim Urazu. PostiZeny a ostatni Zaci jsou povinni pii tom uéinné
spolupracovat.




2. Skupinova vyuka v odborném vzdélavani

Skupinova vyuka je alternativni formou k frontalni vyuce, kdy ucitel vyucuje celou tfidu. Skupinovou
a kooperativni vyuku jsme dfive zaradili mezi komplexni vyukové metody. V nékterych didaktickych
pramenech je fazena do organizacnich forem vyuky(Vanécek et al., 2016, .

Skupinova vyuka spociva v rozdeleni Zakii do skupin (2 - 5 clennych), spolupraci Zdki pri resent ulohy,
delbée prace Zdakii pri reseni ulohy (problému) a vzajemné pomoci clenii skupiny pri reseni. DuleZita je
odpovednost jednotlivych Zaku za vysledky spolecne.

Priklad aplikace skupinové vyuky v odborném vzdélavani

V ramci skupinové vyuky je moZzné realizovat kratkodobé projekty a feSeni dalSich problémovych
uloh, které vyzaduji spolupraci, dale diskuse, tvorbu myslenkovych map, hrani didaktickych her,
brainstorming, snowballing (sn€¢hova koule), buzz groups (musi skupiny), role play (hrani roli), rounds
(kolecka, carousell (koloto€), case study (pripadova studie), gold fish bowl (akvarium) (Kasikova,
1997, Sitna, 2013).

Konkrétni aplikacni priklady

1. Technicke odborné predmety

Obor: mechanik elektrotechnik



Predmét: elektronika, programovani jednoc¢ipovych mikroprocesort, ptipadné odborny vycvik

Roc¢nik: 2- 4 ro¢nik (podle uvazeni ve vazbé na zarazeni dan¢ problematiky do ro¢niku a tematickeho
planu).

Vstupni poznatky: zakladni poznatky z elektroniky (zdroje el. napéti, spotiebi¢e, Ohmiiv zakon,
zaklady programovani jednoc¢ipovych mikroprocesort.

Potifebné pomiicky a vybaveni: elektrotechnicka laboratot (laboratorni stoly, stabilizované zdroje el.
napéti, digitalni multimetry, pocitaC s potiebnym software pro programovani jednoCipovych
mikrokontroléri (napf. Arduino IDE, Microchip Studio), potfebné soucastky pro realizaci prototypu
(bud’ vyvojova sada s potiebnymi soucastkami, napt. néktery Arduino kit nebo sadu soucastek na
miru pro tuto ulohu. Dale je vhodné pro Zaky vypracovat pracovni listy.

Zadani problemové ulohy

Navrhnete a odzkouSejte v laboratornich podminkach senzorove svétlo s osmi vysokosvitivymi led-
diodami, senzorem pohybu a fotorezistorem a to s vyuzZitim jednocipového mikroprocesoru (lze
vyuzit platformu Arduino nebo prototypovy kit Atmega 328PB Xplained Mini (MatouSek, 2022).
Svétlo bude fungovat tak, ze kdy se setmi a nékdo se ke svétlu piibliZi, rozsviti se na 10 sekund a
poté zhasne. VyfeSeny priklad mize slouzit jako podklad pro vyukovy projekt - zhotoveni a
odzkouSeni funkcéniho prototypu senzorového svétla.



Uloha se vhodna pro tficlenné skupiny zaku. Lze sestavit napf. heterogenni skupinu (jeden
nadprumérné intelektoveé nadany zak a dva primérni zaci).

Reseni uilohy a prezentace vysledku
Rozdéleni dilcich uloh je nasledujici:

74k 1 (nadangjsi zak, vedouci skupiny): ¥idi praci skupiny, zadava dil¢i ulohy, pomaha ostatnim
zakum pi1 feSeni dilCich loh, kontroluje hotovy vystup, nakonec prezentuje hotovy vysledek pied
uCitelem a ostatnimi zaky.

74k 2: Je povéien vytvofit zapojeni systemu s vyuzitim on-line zdroju a piikladu a ucebnice
programovani. Dale potom vytvofi zapojeni na nepajivém kontaktnim poli. Vhodne je vyuzit
pfipraveny pracovni list.

74k 3: Je povéien vypracovat podrobny popis chovani systemu a vytvofit vyvojovy diagram. Dale
potom napsat s vyuzitim podkladi program v pfislusném programovacim jazyku (Wiring, C+,
Python), odladit ho a program nahrat do prototypové desky. Vhodné je vyuzit pfipraveny pracovni
list.

Spolecné potom zaci laboratorni prototyp odzkousi. Zkusi prikryt fotorezistor a pohybovat se pred
pohybovym senzorem a opakované zjistit, zda prototyp funguje, jak ma.

Poslednim krokem je prezentace vystupu pred ostatnimi Zaky a ucitelem.



2. Odborné predmeéty obchodu a sluzeb

Obor: kuchar — ¢iSnik

Pfedmét: potraviny a vyziva

Roc¢nik: podle uvazeni ucitele ve vazbé na probrane ucivo

Potiebne pomitcky: receptury pokrmu (nebo kucharky), pouzivana ucebnice (pokud existuje). pristup
na Internet, pracovni list.

Zadani problémové ulohy pro skupinovou praci:

Navrhnéte tydenni jidelni listek pro Clovéka se Zlu¢nikovou dietou a zaroven dietou pro diabetes
(cukrovka). Zadani je vhodné pro tficlennou skupinu zaki.

74k 1 (nadangj$i zak, vedouci skupiny): ¥idi praci skupiny, zadava dil¢i Glohy, pomah4 ostatnim
zakum pr1 teSeni dil¢ich uloh, kontroluje hotovy vystup, nakonec prezentuje hotovy vysledek pied
uCitelem a ostatnimi zaky.

74k 2: Je povéfen navrhnout vhodné pokrmy pro Zluénikovou dietu Vhodné je vyuZit pfipraveny
pracovni list.



74k 3: Je povéten navrhnout vhodné pokrmy pro élovéka s cukrovkou. Vhodné je vyuzit piipraveny
pracovni list.

Spolecné potom zaci vyberou nebo dodatecné vyhledaji pokrmy vhodné pro oba typy diety a sestavi
jidelni listek. Poslednim krokem je prezentace vystupu pred ostatnimi zaky a ucitelem.



3. UCebni den v praktickém vyucovani (Brouckova, 2021)

Nazev Skoly: Stfedni odborna Skola Znojmo, Dvotakova, prispévkova organizace
Obor: 65-51-H/01 Kuchat — ¢isnik

Trida: 3. KC

Skupina: 1. skupina

Pocet zaka ve skupiné: 14 zaki

Skolni rok: 2020/2021

Tematicky celek: Zazitkova gastronomie

Téma ucebniho dne: Servis bileho vina

De¢lka u€ebniho dne: 7 hodin

Ucitel odborneho vycviku: Be. Katefina Brouckova

Vyukové cile uc¢ebniho dne:
Kognitivni cile:

« 74k definuje servis vina, popise zakladni pravidla servisu bilého vina, popise technologicky postup.,



Psychomotorické cile:

e 74k ovlada odbornou dovednost servis bilého vina u stolu hosta, predvede servis bilého vina,
dodrZuje hygienické a bezpecnostni predpisy.

Afektivni cile:

» Zak komunikuje s hostem, chova se kultivované, ptijima odpovédnost za provedenou praci.

* Organizacni formy vyucovani: skupinova vyuka, samostatna prace
* Vyukové metody: vysvétlovani, diskuse, instruktaz, nacvik

* Didaktické prostredky: tabule, dataprojektor, odborna literatura (Restaurace a host, Stolni¢eni,
Nove stolniceni v kostce, Moderni etiketa pro kazdého)

* Pomiicky: keridon, ¢iSnicky nlz, degustacni sklo, rezervni sklo, sklo na bilé vino, papirove
ubrousky a textilni ubrousek, dva talitky na odlozeni zatky a uzavér lahve, chladi€ na vino.

« ZajiSténi bezpeCnosti a ochrany zdravi pri praci: nebezpeci poranéni o CiSnicky nliz, poradek na

pracovisti, pracovni kazen



Struktura ucebniho dne

07:00 — 07:30 zahajeni u¢ebniho dne
07:30 — 08:00 sdéleni cile vyuky a organizace
08:00 — 08:30 opakovani teorie

08:30 — 09:00 vysvétlovani

09:00 — 09:15 ptestavka

09:15 — 10:00 instruktaz

10:00 — 12:45 samostatna prace zaku
12:45 — 13:15 piestavka

13:15 — 13:45 uklid pracoviste

13:45 — 14:15 hodnoceni vykonu Zak
14:15 — 14:30 zavér ucebniho dne



07:00 — 07:30 Zahajeni ucebniho dne

» Prtichod zaku do odborné ucebny.

* Kontrola pracovniho obleceni, obuvi, pomiucky.

» Kontrola dochazky a zapis absence do Deniku evidence odborného vycviku (program Bakalar ).

» Zapis tematickeho celku probiran¢ho v u¢ebnim dni — Servis bilého vina.

07:30 — 08:00 Sdéleni cile a organizace vyuky
* Seznameni zaku s cilem vyuky - zakladni pravidla servisu vina, servis bileho vina.
* Organizacni pokyny:

v" rozdéleni zaku do skupin po tfech

v' pfid¢€leni pracovni plochy skupinam

v" urceni sluzby dle rozpisu sluzeb (sluzba ma na starosti vydej potravin ze skladu, vytirani podlah,
udrzovat poradek v €asti uCebny vyhrazene pro teoretickou ¢ast vyuky).



08:00 — 08:30 Opakovani probrane teorie
* Provéfeni teoretickych znalosti z predeslych dnu formou kladeni otazek.
* Otazky:

v'Co je to vino?

v'Které druhy vina znate?

v'Kdy se pouziva servis vina?

v Vysvétlete, co se muze stat pii neopatrné praci?

* Po zopakovani zakladnich informaci pfechod k novému tématu — Servis bilého vina

08:30 — 09:00 Vyklad nového uciva
* Spusténi instruktazniho videa - ptiloha . 2
* Vysvétlovani jednotlivych ukonii prace sommeliera pti servisu bilého vina

» Zapis do sesitu - priloha €. 3



09:00 — 09:15 Prestavka

09:15 - 10:00 Instruktaz
* Pfesun ke keridonu (ucitel stoji za pomocnym stolem, Zaci v pulkruhu kolem néj, aby mohli sledovat

praci ucitele).

Ptipomenuti BOZP a hygienickych ptedpist.

Popis keridonu s pfipravenym inventafem.

Ukazka servisu bilého vina.

Ukazka servisu bilého vina po etapach.

10:00 — 12:45 Samostatna prace zaku
* Nacvik ¢innosti ve trojici na pridélenych pracovnich mistech. Po vyzkouseni dovednosti se zaci u

keridonu vymeéni.



PriibéZné¢ sledovani praci zaki. Pti Spatném provadéni technologického postupu, upozornit zaka na

chybny postup.

Provést pribéznou instruktdz (upfesnéni a ujasnéni ¢innosti)

Vice Casu vénovat pomalejSim zaktim.

Kazda skupina si vyzkousi servis bilého vina

12:45 — 13:15 Prestavka

13:15 -13:45 UKklid pracovisté
 Skupiny si1 uklidi sviij pracovni prostor.

* Sluzba vytie podlahy.



13:45 — 14:15 Hodnoceni vykonu zaku

* Zhodnoceni prace skupin a nasledn¢ jednotlivct.

* Hodnoceni jejich pracovni Cinnosti, chovani a ptistupu k odbornému vycviku.
« Upozornéni na nedostatky a chyby, které zaci délali béhem samostatné prace.

e Celkové zhodnoceni dne.

Kritéria hodnoceni:

* Hodnoceni kvality prace - kazda prace musi pfinést n¢jaky vysledek. Kvalita se hodnoti po vSech
strankach. Z hlediska ptesnosti, odbornosti, gastronomickych pravidel a celkového vzhledu.
Hodnoceni kvality prace se uplatiiuje béhem celé ucebni doby.

* Hodnoceni ptesnosti a rychlosti prace — hodnoceni piesnosti jednotlivych tkont pti servisu vina.

» Hodnoceni odbornosti:

v'Vztah k praci, k praktickym ¢innostem a pracovnimu kolektivu.



v’ Aktivita a samostatnost zaki.

v'Osvojeni praktickych dovednosti a navykd.

v'Vyuziti ziskanych teoretickych védomosti v praxi.

v'Organizace vlastni prace, udrzovani poradku na pracovisti.

v'Dodrzovani predpist o bezpe¢nosti, hygiené a ochrané zdravi pii praci a péée o zivotni prostiedi.
v'Hospodarné vyuzivani materialu a energie.

v'Obsluha a udrzba zafizeni, piistroju a pomicek k praci.

14:15 — 14:30 Zavér ucebniho dne
» Zopakovani zédkladnich informaci — stru¢ny popis jednotlivych fazi servisu bilého vina.
» Kontrola zapisu do sesitu.

 Ukonceni ucebniho dne.
(Brouckova, 2021)



3. Exkurze v odborném vzdélavani

Exkurze je mimoskolni organizacni forma vyuky, kterd v odborném vzdélavani realizuje spojeni Skoly
se zivotem. Je to skupinova navstéva dilezitého nebo zajimavého mista (podniku, objektu nebo
zafizeni) v mimoskolnim prostfedi, kterd ma dilezity poznavaci cil (Pecina, 2022).

Priklad: Exkurze na Strojirensky veletrh v Brné (autor Jakub Barborik)

v’ Exkurze se zacastni zaci 3. a 4. roéniku pramyslové $koly nebo Skoly s technickym zamé&fenim.

Motivace zaku

v'Mezinarodni strojirensky veletrh je nejvyznamnéjs$i prumyslovy veletrh ve stiedni Evropé.
Kazdoro¢ni ucast cca 1 600 vystavovateli a 80 000 navstévnikil. Ze zahrani¢i piijizdi pies 50 %
vystavovatell a 16 % navstévnika.

v’ Zastoupeny jsou vSechny kli¢ové oblasti strojirenského a elektrotechnického pramyslu.

Vyukové cile exkurze:

v’ Zaci budou znat dostupné moznostmi pro jejich budouci praxi, objevi nové technologie a stroje,
zjisti s1 blizSi informace pro vypracovani stanovenych uloh. Motivace zZakti k odborné profilaci a
dalSimu rozvoji v daném oboru.



v' 74k dba na a ochranu zdravi pfi exkurzi, respektuje prava a osobnost druhych, dba nato, aby svym
chovanim neuSkodil dobrému jménu své Skoly.

v’ 74k potidi dostupné propagaéni materialy podle pokynt vyudujiciho. Zpracuje referat.

Organizacni pokyny

v'Pied exkurzi jsou zakum sdéleny pokyny s tim, Ze po skonceni exkurze vypracuji prezentaci o
néjakém stroji nebo technologii, kterou na vystavisti vidéli a zjisti s1 zakladni informace o fungovani
stroje/technologie.

v’ Sraz bude pied budovou $koly v 7:30. Po zapsani prezentace nasleduje odjezd autobusem do Brna na
zastavku Zvonarka. Za zastavky nasleduje hromadny presun na MHD, ktera vSechny odveze na
zastavku Riviéra u pavilonu P.

v Po piijezdu jsou zakim rozdany vstupenky. Nasleduje rozchod planovany do 13:00, béhem kterého si
zaci projdou areal vystavisteé a pokusi se zjistit informace pottebné k vypracovani prezentace.

v Ve 13:00 by méli byt vSichni Zaci na parkovisti u pavilonu P.

v'Odchod ve 13:10 na MHD a piejezd na zastavku Zvonarka, kde bude pfipraveny autobus na cestu
zpét. Po prijezdu ke Skole nasleduje rozchod a ukonceni vyuky.



P
P Gzﬂ VYSTAVISTE - VSTUP G
G >
4 @
| () (1) e
IE1 [EJ vYSTAVISTE - HLAVNI VSTUP
E
20 & 0. /.0
N 0
riviera [E] O o A P
0 o BVV OFFICE
P @ B krizkovskEHo
o ] C B e
QO &
N
veLonrom [£] ’E '4 [EJ veroprom

Obrazek 5. Planek vystavisté
(Zdroj: https://www.bvv.cz/veletrhy-brno/planek-vystaviste/)

GPS souradnice

Hlavni vstup ............ 49 11'18.08"N; 16 35'8.26"E
Vstup - Hala G2 ....... 49 11'25.95"N; 16 34'46.54"E
Vstup 4.brana ........... 49 11'4.89"N; 16 34'55.61"E
Vstup S.brana ........... 49 11'5.57"N; 16 34'33.89"E
Vstup 7.brana ......... 49 11'14.19"N; 16 34'19.45"E
Vstup 8.bréna .......... 49 11'19.12"N; 16 34'16.97"E
Vstup 9.bréna .......... 49 11'21.05"N; 16 34'10.86"E

Vstup 10.brana ........ 49 11'27.99"N; 16 34'14.08"E



1. Navrhnéte konkrétni strukturu vyucovaci jednotky teoretického odborného predmétu
vaSeho odborného zaméreni pode nasledujici struktury: téma, predmét, obor, rocnik, vyukovy cil
vzdélavaci 1 vychovny, pouzita technologie vyuky, harmonogram c¢innosti ve vyuce, u¢ivo (jen
ramcove v podobé dulezitych poymu).

2. Navrhnéte vhodnou ulohu pro skupinovou praci do vyuky vasSeho oboru. Promyslete
nasledujici: obor, predmét, roCnik, vstupni znalosti Zakti, vyukovy cil, pro jehoz naplnéni se uloha
hodi, pomucky, poc¢et zakl ve skupin€, zadani ulohy, rozdélni konkrétnich dil¢ich uloh, proces feSeni.

3. Navrhnéte vyucovaci jednotku praktického vyucovani ve vasem oboru (cvifeni, odborna
praxe, ucebni den apod.). Je tfeba, aby navrh obsahovat tyto informace: obor, ro¢nik, vstupni
znalosti zakli, vyukovy cil, pro jehoz naplnéni se vyuCovaci jednotka hodi, typ vyucCovaci jednotky
(klasicka hodina cvi€eni, laboratorni vyuka, dvouhodinovka, ucebni den, den odborné praxe na
provoznim pracovisti...atd.).



1. Technické obory
Obor mechanik elektrotechnik (vybrane pomiicky)
1.1 Realné predméty

v Elektronické soucastky a dalsi material: (rezistory, diody, tranzistory, kondenzatory, integrované
obvody, tlacitka, vypinaCe, reproduktory, piezosirény, transformatory, civky, vodiCe, desky
plosnych spojl, pajiva a nepajiva pole atd.).

v Pfistroje a nastroje, naradi, spotebni material (stabilizované zdroje el. napéti, digitalni multimetry,
osciloskopy, pajecky, programatory jednoCipovych mikrokontroléru, pdjka, kalafuna...atd.).

v’ Laboratorni pracovni stoly, ski'iné s nafadim a vybavenim.

Ukézka vybranych uc¢ebnich pomucek — viz. obrazek 6. , obrazek 7.




Obrazek 6. Ucebni pomiticky (realné predméty) pro vyuku elektrotechnickych obort
1. Stabilizovany zdroj stejnosmérneho el. napéti 6. Kalafuna

2. Osciloskop 7. Pajka
3. Digitalni multimetry 8. Drzak treti ruka s lupou a osvétlenim
4. Sada naradi 9. P4jeci stanice

5. Nepajiveé kontaktni pole (Zdroj: Pecina & Hrmo, 2022) =



Obrazek 7. Ukazka stavebnic pro vyuku elektrotechnickych obort

1. Roboticka stavebnice LEGO Mindstorms

(Zdroj: https://www.lego.com/cs-cz/product/robot-inventor-51515)

2. Programovatelna stavebnice (sada) pro praci s arduinem

(Zdroj: https://dratek.cz/arduino/7326-lafvin-vrcholna-sada-arduino-modulu-s-uno-r3.html)
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1.3 Software

Navrhové systémy jako napt. Eagle, programy na simulaci obvodi, programy na vytvoreni technické
dokumentace, programy k méfeni a fizeni, programy na vyvoj aplikaci s jednocipovymi
mikrokontroléry (naptf. Microchip studio, Tinkercad, Fritzing) apod. Nastroje vyuzivajici virtualni
realitu a 3D technologii.

Na vSech Skolach jsou dnes vyuzivany pro potfeby Skolni agendy elektronicke Skolni systémy.
Nejrozsifené€jsi je program Bakalar, ktery poskytuje nasledujici:

» Evidence zaku a zameéstnanct, Skolni matrika.

 Internetova zakovska knizka - Webova aplikace.

* Rozvrh hodin, suplovani, plan akci Skoly, rozpis maturit.

 Pfijimaci zkouSky, knthovna, inventarizace.

(https://www.bakalari.cz/)
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Obrazek 8. Ukazka evidence zaku, zaméstnancu, Skolni matrika v programu Bakalar
(Zdroj: https://www.bakalari.cz/ZHome/Modules)
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Obrazek 9. Ukazka internetové zakovské knizky v programu Bakalar
(Zdroj: https://www.bakalari.cz/ZHome/Modules)
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Skolni rok: 201617
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Obrazek 10. Ukazka rozvrhu hodin v programu Bakalar
(Zdroj: https://www.bakalari.cz/ZHome/Modules)
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(3 BAKALARI

Uvod

Klasifikace

Tridni kniha
Plan akci
Ankety
Komens
Knihovna
Nastroje

Plvodni aplikace

Tridni kniha

8.B(Div)

4(Tv2)

3.A(Div)

m Matemnatika

y=a.sin(b.x+c)+d

57 Matematika
Slozeny lomeny vyraz

57 Matematika

Graf slozené funkce typu

<l

Mnohotleny a operace s

nimi

22 Télesna vychova
Sestava rytmické
gymnastiky

22 Télesna vychova
Cviteni se Svihadlem

Télesna vychova
Zakladni gymnastika

01.02.2017

7apis hodiny Dochazka Domad Ukoly

Matematika
1.2.2017 (stfeda), 1. hodina, 8:00-8:45

[

&ma hod

Graf slozené funkce typu y=a_sin(b_x+c)+d

Minuld hodina

31.1.2017 (dtery), 1. hodina, 8:00-8:45

ema

Vzia

hy mezi goniometrickymi funkcemi

Obrazek 11. Ukazka tfidni knihy v programu Bakalar

(Zdroj: https://www.bakalari.czZHome/Modules)
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@ Bakalafi 2018 - knihovna, aktualizace 22.08.2018, ev. €. 899995 —

w7 A <G> Bez
knihy = Y= B zufenjen

Filtry Razeni
> D et a ) signatura  3-0001 Prirdstkové Gislo 1 Umisténi  C02 « %
Nazev Sarka na lasku
Podnazev Jan Suchl ; [ilustrace Stépan Grygar]
Sazka na lasku
2-0002 2002 Stfibrniorli Zakladni idaje LR V= akeusinikniny |v
Il Autofi Suchl, lan 1SBN
Z-0003 3 o2 Neklidné babi 1810
] o i Zdroj druh specif.
Z-0004 4 C02 Kolikrat znovu zadinat
I Nakladatelstvi (misto wdani Jsti : feské
2-0005 5 co2 NaE Elovik v Havans ( vy i Usti nad Labem: Severofeske nakladatelst
Il i ani 1983 Ei Znil 213
2-0006 5 C02 Usmévna Morava lazyk Rok wydani Cislo wyd. Rocnik Stran
Z-0007 7 co2 Most v dZungli P
|| Klicova slova
Z-0008 8 €02  Kdojinému jamu kopa Zeské prozy Wber
Z-0009 9 002  Zeny nemaiji pravdu Czech prose " hierarchicky
Z-0010 10 002 Hledani Antipoda ' abecedné
Z-0011 11 C02  VIk mezi viky 1
Z-0012 12 C02  VIk mezi viky 2
Z-0013 13 C02 Postele bez nebes
Z-0014 14 Co2 Tajemny dr. Sorge
H I kniha pouze k nahlédnuti v ¢itdrné
Z-0015 15 €02  Slovackeé povidky
Z-0016 16 €02 Cisaf chudych
Z-0017 17 co2 V Brooklynu roste strom
H CELKEM ks Gjéeno na skladé i i
2-0018 18 Co2 Stolnigeni z pd z g QD ‘-'m @
Z-0019 19 C03  Jabletné vino s Rozarkou
Z-lDDZD | 20 C03 leden a £turt tygra hd
4 »

—+ @ EL Zaviit

Obrazek 12. Ukazka inventarizace a knihovny v programu Bakalar
(Zdroj: https://www.bakalari.czzHome/Modules)




1.4 UcCebnice a vvukové materialy (ti$téné 1 elektronické)

Ucebni texty, uebnice, odborné knihy, pracovni listy, protokoly z méteni, katalogy, katalogove listy,
konstruk¢éni navody, vyukove opory, vyukové filmy, animace a simulace, konkrétni ukazky vyrobki

z elektroniky...atd.

2. Obory obchodu a sluzeb

Obor kuchar-cisnik, odborné predméty technologie, vybaveni provozoven (vybrané
pomiicky) (Pecina & Hrmo, 2022):

v'Realné predméty: dotykova pokladna, profesionalni kavovar, mlynek na kavu, kombinovany
kuchynsky sporak, konvektomat, kuchynsky robot, vakuovaci pomicky, hrnce, panve, misky,
kuchynske noZe, otviraky, varecky, nabéracky, pfibory a dalsi inventar.

v’ Modely: stavebnicovy model kravy.

v'Dal$i pomucky (textové, multimedialni) — ucebnice, ucebni texty, odborné knihy, receptury,
pracovni listy apod.

v’ Spotfebni material: suroviny na vafeni vSeho druhu.
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Obrazek 13. Kuchynsky robot ETA Gratus
MAX. Robot umi deset operaci: hnétent,
krajeni, krouhani, masomlynek, miseni,
mixer, plnéni uzenin, strouhani, Slehani,
tvoritko na cukrovi.

(Zdroj: https://www.datart.cz/Kuchynsky-
robot-ETA-Gratus-Max-No-3002890061.html)

Obriazek 14. DOTYKOVA POKLADNI SESTAVA PEXESO

- POS 15. Rychla dotykova pokladna s operacnim systémem

Android (vlevo). Lze dokoupit ptipojitelne ptislusenstvi
PLATEBNI TERMINAL NEXGO (vpravo)
(Zdroj:https.//'www.pokladnysoftware.cz/pokladna-pro-hotely/)



Obrazek 16. PROFESIONALNI KAVOVAR FORMA SAE 2. Kéavovar disponuje
Ctyfmi samostatné programovatelnymi tlacitky na vydej kavy, tlaCitko automatického vydeje
kavy, automatickym vydejem horké vody a dalSimi funkcemi.

(Zdroj: https://www.cesk.cz/profesionalni-kavovar-forma-sae-2/)

Obrazek 15. Elektricky konvektomat Unox XV 4093 ChefLux. Konvektomat disponuje technologii zaruéujici
dosazeni rovnomérného rozdéleni vzduchu a tepla uvnitt komory, dale potom technologii zabezpecujici okamzity odvod
vlhkosti z komory, moznosti manualniho nastaveni pary i béhem varného procesu. Vyrobek dale disponuje technologii,
ktera zabrani neZadoucim energetickym ztratam a tim snizuje spotrebu elektrické energie.

Zdroj: https://www.gastrosance.cz/product/cheflux/gn-2 _1/konvektomat-unox-cheflux-xv4093-20-gn-2 /21344
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RECEPTUBY R GASTRONOMIE

STUDENYCH
POKRMU

JARGSLAY RUNSTUK m

RECEPTURY
TEPLYCH &
POKRMU 9 >

mlmsuv RUNSTUK
kolektiv

STOLNICENI

Obrazek 17. Vybrané tiSténé ucebnice, dostupné na trhu (rok 2023) pro gastronomické obory
(Zdroj: https://www.alza.cz/media/knihy-o-potravinarstvi-a-gastronomii/18863651.htm)
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. Uvedte, které skupiny ucebnich pomucek maji vyuziti ve vyuce vaSeho oboru. Ke kazde skuping
uved’te konkrétni priklad pomucky.

. Objasnéte, jaky specializovany software 1ze ve vyuce vaseho oboru vyuZit a k jakému ucelu.

3. Popiste, jaky je stav v oblasti vydanych (existujicich) ucebnic pro vyuku vaseho odborneho

zameéreni.
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Stranky produktu (simulator vateni). Dostupné z:
https://store.steampowered.com/app/641320/Cooking Simulator/

Univerzdlni viceucelovy drevoobrabéci stroj Holzstar® UMK 6 — ovladani stroje. Dostupné z:
https://www.youtube.com/watch?v=9yVScoBZICY

Vestavena skiin. Dostupné z:https://www.pospawood.cz/wp-content/uploads/2021/02/16-2.jpg

Vrtak do dreva plochy 40x170mm. Dostupné z: https://www.zbozi.cz/vyrobek/vrtak-do-dreva-plochy-
40x170mm/

Virtudalni svarovani - simuldtory pro vyuku. Dostupné z:

https://www.mmspektrum.com/clanek/virtualni-svarovani-simulatory-pro-vyuku

VirtUweld Welding Simulator. Dostupne z: https:// www.youtube.com/watch?v=7Kbr3L8gSns
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