Konstrukce grafu a interpretace
behavioralnich dat zobrazenych v
grafech
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DATA

= behavioralni analytikové dokumentuji a kvantifikuji
zmeny v chovani primym a opakovanym merenim
chovani, pricemz vysledky techto mereni se nazyvaji
data.
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Primé a opakované mereni chovani

= Jedna z nejsilngjsich stranek ABA

= Jeden z nejpodstatnéjSich rozdilu mezi ABA a postupy, které
nejsou na ABA zalozeny

= Data (namérené hodnoty)
= Jsou vysledkem provadenych mereni

= Jsou zakladnim prostredkem, se kterym behavioralni
analytik pracuje

= Jsou hlavnim (empirickym) materialem pro rozhodovani v
kazodenni praxi
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Primé a opakované mereni chovani

= Méreni provadime Pocet spravnych
opakované po sobe a odpovédi
po delsi cas Podminky | Podminky
A B
= Seérie dat NEBO 12 14
grafické zobrazeni? 15 21
13 24

Procento spravnych odpovedi
70,72,71, 87,90, 85, 73




Number correct
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25 A

20 1
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10 1

Grafické zobrazeni dat
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Duvody & vyhody grafického zobrazeni

= Grafické zobrazeni
= Komunikacni funkce
= Ukazuje vztahy mezi zavisle a nezavisle promennou
= Sumarizuje informace o namérenych hodnotach
= Napomaha spravné analyze chovani
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Duvody & vyhody grafického zobrazeni

» \/yhody
= Okamzity pfistup k zaznamum o chovani
Variations prompt exploration

Pomaha pri vytvareni vlastniho usudku

Relativhe jednoduse se da naucit, nepouziva predem
stanovenou uroven (statistické) vyznamnosti zmény,
nevyzaduje matematicke operace

Jedna se o konzervativni zpusob hodnoceni dat
Podporuje nezavislé posouzeni a interpretaci

Efektivni zdroj zpétné vazby (pro terapeuty, rodice,
klienta,atp.)



Co lze v grafech hodnotit?

= Uroven (Level)
= Trend (Trend)
* Variabilita (Variability)
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Typické grafy pouzivané v ABA

= Liniovy (Carovy) graf
= Sloupcovy graf
= Cumulativni zaznam (graf)
= Semilogaritmicky graf
= Standardni celeracni graf
= Bodovy graf (Scatterplot)
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Liniovy (Carovy) graf

= Zalozen na Kartéezské soustave souradnic

= Dvoudimenzionalni plocha tvorena vzajemne kolmymi
primkami

= Body na plose predstavuji vztahy

Uroven zavisle promé&nné v dobé plisobeni nezavisle
promenne

Comparisons of data points reveals the presence or
absence of changes in level, trend, and/or variability
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Soucasti liniového grafu

= Horizontalni osa

= Vertikalni osa

= Céara zmény podminek
= Faze a podminky

= Datove body

= Datova trajektorie

= Popisky
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Varianty linioveho grafu

= Dve nebo vice dimenzi teéhoz chovani

= Dva nebo vice druhu chovani

= Zaznam stejného chovani za ruznych podminek

= Zaznam zmén v mife nezavisle promenné (nejen ano/ne)
= Zaznam stejného chovani u dvou a vice osob
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Figure 1. Percentage of shots made (filled circles) and percentage of shots taken with correct
form (open triangles) across sessions for each participant.
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Dvé ruzna
chovani u jedne
osoby.
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Figure 2. Occurrence of stereotypy for James across attention, demand, and no-attention conditions.
Data are arrayed as the percentage of intervals of stereotypy on the left y axis and number of signs
per sessions on the right y axis.
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podminek.
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Figure 1. Rate of self-injurious behavior during the initial functional analysis.
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Figure 1. Rate of self-injurious behavior during the initial functional analysis.
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Figure 4. Results of Debbie’s and Sarah’s treatment evaluation. Sessions marked A and B near the end of
treatment indicate two generalization probes in the natural environment; F indicates a follow-up probe.
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Sloupcovy graf

= Zalozen na Kartézské soustavé souradnic

= sloupcovy graf nema oddélené datove body, které by
predstavovaly po sobe jdouci mereni zavisle
proménné v prubéhu Casu

= K cemu slouzi:

1) zobrazovani a srovnavani nespojitych datovych sad, které
navzajem NESDILEJI spole&ny znak, podle néhoZ by se dala
odstupnovat vodorovna osa (napfr. podle ¢asového sledu, po
sobé jdoucich dni nebo po sobé nasledujicich podminek)
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Figure 1. Percentage of approach responses across conditions for Ethan, Daniel, Mark, and Ashley.
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Sloupcovy graf

= ZaloZzen na Kartézské soustavé souradnic

= sloupcovy graf nema oddélené datove body, které by
predstavovaly po sobe jdouci mereni zavisle
proménné v prubéhu Casu
= K cemu slouzi:
2) Druhym pfikladem pouziti sloupcovych grafu je vizualni

shrnuti vykonu jedince ¢i skupiny osob béhem ruznych
experimentalnich podminek.
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Figure 4. Mean percentage of spelling worksheet items completed and mean
percentage of accuracy by each student during baseline and combined
generalization programming and maintenance conditions. Numbers in
parentheses show total number of sessions per condition.
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Nevyhody:

Sloupcové grafy ,obétuji“ zobrazovani variability a trend
(jez jsou zfejmé v liniovém grafu). Méli bychom si je vsak
prohlizet s védomim, Zze mohou zakryvat dulezitou
variabilitu v datech.

Vyhody:
Efektivni souhrn a srovnani velkého mnozstvi dat
v jednoduchém a snadno interpretovatelném formatu.

Typicky se pouzivaji k zachyceni centralni tendence, jako
napriklad prumérného ¢i medianového skoére pro kazdou z
podminek. Do obrazku se da zahrnout rovnez rozpeti
hodnot, které dany prumér reprezentuje.
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Kumulativni zaznam (graf)

= Navrzen Skinnerem

= Primarni zpusob sbéru dat v experimentalni analyze
chovani

« Kumulativni zaznamnik

= Experimentalni subjekt (napr. holub) vytvari viastni
graf

= Zobrazuje pocCet odpovedi na ose Y a Cas na ose X.
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Kumulativni zaznam (graf)

= Pocet odpovedi zaznamenanych behem kazdého
pozorovani se pricte (proto pojem kumulativni)
k celkovemu poctu odpovedi zaznamenanych behem
vsech predchozich pozorovacich obdobi

= Cumulative
= Osa-Y (vertikala)
= Celkovy pocCet odpovedi zaznamenanych od pocCatku
sberu dat.
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Kumulativni zaznam (graf)

= Co zobrazuje?

= 1) Celkovy pocCet odpovédi v kterémkoliv Casovem
bodé (v kterémkoliv okamziku)

= 2) Relativni frekvence odpovéedi

Cim je sklon sklon strmé&;jsi, tim je frekvence vy3si.
Celkova frekvence odpovédi (za celé sledované
obdobi)

DilCi frekvence odpovedi (za dilCi Cast sledovaného
obdobi)
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Kumulativni zaznam (graf)

= Kdy pouzit kumulativni graf?

= Pokud Ize postup k urCitemu cili merit pomoci Kumulativnich
jednotek

Napr., PoCet nové naucenych slov (mandu), pocet usporenych desetikorun,
pocet ubéhnutych kilometru

- Graf muze slouzit jako osobni zpétna vazba
JednodusSe a jasné zobrazuje celkové zlepsSeni a relativni frekvenci

= Vhodny v pfipadech, kdy se urcité chovani muze za sezeni
vyskytnout pouze jednou

ANO/NE (napf. kdyz ovéfujeme, zda se student naucil nové slovo)

= Kumulativni zaznamy mohou ,odhalit slozité vztahy mezi
chovanim a promennymi v prostredi”
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Eqvidistantni grafy

= VSechny doposud probirané grafy byly grafy
ekvidistantni!

= Vzdalenost mezi kterymikoli dvema sousednimi body na
kazdé z os je vzdy stejna.

= Na ose x je vzdalenost mezi sezenim 1 a 2 stejna jako
vzdalenost mezi sezenim 11 a 12;

= Na ose y je vzdalenost mezi 10 a 20 odpovedmi za

minutu stejna jako vzdalenost mezi 35 a 45 odpovedmi
Zza minutu.
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Semilogaritmicky graf

= Ratio or multiply-divide charts
= Jedna z os je skalovana proporcne

= Zdvojnasobeni odpovedi ze 4 na 8 je zaznamenano
stejne jako z 50 na 100

= Zmeny v chovani, které maji stejnou proporci se
znazornuji na ose Y stejnou vertikalni vzdalenosti

= Cas, jenZ postupuje ve stejnych intervalech, osa x je
odmerovana ve stejné dlouhych intervalech a pouze osa
y ma logaritmicke meritko



Semilogaritmicky graf
Standardni celeracni graf
= Navrzen Ogdenem Lindsleyem

= Standardizovana metoda pro
= Zaznam a analyzu zmény frekvence chovani v Case.
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Standardni celeracni graf
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From the Journal of Precision Teaching and Celeration, 19(1), p. 54. Copyright 2002 by The Standard Celeration Society.
Used by permission.
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Standardni celeracni graf

= Ctyfi standardni grafy
= Rozdilné stupnice na horizontalni ose
Denni zaznam (140 kalendarnich dni)
Tydenni zaznam
Mesicni zaznam
RocCni zaznam
= Co je na ném standardniho?

= Konzistentné (standardné) ukazuje celeraci
(akceleraci, deceleraci)
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Standardni celeracni graf

= Celerace (akcelerace, decelerace)

= linearni mira zmény frekvence odpovedi v Case, Cili
soucinitele, jimz se frekvence za Casovou jednotku
nasobi nebo deli.

= Pojmy akcelerace a decelerace se pouzivaji na
oznaceni zrychlujiciho se nebo zpomalujiciho se

vykonu.

Standard chart

= Primka z dolniho leveho do praveho horniho rohu
Ma vzdy sklon 34° - celeracni hodnota X2
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Standardni celeracni graf & Precision
Teaching (Presneé uceni)

= Precision Teaching (Presné uceni)

= Systéem rozhodovani pfi vyuce

= Vyuziva standardnich celeraCnich grafu
= Hlavni principy Presneho uceni

= Postup v uceni je nejlépe sledovan pomoci zmeny ve
frekvenci odpovedi

= ucCeni nejCastéji probiha formou relativnich zmen
v chovani,

= minulé zmeény ve vykonu mohou poukazovat na
budouci postup v uceni
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Bodoby graf (scatterplot)

= Ukazuiji relativni rozmisteni jednotlivych méreni v datove
sade vzhledem k proménnym zachycenym na osach x a
y. Datoveé body v bodovém grafu nejsou pospojovane.

= Bodove grafy ukazuji, do jaké miry koreluji zmeny
hodnot promenné zobrazene na jedné ose se zmenami
hodnot promenné zachycené na druhé ose.

= Bodové grafy mohou odkryt vztahy mezi ruznymi
podmnozinami dat.

= Nekdy jsou vyuzivany k rozpoznavani vztahu cilového
chovani a jeho Casove distribuce (napf. behem dne).
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Bodoby graf (scatterplot)
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From “A Technology to Measure Multiple Driving Behaviors without Self-Report or Participant Reactivity” by T. E. Boyce
and E. S. Geller, 2001, Journal of Applied Behavior Analysis, 34, p. 49. Copyright 2001 by the Society for the
Experimental Analysis of Behavior, Inc. Used by permission.
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Tvorba liniovéeho (¢arového) grafu

= Spravny graf data ukazuje:
= Presne
UpIné
Srozumitelné a jasné
Pomaha provest vizualni analyzu jednoduse
Nesnazi se data zkreslit
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Tvorba liniovéeho (Carového) grafu

Proporce mezi déelkou a vyskou grafu
Svisla osa je priblizne dvoutretinova oproti delce
vodorovné osy. To funguje dobre pro vetsinu
behavioralnich grafu

Doporuceni

9:8; 3:4; 1:1.6 ratio y-axis to x-axis

Horizontala

= Vyznacte stejne dlouhé intervaly

= Postupujte z leva do prava chronogicky

= Na osu zakreslete Carky pro jednotlive intervaly
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Tvorba liniového (€arového) grafu

= Pouzijte preruseni stupnice na ose X k oznaceni
discontinuity v Case (mereni)

Stupnice na
se X
Pferuseni 5 5
stupnige .. | /\
N, el e/

Sessions
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Tvorba linioveho (Caroveho) grafu

= Tvorba vertikalni stupnice
= NejdulezitéjSi ¢ast grafu
= PocCatek by mel zacCinat 0

= Konec by mel reprezentovat cely rozsah namerenych
dat

TIP: Vlykreslete graf s rlizné vysokymi vertikalami a sledujte, zda nejsou data
n€jak zkreslena a obtizné Citelna

= Pokud jsou | malé zmeény v chovani socialne
signifikantni, pak osa-Y by méla reflektovat | malé
zmeny na skale.
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Tvorba linioveho (Caroveho) grafu
= Vykresleni jednotlivych datovych bodu
= Pouzivejte vyrazne, jasne vyditelné symboly (tecCky,

Ctverecky, trojuhleniky)
= Pro kazdou sadu dat pouzijte jiné symboly



Tvorba linioveho (Caroveho) grafu

= Datova trajektorie — pouzijte useCky mezi datovymi body
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Tvorba linioveho (Caroveho) grafu
« DATOVE BODY NESPOJUJTE POKUD:...

Dva body jsou od sebe oddeleny Carou zmen podminek

Ubehla podstatna doba, kdy chovani nebylo mereno
(napr. dite onemocnélo)

Casova Fada na ose X byla pferudena (napf. letni
prazdniny ve Skolnim roce)

Data nebyla zaznamenana nebo byla ztracena

Jedna se o tzv. follow-up (nasledna kontrolni méreni
poté co ubehla nejaka doba)

S vyjimkou, kdy je follow up proveden po stejné dobé jako
jednotliva sezeni

Data se nachazeji mimo rozsah vertikalni osy Y
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Tvorba linioveho (Caroveho) grafu

= Pouzivejte ruzné styly Car (napf. pferusovana, teckovana,
carkovana) pro ruzné datové trajektorie v jednom grafu
(napf. trajektorie dvou ruznych chovani) Jasné popiste, co
kazda datova trajektorie predstavuje

= Pouzijte Sipky a doplnkovou legendu
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= Nazev celeho grafu
- Umistéte nazev celého grafu a pfipadné jeho dalsi popis
pod ngj

= Strucneé a vystizné popiste graf
Napf. upozornete Ctenare na nekteré skutecnosti v
grafu, které by mohl lehce prehlédnout.
Napr. zmeny skaly na ose
Vysvetlete vyznam vSech pouzitych symbol a zkratek.
Grafy v ABA maji jen jednu barvu — Cernou
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Pojdme si to vyzkouset!



