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Horninovy cyklus .
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\- , Metamqrfm’procesy. . / |

Metamorféza predstavuje komplex fyzikalné-chemickych zmén
Vv litosfete, ktere vedou k preméné vychozi horniny, aniz by
zmenila sviij pevny stav. V ramei endogennich procest tedy
probihaji Obec_né za niz8ich teplot nez magmatické procesy.
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~ Hranice mezi metamorfozou a magmatismem neni zcela ostra,
zalezi na teplotach, tlacich a sloZeni konkrétni ¢asti litosfery.

Hrani¢nim jevem je migmatitizace.

Stejné tak neni ostra hranice mezi diagenetickymi pochody v
sedimentech a nejnizsimi stupni metamorfozy (anchimetamorfoz
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Metamorfni Cinitelé — teplota /
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Horni hranici metamorfézy pak definuje
zaCinajici magmaticky proces — tedy taveni
horniny. Tato teplota mize kolisat v pomérné
sirokém 1ntervalu v zavislosti na tlaku, slozeni

o

horniny a pifedevsim obsahu roztoki (napft. vody) =
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Metamorfni procesy probihaji v ur€itém teplotnim intervalu, ktery velmi
piiblizné muzeme stanovit na 300-700 °C. Prvni metamorfni reakce mohou
probihat jiz pi1 teplot€ kolem 150 °C, jejich prubéh je vSak velmi pomaly.
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Orientovany tlak (stres) vznika v dusledku tektonickych
procesu a pusobi v uréitém smeéru. Pusobeni orientovancho tlaku
se projevujena stavebnich znacich metamorfovanych hornin —
vznika foliace a lineace metamorfovanych hornin. Orientovany
tlak zvysuje rozpustnost minerali, podporuje drceni zrn a tim

- Metamorfni Cinitele — tlak /

- podporuje rekrystalizaci cel¢ horniny.

1 bar = 0,2 MPa

1 bar=0,98 atm
100 MPa =1 kbar
V 10 km pod povrchem:
250 MPa = 2,5 kbar
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Vsesmérny (litostaticky) tlak je pfitomen ve vsSech Castech litosféry.
Miuzeme si ho predstavit jako tlak nadloznich hornin. Jeho velikost vzrista
smérem do hloubky asi o 25 az 30 MPa na kazdy kilometr. Tlak ¢asto ptsobi -
proti teploté, napt. pf1 vySSim tlaku je brzdén proces dehydratace a |
dekarbonatizace nebo vznikaji mineraly s tésn¢jsi krystalovou miizkou.
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\ Metamorfni cCinitele —fluida a roztoky /
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Pritomnost fluidnich roztoku v horniné muze vyznamné
urychlovat nékteré¢ metamortni reakce a preméeny. Prikladem
mohou byt granitické horniny, které za zvysenc¢ho tlaku a
teploty nedoznaji dlouhodobé zadn¢ zmény, ale puisobenim
dostatecneho mnoZzstvi roztoku, bude dochazet k preméné K-
(ivce, plagioklast a biotitu. , /




\. - Metamorfni Cinitele —cas / .

(g e 2
Metamorfm procesy jsou zpravidla Velml dlouhodobé udalosti.
Metamorfoza uréitych celki litosféry probiha obvykle desitky milionu let
a vét§ina chemickych reakci je pozvolna. Takeé zmeny ostatnich
metamorfiich ¢initeld, zejména teploty a tlaku, probihaji velmi pomalu.
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V kratSich ¢asovych horizontech muze probihat kontaktni
metamorfdza a velmi kratke trvani maji nckteré typy Sokove
metamorfozy.
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\ . Typy metamorfnich procesu ol ‘

/’

se tozlisuji metamorfni udalosti n€ékolika typu.

Vznik kazdé metamorfovane horniny je vysledkem kombinace vice metamorfnich faktoru, které
pusobi v ruzn¢ velkém rozsahu a odlisném case. Na zaklad€ podobnych metamortnich faktoru
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: /V yvoj litosféry Casto probihaji 1 v n€kolika - \
opakujicich se metamorfnich cyklech. Nasledna
metamorfni udalost mize probéhnout za

intenzivnéjs$i metamorfnich podminek, takze na
horninach se u€inky zvysenych teplot a tlaku projevi -
vyraznéji. Takovy typ metamorfozy oznacujeme jako
Qrogresivni nebo progradni. /

/Pokud dojde k vystupu horniny do vyssich pater
litosféry, mize probéhnout mladsi metamorfoza za
nizsich P-T podminek. Je-1i vystup pozvolny ana

» horniny plisobi zménéne podminky dostate¢né
dlouho, vznikne hornina vykazujici nizsi stupen
metamorfdzy. Proces pak oznacujeme jako

Qetrogrédni metamorfozu — diaftorézu.
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{Hominy, které prodélaly vice mietamorfnich ud.élosti, oznacujeme obecn¢ jako polymetamorfity. ]
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Kontaktni metamorfoza

/

Plast’ magmatickeho télesa postizeny
procesy kontaktni metamorfozy se

oznacuje jako kontaktni aureola nebo
kontaktni dvur. Velikost kontaktniho

kilometru.

:

dvora byva nékolik set metrt, u velkych
magmatickych téles to miize byt 1 nékolik
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' Metasomatoza = . P

/Metasomatéza je specificky typ metamorfézy, kdy vznik =
metamorfované horniny je podminén piinosem chemickych latek
z okoli a pfi arcitém tlaku a teploté dochazi k postupnym preménam.
Casto byva tento proces spojen se zavéreCnou etapou vyvoje
kmagmqtlcke ta_vemny : _ = |

AR T osee e | -
v houl Sl s 1 cd i 5CL0710Ky polyul /Metasomaﬁcké procesy mohou probihat vlivem \
* puklinami v horniné

piinosu kapalnych roztoku (hydrotermalni
* mezl jednotlivymi mineralnimi zrny

tal Sl 1 metasomat6za) nebo plynné faze
3 el /| (pneumatolytickda metasomatoéza). Pokud roztoky

‘pochazi ze samotné pieménované horniny, pouziva
, \se oznaceni autometasomatoza. /
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\ Regionalni metamorfoza | /

/ \ sedimenty
Z e z T : bazaltové lavy
Regionalni metamorfoza Stitu a platforem je mafické Zily
~metamoriozou v konsolidované casti
kontinentalni litosféry, ktera prosla vice

metamorfnimi udalostmi.

=
_/_+ +++ +++ ++
/Regionélni metamorfoza oceanska dna je = - i R
preménou bazickych hornin za pritomnosti g fﬁ;ﬂl
zna¢ného mnozstvi roztoki pti nizke teploté a
tlaku.

N =,
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\ Regionalni metamorfoza I /

/Poklesové metamorfoza nebo take metamorf(')za\
pohibenych sedimentu probiha

v sedimentacnich bazénech vyplnénych

mocnymi sledy sedimentarnich a vulkanickych

hornin;

= =

/Regionélni metamorfoza v orogennich \
oblastech probiha zpravidla za stiednich az
vyssich tlakt a je doprovazena intenzivnimi
tektonickymi udalostmi a magmatickou Cinnosti.
Casto byva doplnéna procesy periplutonické

Regionalni metamorfoza okraju litosféry

“probiha v subduk¢nich zoénach pi1 vysokém tlaku

a relativné nizké teploté.

Qnetamorf()zy. _ /
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Sokova metamorfoza

Fallout ejecta

¥ blanket

Fractured and
brecciated (broken) "

rocks . - Highly shocked rock
lens brecciated with
melt fragments

deformed rocks
Low-unshocked
breccia without
melt fragments




\' ~ Diastroficke procesy / |

Horniny jsou v zemské klife a zemském plasti ovlivnény tektonickymi silami,
které je vuréitém ¢asovém horizontu pretvari. Takto vzniklé geologické struktury
pak oznacime jako tektonické nebo diastrofické. Obor, ktery se t€mito procesy

zabyva, se-oznacuje jako tektonicka (nebo strukturni) geologie.

4

- Mira ptetvoreni geblogickych struktur muze byt rizna —dochdzi 122
pouze k mirné deformaci tvaru struktur nebo dochazi k poruseni
spojitosti Vych021 struktury. Z toho se také odvozuje zakladni

rozdéleni tektonickych struktur na spojite (pr vrasy) a nespOJlte
(pt. zlomy).

o
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\ Spojite neperiodicke struktury /




\ Spojite periodicke struktury | /
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\ Spojité periodicke struktury li /
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\. ~ Nespojité struktury | / .

Pukliny jsou b&Znym porusenim soudrZnosti-hornin a Zpravi&la se vyskytujive vice systémech.
Kazdy takovy systém je definovan svym smérem a‘sklonem a pfedstavuje soubor stejnocennych,
priblizné paralelnich puklin: Jednotlivé systémy se pro dany horninovy komplex mohou, ale nemusi
shodovat ve své genezi a dobe vzniku. Nové vznikly povrch oznaqu eme jako.stény. pukhn nebo

: ukllnove loch < :
Q’ P y. = ‘ o /
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\. ~ Nespojite struktury |l T

Ve zlomovych strukturach piedstavuje poruseni spojitosti zlom; ktery ptivodni strukturu rozdéluje na
dvé zlomove kry, ktere jsou vzajemnée-posunuty. Pukliny bez vyrazné€jsiho posunu, ale se znacnou

smérnou=délkou, hloubkovym dosahem nebo velkou Sitkou zlomove spary se také oznacuji jako

\zlomy
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\\ Nespojite struktury Il /

LEVOSTRANNY POSUN (SINISTRAL)

PRAVOSTRANNY POSUN (DEXTRAL)



Nespojite struktury IV /
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