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Kde se v organismu POJIVA nachazeji a
jakou maji funkci

Tato prezentace je spolufinancovana
Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpodtem Ceské republiky

Podkozni vrstva — skara

Vnitfni nosna sit' v organech

Obaly organu, svalu (aponeurosy), nervu (perineuria),
Kosti, chrupavky,

Slachy, ligamenta (vazy), piedstéry (opony)

Tukova tkan

Stény cév

Prostory v télnich dutinach mezi organy a vystelky dutin
(peritoneum, pleura)
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Tato prezentace je spolufinancovana
Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpodtem Ceské republiky
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Jaky je ontogeneticky puvod pojiv

B mezenchym

V embryonalnim vyvoji vznika

z ektodermu a entodermu

3. zarodecny list — mezoderm.
Mezenchym je derivat mezodermu
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Spolecné znaky pojiv

Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpodtem Ceské republiky

m Maji spoleény embryonalni puvod
(mezenchym)

m Maji stejnou obecnou zakladni
stavbu

Tato prezentace je spolufinancovana
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m Maji ruzné zastoupeni vlaknité
slozky (konzistence)
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Tato prezentace je spolufinancovana
Evropskym socialnim fondem
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EVROPSKA UNIE

a statnim rozpoétem Ceské republiky
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Mezibunécna hmota

Hlavni glykosaminoglykany:
» Dermatan sulfat (podkozi, Slachy)

« Chondroitin sulfat (chrupavka)
 Keratan sulfat (rohovka)

CHONDROPROTEKTIVNI LATKA

Amorfni hmota: glykoproteiny a proteoglykany

Sulfonace (reakce aromatickych systemu za vzniku SO;H)
Proteoglykan: protein + glykosaminoglykan

linearni polysalcharid z disacharidovych jednotek

kyselina uronova + hexosamin
glukuronova k. glukosamin

iduronova k.

* Heparan sulfat (v retikularnich pojivech, bazalni lamina)

galaktosamin
RO 'Ll“*

D-glokuronova kvselina N-acetyl-D-galaktosamin

ALAVIS Glukosamin sulfat, Chondroitin sulfat, Methylsulfonyl-methan (MSM) —

(N 2 5 N,
HOY, by O~

OH

Kyselina hyaluronova: v chrupavce se proteoglykany agreguji s
kyselinou hylaluronovou a tvori se vetsi agregaty.
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http://www.vscht.cz/ktk/www_324/lab/picture/lab/ostatni/slides/stojan na pipety.html
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Tato prezentace je spolufinancovana

Evropskym socialnim fondem

EVROPSKA UNIE

a statnim rozpodtem Ceskeé republiky

lysozym

kyselina uronova + hexosamin

glukuronova k. glukosamin

iduronova k.

D-glukuronova kyselina

galaktosamin
RO OR
4l x.|'_; 5 O
A0\ A~ A\
3 EIH
0 —

N-acetyl-D-galaktosamin

Specificky Stépi nékteré glykosidoveé vazby v

proteoglykanech bunecCnych stén bakterii a

chrani tak organismus pred bakterialni infekci
(kys. muramova, N- acetyl glukozamin).
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Strukturni glykoproteiny: proteiny + vétvené
sacharidy

 Fibronektin

e Laminin

e Chondronektin

Tato prezentace je spolufinancovana
Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpodtem Ceské republiky
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Funkce jednotlivych slozek amorfni
mezibunécné hmoty:

Ef Proteoglykany: nesou zaporny naboj, vazba s
- Na* a nasledna hydratace

Glykoproteriny: kontakty bunék s mezibunécnou
hmotou a interakce mezi dospelymi a
embryonalnimi bunkami v pojivech
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Vlakna

Kolagenni Elasticka Retikularni

Tato prezentace je spolufinancovana
Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpodtem Ceské republiky

Kolagenni viakna:

tzv. bila vlakna, dvojlomna, nevétvi se! Ohebna, malo
pruzna, odolna v tahu.
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Zakladem je mikrofibrila (20 nm), fibrila (0,3 — 0,5 pm), kolagenni
vlakno (1 — 20 pym), svazek kolagennich vlaken

EVROPSKA UNIE

Syntéza: na ER, slozita (protokolagen, tropokolagen) nékolik
rizikovych mist! enyzmaticky katalyzovanych

Kolagen I: kosti, dentin, Slachy, dermis, obaly organu
Kolagen II: hyalinni a elasticka chrupavka

Y Kolagen lll: retikularni vlakna spolu s kolagenem |
Kolagen IV: bazalni lamina (netvofi fibrily)

Kolagen V: plodové obaly, steny céev
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Elasticka vlakna:

Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpodtem Ceskeé republiky

tzv. zluta vlakna, tencCi nez kolagenni
(1 —4 uym), vétvi se, tvori site,
velka elasticita

Tato prezentace je spolufinancovana
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Retikularni vlakna:

Pravd&podobné jde o vlakna kolagenni .- &
(kolagen I), velmi tenka 0,5 — 2 um),
Tvori nosnou sit' v lymfatickych
organech, jemné podpurné sité kolem
e ¥ svalovych vlaken, nervovych vlaken.

= | Barveni: stfibfeni — tmavé hnéda az
lM] derna




Fibrocytes

Fibroblasts

Bunky
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Vyvoj fixnich bunek pojivovych tkani

R

Tato prezentace je spolufinancovana
Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpodtem Ceskeé republiky

o L i
Mesothelial cells

= Endothelia f’__- i '}
S e cells .

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
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Y Osteocyte Osteoblasts Chondrocytes Chondroblast (fat cell)
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Tato prezentace je spolufinancovana
Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpoétem Ceské republiky
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Déeleni pojivovych tkani

» |Vaziva: ridke vlaknité (pojivo)
husté vlaknité (pojivo): usporadane
neusporadané

m |Vaziva se specialnimi vlastnostmij tukové pojivo
rosolovité pojivo
retikulatni pojivo
bunécné pojivo - vezikularni

m |Oporna pojivova tkan: chrupavka
kost
zub

m | Troficka pojiva




Rosolovite pojivo
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Evropskym socialnim fondem

¢ podobne embryonalnimu
mezenchymu
mene volnych bunek
rosolovita bunecna hmota
(mucin)
> zarodky, v okoli orgénovy’fch

w0

zakladl, pupecni Snlra

Tato prezentace je spolufinancovana
a statnim rozpodtem Ceskeé republiky

http://meded.ucsd.edu/hist-img-bank/chapter_1/Slide_7_umbilical/index.htm 12
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
Evropskym socialnim fondem

a statnim rozpodtem Ceskeé republiky
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Pojiva vyplnova a oporna

Primitivni pojivové tkané RN s
(vétSinou u bezobratlych a embryi strunatc) <% e d ,.tﬂ- *‘:’

* mezoglea b 4 2 e
arench m .“‘.- + «-“;‘ ' ;-i‘-._ .:f:,'*:‘ ’5;6» q

p y N bunééné r:“:.. j | / e {.'_. f“bi;;ffq-
 vezikularni bunecne pojivo 47 AR

http:iwww . daff.gov.aw mediafimages/animal-plant/aquatic/aguatic

-cd/mikrocytos-mac. jpa

http:/ffarmd static. flickr.com324 32744 719735_eBfTe55f28. jpg

http:fwww. sci.muni.cz/place k/HISTOLOGIEZ _soubory/image 160 jpg
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VZDELAVANI

» spolufinancovana
| socialnim fondem

m Ceské republiky

1. primitivni ,,pojiva‘“

Obr. 109. Bun&&né pojivo
z chapadla léd&kovce.

Obr. 110. Buné&é&né pojivo
struny hibetni.

y

Vesikularni (= bunécné) pojivo
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Retikularni pojivo

Tato prezentace je spolufinancovana
Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpodtem Ceské republiky
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12,2.1.4., Sitovité (retikuldrni) po jivo

4
243

Obr. 103. Sftovité pojivo
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Retikularni
(= sitovite)
pojivo —

napr. cervena
kostni dren:

retikularni
bunky,
retikularni
vlakna ...
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m Rosolovité pojivo: pupecni $Adra a pulpa vyvijejiciho se
zubu. Fixni bunky fibroblasty, hodné mezibunécné hmoty,
vlakna kolagenni a elasticka

Tato prezentace je spolufinancovana
Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpoétem Ceské republiky

m Bunécné pojivo: morfologicky podobné tukovému, funkce je
mechanicka opora a pevnost. Bunky maji vnitrni prostot
vyplnen vodnatou hmotou zajistujici tzv. bunecny turgor.
Mezibunécne hmoty malo, viakna prakticky nejsou.
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EVROPSKA UNIE

E’f m Retikularni pojivo: slouzi jako nosna sit’ krvetvornych organu
- (kostni dfen) a lymfatickych imunitnich organd.

Fixni bunky = retikularni bunky. Dale amorfni hmota a
retikularni viakna. Zviditelnéni pomoci metody ,stribreni”
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idke vlaknité pojivo (vazivo)

Evropskym socialnim fondem

Tato prezentace je spolufinancovana
a statnim rozpodtem Ceskeé republiky
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KDE:

podkozi (dermis)

obaluje cévy, svalova vlakna

podili se na stavbé obalu jednotlivych organu
serozni blany v bfisni a hrudni dutiné

{3
"G

ve sliznicich
;M Fibrocyty, histiocyty, makrofagy, kolagenni a elasticka vl., amorfni
N hmota,



B

Husté vlaknité pojivo (vazivo)

3

Evropskym socialnim fondem

neusporadané KDE:

Dermis

Tato prezentace je spolufinancovana
a statnim rozpodtem Ceskeé republiky
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B s S Znazornéni vzniku kfidlovych
KDE: Slachy vybézku fibroblastt mezi
svazky kolegennich viaken ve
Upon svall ke kostem, Slachach
Hodné kolagennich vlaken rovnobézne usporadanych
Malo mezibunécéné hmoty
S, Fibrocyty maji protahla jadra a malo cytoplasmy (kridlaté bunky)
W5 Vlakna tvori hierarchicky usporadanou strukturu
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Evropskym socialnim fondem
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a statnim rozpodtem Ceskeé republiky

B

Tukoveé pojivo

Zakladni bunka: adipocyt
(tvar pecCetniho prstenu)

Funkce:

e zasobarna energie
* tepelna izolace

* tlumeni narazu

Unilokularni tukova tkan - bila

Multilokularni tukova tkan — hneda

multilokularnf
adipocyt

unilokuldrmi
adipocyt
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

rozpoctem Ceske republiky
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EVROPSKA UNIE

Tukova tkan

%7 Hné&da tukova tkars

¥ ey

Tukova tkan

Androidni x Gynoidnni akumulace tukové tkané

L

Viscerdlni tuk
*  Mensi adipocyty

Chemicka termoregulace

Produkce tepla v chladu: svalovy tfes, netfesova termogeneze. + Metabolicky aktivngjsi

) ) *  Produkty - v. portae - jatra
Svalovy ties — primarni termoregulacéni vyznam. Rytmické nevolni

oscilace pfi¢né pruhovanych svall. Jsou nahodné. Synchronizace do tzv.
vybuchi

s komplikacemi chezity

* Podkozni tuk

Netfesova termogeneze vyvolana termogennim plsobenim hormont s A

(noradrenalin) ze sympatického nervového systému a dfené nadledvinek. M . s

. » P s . . . = . . éné metabolicky aktivni
Novoroz_enc[ a chIadgv? adapt9va[1| _zwcv)c':lchgv? zvySeni I?MH az_5|§rat. - Meén& koreluje mnostvi podkoZniho
Je lokalizovana v hnédé tukové tkani a ¢aste¢né v kosterni svaloviné. tuku s komplikacemi obezity

http: /v hubnutidy ou. cz/188-je-obezita-vas-problem. html

*  Mnoistvi visceralniho tuku — lepsi korelace



Obr. 10l. Zérodelny me- Obr. 102. Rosolovité pojivo

zenchym, a = fixn{ bun- a = rosolovitd mezibun&é&né
ky. b = plazmodesmy, hmota, b = fibrocyty, ¢ =
¢ = tkédnovy mok. plazmodesmy, d = tonofibrily.

Zarode€¢ny mezenchym a rosolovité vazivo
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Tato prezentace ie spolufinancovana
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EVROPSKA

20. Mezenchym
Podle Sladecka.

—

21. Ridké vldknité vazivo

I kolagenni vldkna; 2 elasticka vldkna;
3 fibrocyt; 4 histiocyt; 5 Zirna bunika.
Podle ruznych autort.

22, Tukové vazivo
I tuk; 2 cytoplazma s jadrem.
Podle Vosse.



Obr. 104. R{dké pojivo vldknité

elastické fibrily, = fibrocyty, ¢ = svazky
kolagennfch tonof1br11 d = tkénovy mok e = plaz-
matickd bunka, f = klasmocyt (= h13t1ocyt)

Zirné bunka, h = eosinofilni granulocyt
lymfocyt.

Ridké kolagenni vazivo



23. Slacha
I fibroblasty;

2 kolagenni vldkna.
Podle Sladecka.

%te v{azwo neusporadané x husté vazivo usporadané (Slachy, aponeurozy, vazy)
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpoctem Ceske republiky
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Ulozeni tukoveé tkane v téle novorozence

Obr. 6-4. RozloZeni tukové tkané. U novorozence tvoii hnéda (multilokularni) tukova tkan 2-5% vahy téla a je rozlozena |
je ukdzano na nakresu. Cerné plochy oznad&uji multilokularni tukovou tkan, stinované plochy smés tkan& multilokula
a unilokularni. (Modifikovéno a prekresleno se svolenim z Merklin RJ: Growth and distribution of human fetal brown 1
Anat Rec 1974;178:637.)




Tato prezentace je spolufinancovana
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Evropskym socialnim fondem

a statnim rozpodtem Ceskeé republiky

B

Vyvoj volnych bunek pojivovych tkani

(!

Megakaryocyle
L

" 5
n 3
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= 5
. g
. 5
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Osteoclast

HE'I g 'Hematﬂpnieﬁﬁ stem cells
*I i
> 6 'i
& %%, .

)
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i 4 Plasma cell
&
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B lymphocyte T lymphocyte

Monocyte I
Macrophage
9
<) Kuppfe
' Alveol3
hystiog

Langerhans call

rovy
irni
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Volné bunky pojivovych tkani

1. Obaleni

Evropskym socialnim fondem

m Makrofagy:

Tato prezentace je spolufinancovana
a statnim rozpoétem Ceské republiky
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Jikanova forma monocytu®, histiocyty 2

Podle typu tkane: alveolarni
makrogagy, mikroglie, Kupfferovy A RtV
bunky, pripadne osteoklasty >

Soucast tzv. mononuklearniho T
fagocytarniho systému or

Velikost az 30 ym, ledvinovité jadro,
hodne vyvinuty proteosynteticky

aparat, hodné lyzozomu 5. 50
- Dlouho Zijici buniky ’

EVROPSKA UNIE

Fagocytdza cizorodych castic,

nasledné zpracovani antigenu a
jeho prezentace (vystaveni) na o - - a5

povrchu bunky, aby byl rozpoznan e

NERST,

dalgimi imunitnimi burikami N
(lymfocyty). e



Evropskym socialnim fondem

Tato prezentace je spolufinancovana
a statnim rozpodtem Ceské republiky
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EVROPSKA UNIE

|

Volné bunky pojivovych tkani

m Zirné buriky

mensi jadra prekryta bazofilnimi granuly

Obsahuji mediatory zanétlivé reakce — histamin, proteazy a chemotaktické
faktory

Po aktivaci uvoliuji mediatory zanétu (leukotrieny)

Hojne zastoupeny ve sliznicich

Podobné basofilim, dfive povazovany za tzv. tkanové basofily, nyni
samostatna vyvojova rada

. SLEL I vl —— }
‘_‘O‘J oV e A
% | - Centriole "

-
4 ‘:..

= Plasmatické buiiky Y +
Stadium B lymfocytu, které |produkuje protilatky| A4
Hodné ER, Golgi komplex, ) ‘
jadro loukotovité, e

S e oy Ay

*




Volné bunky pojivovych tkani
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Kostni dren
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Hematopoeza v kostni dreni
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Obr.13-1. Diferenciace pluripotentnich a multipotentntich bunék béhem hematopoeze.
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Proliferace - diferenciace
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Tabulka 13-1. Zmény vlastnosti hematopoetickych bunék v pribéhu diferenciace.

Evropskym socialnim fondem

Tato prezentace je spolufinancovana
a statnim rozpodtem Ceskeé republiky

KMENOVE BUNKY | PROGENITOROVE BUNKY | PREKURZOROVE BUNKY ZRALE BUNKY
(BLASTY)

=
<
>
<L
-
L
0o
N
>
L
-
O
o
N
O
(14
O
0
I
O
| -
7))
L
>
z

T Typiokd morologicd charaklerista

:  Diferencovand funkeni aklita

-
L]
°
L ]
\\\\1 ERS};~
g B
» =
k7 &
'P,.} 0%




v

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpoctem Ceske republiky

©
c
“O
>
Q
(8]
c
@
C
=
=]
Q
Q.
]
()
[
Q
©
-—
C
[0}
N
(0]
—_
Q.
o
©
-

* X x

*
*

* *
* x Kk

EVROPSKA UNIE

o

Zrani erytrocytu

20 hodin
proerytroblast
100
\\\
\\\
20 hodin 80 B \/ RNA
T o 3
bazofilni =
erytroblast 40
h lobi
20 emoglobin
25 hodin 0
80 80 40 20
maturace (plocha jadra
polychromatofilni Sl
erytroblast
30 hodin

ortochromatofilni
erytroblast

A\ retikulocyt

pyknotické
jadro

erytrocyt




|

* | Pouzite zdroje

| = Cihak R.: Anatomie 1. dil

m Junqueira L. C., Carneiro J.: Basic
Histology. Text and Atlas

m Kerr J. B. Atlas of Functional
Histology

m Wolf J.: Histologie
m http://www.sci.muni.cz/ptacek/
m Tichy a kol.: Histologie



http://www.sci.muni.cz/ptacek/

