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zejména zooplanktonem, ktery je tvoren zéstupci prvokd, virnika, korysud, roz-
tocl apod. Vy$8imi rostlinami se Zivi naptiklad vodni plzi, p¥ip. nékteif hlodavei.
Bylozravé ryby konzumuji jak fytoplankton, tak porosty kofenicich rostlin. Bylo-
zravci jsou potravou Cetnych druhii zoofdgl. Z téch jsou vyznamné mnohé druhy
prvoki, hlistic, kory$i, larvy nékterych druhtt hmyzu, dravé ryby, larvy i dospélci
obojzivelniki. Mezi bentickymi druhy pifevlddaji formy dravé a saprofigni. Bio-
masa ryb je v nasich rybnicich kolem 100-400 kg-ha=!, roéni produkce pramérné
70-290 kg-ha~!. Podobné jako u jinjch produkénich ekosystémi je nutné i zde
kompenzovat ztraty zptisobené vylovem ryb energetickymi dodatky (hnojeni ryb-
nikt, krmen{ ryb).

6.10.5 Ekosystém reka

- Rozhodujici rozdily proti ekosystémiim stojatych vod jsou dany proudénim vody,

obsahem kysliku a horizontalnim ¢lenénim toku na rozdil od vertikélni zonace vod
stojatych. Diillezitym faktorem je i piisun latek a energie prost¥ednictvim piitoki
a splachti z okoli a soucasné ztraty vznikajici odtokem.

Cely vodni tok ¢lenime zejména podle rychlosti proudu, teploty a obsahu
kysliku na tfi tseky. Prameni$té toku tvorené pramenem a jeho odtokem na-
zyvame krenal, horni a ¢ast stfedniho toku rhitral. Rhitral je bohaty na kyslik,
vyznacuje se rychlym proudénim vody, primérnymi letnimi teplotami pod 20 °C
a Stérkovitym nebo kamenitym dnem. Potamal s mensim obsahem kysliku a jeho
moznymi deficity, mirné&jsim proudénim vody, primérnymi letnimi teplotami nad
20°C a obvykle pisCitym nebo bahnitym dnem zahrnuje spodni ¢ast stfedniho
toku a dolni tok. Na zdkladé vyskytu ryb jsou tekouci vody tradi¢né ¢lenény na
Ctyti rybi pAsma — pstruhové a lipanové (odpovidaji rhitralu) a parmové a cejnové
(odpovidaji potamalu — obr. 95).
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Obr. 95 Ruzné pristupy k ¢lenéni tekoucich vod

Proudéni vody vyrazné ovliviiuje utvareni spolecenstev tekoucich vod i mor-
fologii jednotlivych druhi. Plankton kromé omezenych tseki s minimélnim prou-
dénim neni piitomen, nekton je zastoupen rybami. Vét§ina organismi obyvé dno
toktl a je vybavena adaptacemi, které jim umoziuji udrZet se v rychlém proudu.
Mezi tyto adaptace pati{ trvalé pfilnuti k podkladu, pfitomnost pfisavek a hacka
na koncetinach nebo jinych ¢dstech téla, zplostély nebo proudnicovity tvar téla,
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Obr. 96 Proudéni  tekoucich
vod ovlivﬁuje' abiotické pod-
minky a vyvoldvé vznik riiznych
adaptaci organismi

pozitivni rheotaxe, tj. pohyb proti proudu apod. Kromé toho vyhledavaji zivodi-

chové Casto klidnéjsi mista, ukryvaji se pod kameny nebo se zahrabavaji do pisku -

a bahna (obr. 96). ,
Primdrni produkei vodnich toki zajistuji ¢astetné vodni rostliny, a to rtizné

druhy fas, rozsivek, mechl a nékterych vyssich rostlin. Znaéné mnozstvi organické

hmoty se vSak do tokl dostéavd z okolnich terestrickych ekosystémil. Zoocendzy
rhitralu jsou tvoreny nékterymi druhy plostének, larvami jepic, posvatek, chros-
tiki, nékterych druhd broukd, z dvoukfidlych jsou Easté larvy muchnicek. Ryby
jsou zastoupeny predevsim lososovitymi. V potamalu se setkdvame s druhy méné
niroénymi na mnozstvi a kolisani kysliku a snagejicimi nebo vyZzadujicimi vyssi
teplotu. Casté jsou opét larvy nékterych druhtl jepic a posvatek, larvy vézek,
chrostikli, z dvouk¥idlych zvlasté pakomdroviti, z plostic klestankoviti, nékteré
druhy vodnich broukt, dale Eetni zastupci vodnich plzi a mlz{, i mnozi maloté-
tinatci a pijavice. Z ryb jsou podetni zejména kaproviti.

Pfisun zivin (eutrofizace), ale i celkové znecisténi vod ovliviiuje jejich kvalitu
1 slozeni biocendz. Pi{tomné spoletenstvo organismi je pomérné dobrym ukaza-
telem stavu znecisténi. Byla vypracovana stupnice zne¢isténi vod zalozend pre-
devsim na obsahu organickych latek podléhajicich rozkladu. Z této stupnice se
v naSich povrchovych vodach setkdme obvykle s nésledujicimi stupni znecisténi

(saprobity):

1. xenosaprobita — nej¢ist&jsi vody s minimem rozkladnych procesii; zahrnuji
oblast prament a horni tseky horskych potokt; charakteristicka je pfitomnost
druht psychrofilnich a ndro¢nych na vysoky obsah kysliku. Indika¢nimi druhy
jsou rozsivka Diatoma hiemale, sinice Chamaesiphon cataractum, plosténka
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horské (Crenobia alpina), plz Bithynella austriaca a larvy jepice Ameletus
inopinatus.

2. oligosaprobita — velmi ¢isté vody bez antropogenniho zne¢isténi; zahrnuji dolni
¢ast pstruhového a horni tsek lipanového pdsma. Charakteristickymi druhy
jsou zelend rasa Tetraspora gelatinosa, plosténka Dugesia gonocephala, jepice
Rhitrogena semicolorata a poSvatka Dinocras cephalotes.

3. [f-mezosaprobita — posledni stupell pfirozeného znedisténi; patif sem v pri-
rozenych podminkich zbyvajici tiseky tokd. Vyznaéné pro tento stupen jsou
naprtiklad sinice rodu Microcystis.

4. a-mezosaprobita — vody znecisténé organickymi odpady; dochézi k rozkladnym
procesim provdzenym Gbytkem O, a zménou pH; piilezitostné deficity O,
vedou k hynuti ryb; biocendzy jsou chudsi ve srovnéni s predchézejicimi stupni,
ale piftomné odolné druhy mohou dosahovat vysokych abundanci. Pati{ k nim
napriklad bi¢ikovec Chilomonas paramecium, pijavka Erpobdella octoculata,
beruska vodni (Asellus aquaticus), niténky a larvy pakomara.

5. polysaprobita — vody silné znecisténé, ¢asto zcela bez kysliku; rozkladné pro-
cesy jsou pomalé a samocistici schopnost miniméalni; ryby pfitomny nejsou,
z dalSich zivoc¢icht jsou zastoupeny druhy zvlasté odolné k nedostatku O,
(niténky). Charakteristicky je masovy vyskyt baktérii Bacterium vulgare, Spi-
rillum undularis a Beggiatoa alba, bic¢ikovel a nalevniki, nitének a larev pa-
komara rodu Chironomus.

6.10.6 Srovnani pfirozeného a antropogenniho ekosystému

Vzéjemné srovnani pfirozeného a antropogenniho ekosystému je mozné pouze
ve zcela obecné roviné. V ramci pfirozenych ekosystémii najdeme totiz znaéné
rozdily mezi klimaxovymi a sukcesnimi stadii a dokonce i rfizné typy klimaxt se
mohou vyrazné lisit napiiklad v druhové diverzité, strukturdlni slozitosti, produk-
tivité, kolobézich latek i stabilité. Jestd vétsi rozdily existuji mezi antropogennimi
ekosystémy. Zde hraje roli jednak funkce ekosystému (produkéni, neprodukéni),
jednak mira jeho autotrofie a zdvislosti na antropogennim udrZzovéani. Zasadni
rozdil mezi pfirozenym a antropogennim ekosystémem spocivd v energetickych
a materidlovych vstupech, které jsou u prvniho vZdy pouze piirodniho ptivodu,
zatimco u druhého tvofi rtizné velky podil vstupy antropogenni (obr. 97). Uvedme
si n€které znaky zcela odlisnych typii antropogennich ekosystémtl, jako jsou labo-
ratorni kultura mikroorganismt, akvirium, méstsky ekosystém, agroekosystém,
lesni produkéni ekosystém a ruderdln{ ekosystém. U vétsiny antropogennich eko-
systémili kromé poslednich dvou jmenovanych se ¢lovék snazi nastolit rovnovdhu,
kterd by zarucovala jejich relativni dlouhodobou stélost (u produkénich stabilizo-
vanou produkei). Tato antropogenni rovnovdha je ¢asto v rozporu s piisobenim
autoregulacnich mechanismii systému, které sméruji k nastoleni pfirodni rovno-
véhy. Hovorime-li tedy o rovnovéze antropogennich ekosystém, jde vzdy o rov-
novdhu uméle udrzovanou Casto v ndvaznosti na socidlné-kulturni a ekonomické
podminky — tedy o rovnovéhu presahujici hranice piirodnich procest.
Laboratorni kultura mikroorganismu je plné zdvisld na energetickych a ma-
teridlovych vstupech, jeji diverzita je nepatrna, resp. uréené clovékem. Podobn4
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Obr. 97 Vstupy energie a hmoty prirozeného ekosystému a agroekosystému

situace je 1 v pfipadé akvéria, které vSak pfi ur¢itém zptisobu Fizeni (osvétleni.
teplota, Ziviny) mizZe pfedstavovat dlouhodobé rovnovazny ekosystém, ktery mtize
byt dokonce modelovym objektem studia stabiliza¢nich mechanismi. Fungovani
méstského ekosystému je plné podminéno zna¢nymi energetickymi a materidlo-
vymi vstupy i vystupy a mira autotrofie je nepatrn. Rovnovéha je uméle udrzo-
vand na socialné-ekonomickém pozadi. Druhova diverzita je velmi nizki a az na
vyjimky i hustoty pfitomnych druhd. Absolutng prevladaji r-stratégové a znaény
podil tvori druhy synantropni (obr. 98). Mezi synantropy pievladaji druhy ob-
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Obr. 98  Zastoupeni druhii pFirozenych spolegenstev (a), kulturocenéz (b) a druhii synantropnich
(c) v raznych prostredich. Podle Povolného a Sustka, 1985

téZujici domaci zvirata i ¢lovéka, druhy hygienicky zavadné (prenadeci ptvodci
chorob, cizopasnici) a skladigtni sktidci. O stabilité systému v ekologickém smyslu.
Ize tézko hovorit.

Agroekosystém na rozdil od predchazejicich ekosystémi je ve vysoké mire au-
totrofni, zavisly na energii slune¢niho zareni. Antropogenni vstupy jsou sice nutné,



