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Kapitola 8

Argentometrie

8.1 Teorie
Srážecí titrace 

:

SráŽecí titrace jsou oc]měrné rnetoclv za,ložctlri,,o jr&,,,,í.It reakcíc]t. Adsorpce r:izíc,Ll ivlast_
lrích iontŮ IrasraŽeninu, pomir,lé vylrrčovii,ní některých sražcnin atcl, způsobuje, že jen málo
sráŽelcích reakcí vYhovu.jc podrnínkánr jc.jii,lr použitclnosli pro titrační stanovení. Srážecí
til,race nerna,jí Pro1,o 1,akový význam.jako osl,atrrí nrc1,ocly odměrrré analýzy. Nejčastěji
sc zdc vvuŽÍvá vzniku rnálo rozl>rrsl,nýr:lr lra,logeni<lů a, psetr<IolialogeniclLi stříbrných. Tit_
rir,Čttírrl Činidlern při těch1,o rretodá,ch .je roztok dusičnalttt st,říbrného, a proto hovořírne
o argentometrických titracích.

Argentometrie
l)ři ir.rgentometrických t,itracíclr do<:há,zí vzá.jctltnou rea,kcí lra,logeniclu X- a kationtu Ag+
kc l,vorbč ntálo rozpltstncjho lrtrlogenidu kovrr clle rca,kce:

Ag+ + X- =} AgX
V boc]č ekvivalr:nce .je konccntrace obcltt

r.,znikló soli. Bod ekl,ivalcnr:c sc urču.jc buci'
8.2.4 ncbo pot,errciotnel,ri<;ky.

PrŮbtYlh výŠe uvedertó reakce sc dá sledovat indika<]nírrri clektroclatni, jejichž potenciál.je
závislý bud'na koncentrirci anionl,u X- rrebo katiorrtu Ag+. Ncjčastěji sc volí jako indikační
elekl,roda elektroda stříbrrrá. pro1,ože se brjhern titriice rnc\ní konccnt,race kationtu. měrlí
se i Potcnciál indikačrrí elcktrod1,. Miixinrlrlní změnir je v bodě ckviva,lencc.

lilektrodovou rca,kci lzc vyiádřit rovnic:í:

Ag++e-*Ag
a ve]ikost potenciálu vypočítat ze vztahu:

E: Eu R'T+ F 
,lnalr+.

Potenciál indikaČní elektrody se srovnává s potcnci/llcm referentní elcktrody a měří se
jejich rozdíl jako napět,í elektrochemického člá,nku.

8.2 Vybrané laboratorní úlohy
útoty

1) Standardizace 0,05 N'l ocirlěr,néhrl roz1oliu AgN03 c]le N,Iolrlir a, Fa,.iartse

iorrl,il di:rna součirtern rozpustnosti K, (AgX)
vizuii,lrrě pomocí inclik/r.l,orťr viz ktrp. B.2.i -
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72 Arqertto,metric

2) Stanovení Cl- dlc lra,jansc

3) Stanovcní Br- dle Mohra
4) Stanoverrí Rr- dlc Volharda,
5) Stanoverrí halogcnidri (chloridri. jodittů a.jcjiclr směsi) -s pol,rlrtcicllttcl,rickou in<lika,r:Í

bodu ekvivalcnce

8"2.! Standardizace 0,05 M odměrného roztoku
AgNO3 dle Mohra a Fajanse

chemikálie
C]lrloritl soclný, 0,05 M ,{gN03, ,,l%, li2Cjg(),1, a,)|1x ílriolr:sccirl." ,u't

].,i}

Princip
Ke st,a,novení přcsnó konc.entr:l<,e

standa.rd chloricl so<lrrÝ.

otlnlrjrrróho roztoktr AgN()3 1lottži.jelnc .iako prirrrární

NaCl f AgNO;1 + AgCl * NaNOl
NaCl se 1,itrrr.ic oclmr-:rnÝrn rrlztokt:tn AgNO11 rra intiikii1,ot,cltt,onttrtt dra.sclrrÝ 1lři 1lIl

6-10 (rncl,ocla <lie N,Iohra) nebo ttir indikii,l.rlr ílttortlstltlitt (tnctodiL <ilc lra..]arrsc) Při Pll :

Metoda dle Mohra
l)o 1,il,r.ovir.rrólto r<rz1,oktr hirlclgenitl ir s,c p,řitlii c,lit,onta-n. ['ři 1,il,raci 1Ót,tl stlrČlsi orlnrěrnýrtl

t.oztolietn AgNO3 r,znikii nc.jprl,tl tttótlt! t,rizl;ttsl,riii, bíI1l sra,žtlnirtir. lra,logerriclrr sl,řílllrróho a Ptl

ieho ťrplrrónr l,ylotlčtltií ttlllt,r,t: čcrvtlttollttčtllr sla,žtlrritrii r\g2()r() 4, {'oŽ, incliku.je korrer: 1,it-

race. \4trožství cil rotnantr v t,il,t.ovliItótn rozttlktt tttttsí bÝ1. lakcrvÓ, abv v\'1uČoviiní srii,Ženin;'

Ag2ClrOa nirsl,a,lo v okrrrnžilirr, ktlv krlrlt:t:ttl,t,ltt:t,,\g+ dosá,hla. 1rodnot1,'odpovítla.jící bodu

ckvivalence.

Metoda dle Fajanse
Indiká.torent.jsorr orga,rlickií. ba,rviva,, k1 erá.jsou r, 1,il,ro.,,irnénr roztokrr ve lormČ: aniontŮ

rrebp kat,iorrlii,.jež se pak adsolbr_rjí na klac]ně ncbo zápol,nt] rrabitém Po'"rchu sraŽenirtY.

I)ři titraci halogeniclri oc]rněr,ným roztokt:nr AgNOr isorr lioloidní čá,sl,ice sra,žcninY Přcd

bodcm ek.",iva,lelnct: tit,rii,ce nirbi1,\,z;iportič l,clůslec] klI a.<lsorpce halogetri<lor'ých aniontri,

Za bo<lem ekvi,,,alcrrct) sc na sra,ženittu it<lsclrllLrjt: přcl.,vltlk Ág+ il sriiženirta zněrrí svťrj

niibo.j z ncgatiyního na pozil,ivní. Na, lilatlrrč, rrir}liló rYi'rsl,ice slaŽeninl'se aclsorbujc anion

indikátorrt, např. flrrorcsc:cinu. Při arlst_,rp<:i irrcliklltoru clochází ke změrrě jeho zbarvenÍ,
. |.,),.,

v l , ,' . '-)

Výpočet navážky standardní látky
Na analytických vaháclr oclvážínlc s přesností na dt:setinu rrrg takové mnoŽství Nir"Cl, :rb;'

po přcvedcní naviižky do 100 ml odrněrnt! baňk5,, cloplnění ilestilovanott vo<]ou 1lo znilČkrt

ir oclpipetování 10 ml tohol.o roztoktt c1o 1,itračrlí llaňkv oclpor,ícla,lo trrlrož-,tví Nll(ll s1lo1 řclltl

10 rnl 0,05 M AgNOl.

:
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8.2. V' qbtltttt: lttlltltrtttlt,lt,í úlolly

, 1. ,/yr.

Post,rr1l '/
Navlržliu Na,Ul rozpustínrc v kádince asi v 50 rttldcstilova,rró vocly, převtldctne kvzr,lttitativně

clo otlrricšrné baňky na 100 rrr1, baňkLr ciopl rrírrre tltlsl.ilova,lrott t,tl<liltt 1ltl značku a obsah

baňk_v promíchánre.

lt)

Metoda dle Mohra
Do titra<]ní baňky oclpipclrr.ienrc ]0 rrrl tohoto roztoku, přidárrrc 1lipetou 1

IizCrol;r. objcm v titračrrí ba,ňcc rtllravírne clcstilovanou vociou asi tta 50 ml,

lého nríchání pak přidi:rr,árnc oclnčrný roztok 0,05 N,t AgNO3, Titraci ukončíme,

stněs trva]e zbarvíclo slabč čcrvcnolrtlěclir a. tcnto oclstín uezlizí a.ni Po míchá,ní.

Titraci pror,cclt:tttc i]x. Z průrrrčinti spol,řclly, vypočteme přesnou koncentraci

(na 4 <1esetinná místir,) odrrtčrnóho rcllltokrt,

nI 5To

Za stá,
když se

v mol/l

A
\

Metoda dle Fajanse
Do titrační baňl<y odllillelrr.jcrtrtl 10

clá,nre 3 - 5 kir,pcli [luorest:citrt,r a, oli.jcrn

rt;r, 50 ml. 'l'it,rlr.icnrt: za sl,álí:lro rrríclt1lní

sc sI,a,ř-,tlttitta, zllirrl,í t,rva,lc liižově,

trrl připra,vt:nt!ho rclzl,oku chloridrr sodného a při-

v t.it,rační lla,ňce ttprilvími: destilovanou voclou asi

oclrttt'lrnýnr loztokeln AgNOs. V boclě ekviva,lence

1lřesnorr koncenl,raci v mol/l
\

rtlzl,ok C]l- t 7,7 rrrg/rrri (cl/ivkování vzorku §

'?i

'l ,rí
.'.,... \

'lil r ir,c:i 1lrovecle ttto i]x , 'l 1lr[i rrtr":rllíl s1lo1,řcll1, r,Yllrlt":tetttc:

(rra 4 clesetirrná. rrrísIa) o.1tttť,t,ntilrr-, rozltlktt,

8.2.2 Stanovení Cl_ rlle Ftrjanse

chemikálie
0,05 N4 AgNO3, 0,2% lluoresccin, ziisoblrí

l0 rrr] cio l00 rnl oclrněrnó llařrkv)
.L

Princip
,la,ko rr st,alrclir,r,cliza.cc rl,-lrrtěrnólto t,oztoku ÁgN()3

Postup
Vzorek <lopInírnc l, oclměrné

ch árnc.
Do til,rační i,aňky odpipetu.icrlrt: 15 lrrl

rlánc 3- 5 l<a,pek fluorcst:einu. 'I'itrrt jt:nlc zir

Ilařlctl po rvsktl cles|l]tlvir.rrott voclou il obsair bařrky promí-

1lřipra.vení:lto rclzi,okrt chlclridu sodného a při-

stá}ého lltír:hárrí. v bodě ekvivalence se sraže-

rrinir, zlla,rví trvalc růžově.

Titraci provcdemc i]x a z průrnčlnó spotřeb_v odměrnrilro roztoku vypočteme obsah

Cl- v mg (na ] clesetinrté nrísto) v orlvor'l nínt vzorku,

8.2.3 Stanovení Br- dle Mohra
Chemikálie
0,05 jvl AgN03, 5%

clo 1()0 tttl odntěrttó
IizC]LO.r. zásollttí t,oztok l]r"- =,10 rrtg/rrl1 (clávkor,árrí r,zorku = 10 ml

bařrlil,).

,(_
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At,tlt t t.l tnnr:trie

7/í

Princip
Dusičnan stříbrný sráží

v bodě ekviva]ence

bromidy za vzniku bíložluté sraženiny:

Br- * AgNOs # AgBr * NOs -

se vyloučí červenohněclá sraženina Agz CrO+,

Postup
Vzorekvodměrnébaňcedoplnímeporyskudestilovanouvodoua<]ůklaciněprornícháme'

Do titrační baňky odpipetu.jem" lo"r.l roztoku vzorktt, přicláme 1inetou 
1ml 5%

KzCroa a objem v tiirační baňce upravíme clestilovanou un,l,ou na 50 nrl a titruierne 0,05l

ř AÁT'o, 
iÍ;;n:i:ť;nťl,Jilir,"o."ó spotřeby AgNor vypočterrie obsah bronridů

v původním vzorkuv mg (na 1 clesetinné místo),

0,05 M AgNO3, 2 M HNO3, 0,05

;i;"- am"onnoželezitého, zá,sobní

100 ml oclrněrné baňky)

Princip
tsromidyvysrážímezná,mýnrnadb5ltkern.st'riurnii:ni:l::':]'".potřebovanéstříbrnéionty
určíme zpětnorr titrací thiokyanatanenr, stříbrné ionty se srážeií ionty t}riokyanatanovymt

za přítomno.ti z"r"rři.r, i"",t^l;rk. i"ň;;;"r"; . bod ekvivaience se projeví červeným

,U-r"ni. (komplex [}-e(SCN)]'+ ),

8.2.4 Stanovenr
chemikálie

Postup
vzorek v odměrné

Br- dle Volharda

MNH4SCN(sta,nclardizovaný)'nasycený(,10%)roztok
roztok I]r- t aO mg/rnl (clávková,ní vzorku t 10 rnl clil

cháme.
Dotitračníbaňkyodpipetujeme1.0mlvzorku'přidámezbyrety20nrl0,05MAgNo3,

dále asi 0,5 ml indikátoru (F",+) , oa_arný.-"ar"it"rn:^r:'l ,N{ HNo3, Titrační baňkou

<lůkladně mícháme a přebytek AgNoe ;,;r".; 0,05 M NII4SCN cio trvalého červeného

zbarvení,
Titraci provedeme 3x azprůměrné spotřeby vypočteme obsah Br- v PŮvodním vzorku

v mg (na 1 desetinné místo),

Ag+*Br-*AgBr

Ag+*SCN-*A8SCN

baňce doplníme dcstilovanou vodou po rysku a obsah baňkY PronrÍ-


