Poruchy uceni v matematice a

moznosti jejich napravy

1. prezentace




Klasifikace poruch uceni

* U nekterych déti se objevuji problémy pri zvladani cteni, psani,
pravopisu Ci matematického uciva (3 —4 % déti z bézné populace — maji
primerenou inteligenci i dostatecné podnétné rodinné zazemi)

* Problémy souvisi s lehkou mozkovou dysfunkci, mohou byt dédicné,
mohou byt zpusobeny vlivy z ranych vyvojovych stadii ditéte

* Problémy maji individualni charakter

* Rozdéleni poruch matematickych schopnosti vychazi z clenéni poruch
funkci centralni nervové soustavy.



Klasifikace poruch uceni — J. Novak

J. Novak v (Novak, 1996) uvadi klasifikaci poruch matematickych
schopnosti:

1. Kalkulastenie — mirné naruseni matematickych schopnosti,
nepovazuji se za vyvojovou poruchu uceni. Dité ma normalni
schopnosti pro matematiku, ale ty nejsou rozvinuty v potrebné
matematické dovednosti (podminéno nedostatecnou Ci nespravnou
stimulaci ze strany skoly Ci rodiny)

2. Hypokalkulie — mirné naruseni schopnosti pro matematiku,
schopnosti se jevi podprumeérnég, ale vSeobecné rozumové
predpoklady mohou byt nadprumérné, rodinna stimulace i priprava
na vyuku jsou prfimérene




Klasifikace poruch uceni — J. Novak

3. Dyskalkulie — specificka porucha pocitani, zahrnuje specificke
postizeni dovednosti pocCitat. Nelze jej vysvétlit ani mentalni retardaci
ani nevhodnym zpusobem vyucovani. Porucha se tyka zpravidla
ovladani zdkladnich pocetnich vykonu (scitani, odcitani, nasobeni,
déleni) nez abstraktnéjsich matematickych dovednosti.

4. Oligokalkulie — nizka uroven rozumovych schopnosti vcetné
predpokladu pro matematiku.



Vyvojova dyskalkulie podle L. KoSce
(Ko3¢, 1984)

Dyskalkulie je chapana jako porucha uceni, ktera nesouvisi s nizsi
inteligenci. Je to vyvojova porucha matematickych schopnosti, ktera ma
svUj puvod v naruseni téch partii mozku, které jsou primym anatomicko
— fyziologickym substratem veku priméereného vyzravani matematickych
funkci, které vSak nemaji za nasledek poruchy vseobecnych mentalnich

schopnosti.

* Praktognosticka dyskalkulie — porucha manipulace s konkrétnimi
pfedméty nebo nakreslenymi symboly. Zak neni schopen vytvofit
skupinu predmeétu o daném poctu prvku, neni schopen dospét k pojmu
prirozeného cCisla, ma potize s porovnavanim a usporadanim
prirozenych Cisel, v geometrii neumi seradit predmety podle velikosti
(délky), neumi rozlisit geometrické tvary




Vyvojova dyskalkulie podle L. Kosce

 Verbalni dyskalkulie — porucha pfi oznacovani poctu predmeétd,
pouzivani znaku operaci, problémy v pochopeni a vyjmenovani rady
¢isel. Zak si neumi pod &islem predstavit pFisluénou skupinu prvka,
neumi pocet prvku v dané skupiné oznacit Cislem.

* Lexicka dyskalkulie — problémy pri Cteni Cisel a cifer, problémy s
pochopenim pozicni Ciselné soustavy (zak zaménuje tvarové podobné
cifry, zameénuje desitky a jednotky ve dvojcifernych cislech), problém se
ctenim vicecifernych Cisel

* Graficka dyskalkulie — neschopnost psat matematické znaky, problém
pri zapisu Cisel podle diktatu, pri zapisu viceciferného Cisla (zak zapisuje
cifry v opacném poradi, problém s nulami v zapisu cCisla), zak neni
schopen narysovat geometricky utvar



Vyvojova dyskalkulie podle L. Kosce

* Operacni dyskalkulie — porucha projevujici se pri provadéni operaci s
cisly, neschopnost pametnych operaci, problémy s pisemnymi
algoritmy a s Ciselnymi vyrazy, kde se vyskytuje vice operaci

* ldeognosticka dyskalkulie — porucha v chapani matematickych pojmu

a vztahu mezi nimi, v chapani souvislosti a zavislosti, problémy pri
reseni slovnich uloh.




e Stanoveni diagnozy dyskalkulie probiha v mladsim skolnim veku,
vychazi z psychologického vysetreni

* Pro odstranovani obtizi je treba volit pomalé tempo (metoda malych
kroku), systematické opakovani, zvySovani sebeduveéry ditéte ve vlastni
schopnosti. Vyznamny Cinitel jsou manipulativni ¢cinnosti s konkrétnimi
predmeéty.

* Trpélivosti a pili se da rada problému upravit a redukovat
* Diagndza dyskalkulie neopravnuje zaka k necinnosti v matematice



Klasifikace poruch z hlediska
matematickeho obsahu

e Zamerime se na priciny poruch, které souvisi s budovanim zakladnich
matematickych pojmu a vztaht mezi nimi

* Nastinime moznosti jejich napravy
* Jedna se o:

* Pristupy k vytvareni pojmu prirozeného cCisla a jeho zapisu

* Chapani a uvedomélé pouzivani operaci s prirozenymi Cisly

* Reseni aplika&nich uloh
Vytvareni matematickych pojmu a osvojovani si poznatku je
neprenosné - kazdé dite se k pochopeni abstraktnich

matematickych pojmu musi dopracovat vlastni myslenkovou
cinnosti



Klasifikace poruch z hlediska
matematickeho obsahu

Z hlediska matematickych pojmu a operaci budeme sledovat poruchy
uceni:

.

Poruchy souvisejici s budovani pojmu prirozeného Cisla
Poruchy souvisejici se zapisem prirozeného cisla

Poruchy v oblasti operaci s prirozenymi Cisly
Poruchy souvisejici s resenim slovnich uloh

A

Poruchy v chapani jednotek mér, vztaht mezi nimi a pocitani s nimi



1. Vytvareni pojmu prirozené¢ho cisla

* Proces vytvareni pojmu prirozeného cisla ve skolské matematice je
zahrnut do oblasti ,numerace”.

* Numerace v oboru prirozenych cisel — vybudovani pojmu prirozeného
cisla a zvladnuti dalsich vlastnosti, aby zak umél:

Pocitat predméty v dané skupiné

Vytvorit skupinu o daném poctu prvku

Psat Cislice, zapisovat Cisla

Orientovat se v Ciselnych radach

Znazornit Cisla na Ciselné ose

Porovnavat cisla

Zaokrouhlovat Cisla




1. Vytvareni pojmu prirozeného Cisla — zakladni
problematika

* Co je to Cislo/Cislice/Cislovka?

7 historického hlediska prosel pojem Cisla slozitym vyvojem — clovek pri
jeho vybudovani musel abstrahovat od viditelnych vlastnosti predmétu
a chapat vlastnosti vyzadujici vyssi stupen abstrakce

* Proces, ktery se odehral v historii probiha analogicky pri budovani
pojmu Cisla u déti a souvisi s vysokym stupném abstrakce, nebot dité
musi prestat vnimat viditelné vlastnosti predmeétu (tvar, velikost, barva
atd.) a musi zacit chapat, ze mezi skupinami objektu existuje néco
spole¢ného, coz nesouvisi s viditelnymi vlastnostmi objekta.

 Dité dokaze ukazat dvé nebo tri predmety (pastelky, kostky,...), ale neuvi,
co je to Cislo 2 nebo 3.



1. Vytvareni pojmu prirozeného Cisla — zakladni
problematika

e Ktomu, aby dité pochopilo pojem cCisla, musi mit hodné zkusenosti,
které mu dovoli pochopit, co je to ,2“ nebo ,,3“ bez konkrétnich
predmétu.

* \V dobg, kdy dité neumi jesté pocitat predmety, umi prirazovat
predmeéty predmétum (napr. na stole priradi pri prostirani kazdému
talirku 1zicku, vidlicku, nuz apod.). Pri kresleni umi znazornit situaci, kdy
priradi napriklad kazdému ditéti balonek apod. Dité tak poznava
vlastnost charakteristickou pro skupiny objektu: Kazdému prvku
(objektu) dané skupiny je prifazen prave jeden prvek (objekt) druhé
skupiny. Prvky obou skupin umi dité jednoznacne priradit. U ditéte
tak vznika predpoklad pro chapani pojmu ,,stejne”.




1. Vytvareni pojmu prirozeného Cisla — zakladni
problematika

* Dité si postupné uvedomuje, ze skupiny, jejichz predmety lze
jednoznacné priradit, maiji stejny pocet prvku a vubec nezélezi na jejich
vlastnostech

e Zpocatku: prirazovani konkrétnich objektu

* Pozdéji: prirazovani zastupcu téchto objektu

* Pri tomto prirazovani se snazime, aby déti abstrahovaly od specifickych
vlastnosti danych objektu ve skupiné a soustredily se pouze na
podstatnou vlastnost téchto skupin, tj. vSechny sledované skupiny
maji stejné prvkl a urcuji prirozené cislo.

e Jestlize chceme vytvorit napriklad pojem Cisla pét, vytvarime rizné

skupiny prvku tak, ze kazda skupina ma stejny pocet prvku jako
zvolena.




1. Vytvareni pojmu prirozeného cCisla — zakladni
problematika




1. Vytvareni pojmu prirozeného cCisla — zakladni
problematika




1. Vytvareni pojmu prirozeného cCisla — postupné
budovani pojmu prirozeného Cisla

* Nejdrive se déeti uci chapat Cisla 1 az 5, potom 0 a dale 6 — 10.

* Pokud ma dité problémy s chapanim cCisel do péti, ucime ho nejdrive
cisla 1, 2, 3 pomoci modelovani prislusnych skupin. Dalsi Cisla 4, 5
vytvarime nasledné pomoci dusledného modelovani skupin o poctu
prvku 4, 5.

* Dalsi moznosti metodického postupu pri odstranovani obtizi se
spravnym chapanim cCisel do péti je postupné pridavani jednoho prvku
ke skupiné prvkl, pomoci které se vytvorila predstava pojmu
predchazejiciho jiz zvladnutého cCisla. Nejprve vytvorime predstavu
Cisla 1 (jedna maminka, jeden nos,...). K jednomu prvku pridame dalsi
jeden — vytvorime Cislo 2, ke dvéma prvkim pridame dalsi jeden —
vytvorime Cislo 3. (Pohadka O Budulinkovi — pribyva listicek po jedné).




1. Vytvareni pojmu prirozeného cCisla — postupné
budovani pojmu prirozeného Cisla
* Soucasne s pochopenim pojmu urcitého prirozeného Cisla u¢ime déti
psat prislusnou Cislici — 1 (jednicka), 2 (dvojka), 3 (trojka),...

* U déti, které maji problémy v oblasti numerace, nebyva lehké se
priblizit k jejich specifickéemu vidéni skutecnosti a byva obtizné ovlivnit
jejich chapani pozadovanym smérem.

* Nedostatky v numeraci odstranujeme trpélivou duslednou
manipulativni Cinnosti a zabavnymi priklady

* Pri reSeni vhodnych ukolu s ditétem diskutujeme o moznostech
provedeni, snazime se zjiStovat, co je pri¢inou chyb, zda dité vidi to, co
vidime my, zda zadani rozumi a podle potreby mu pomoci.



1. Vytvareni pojmu prirozeného Cisla — naméty k
¢innostem




1. Vytvareni pojmu prirozeného Cisla — naméty k
¢innostem




1. Vytvareni pojmu prirozeného Cisla — naméty k
¢innostem
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1. Vytvareni pojmu prirozeného Cisla — naméty k
¢innostem




1. Vytvareni pojmu prirozeného Cisla — naméty k
¢innostem




1. Vytvareni pojmu prirozeného Cisla — naméty k
¢innostem




1. Vytvareni pojmu prirozeného Cisla — naméty k
¢innostem




1. Vytvareni pojmu prirozeného Cisla — naméty k
¢innostem

VIII) Zapis Cisla, ktera slysis — vyuziti pohadek, basnicek, rikadel - déti
sleduji pohadky nebo rikanky a zachycuiji Cisla, ktera slysely (napriklad
zapisi Cislice)

* Byl jeden kral a ten mél tri dcery....

* Tfi orisky pro Popelku...

* Snéhurka a sedm trpaslika...

 Tfi bratri...

* Mela babka ctyri jabka...

* Jedna, dvé, Honza jde...

e Jedna, dve, tri, Ctyri, pét, cos to Janku, cos to snéd...

* Foukej, foukej, vetricku, shod mi jednu hrusticku...




2. Posloupnost prirozenych cisel — rada cCisel

 Jednim ze zakladnich ukolu vyucCovani matematice 1. stupné je
vybudovani mnoziny vsech prirozenych Cisel spolu s prirozenym
usporadanim téchto Cisel.

* Déti by meély zvladnout vyjmenovat radu Cisel vzestupné i sestupné v
oboru, ktery probiraji

* Pfi pocitani po jedné — nejprve od 1 -5, pak od 0 — 10 (do 20, do 100)
je nutné, aby dité vzdy vidélo pod nazvem Cisla pocet prvkd, tedy aby
se radu cisel neucilo jako rikanku bez obsahu




2. Posloupnost prirozenych cisel — rada cCisel

* Co delame, kdyz pocitame prvky v néjakeé skupinég, kdy nevidime na
prvni pohled, kolik jich je?

* Prvky ve skupiné usporadame napriklad tim, ze na né postupneé
ukazujeme prstem a kazdému prvku priradime jednu cCislovku z rady
jedna, dva, tri, ... Pfitom posledni vyslovena Cislovka udava pocet prvku
dané skupiny. Nesmime pritom zadny prvek vynechat ani zadny prvek
pocitat dvakrat.




2. Posloupnost prirozenych cisel — rada Cisel




2. Posloupnost prirozenych cisel — rada Cisel




2. Posloupnost prirozenych cisel — rada cCisel

Spravné pocitani prvku po jedné je pro pochopeni
prirozenych Cisel a operaci s nimi nezbytné.

U vicecifernych Cisel je treba, aby déti spravne pochopily
princip pozicni desitkové soustavy, tj. deset jednotek
tvori jednu desitku, deset desitek jednu stovku, deset
stovek jeden tisic apod. a spravné uvadely prechody
mezi desitkami, stovkami a tisici. (aby nerikaly padesat
devet, padesat deset)



2. Posloupnost prirozenych cisel — rada Cisel
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2. Posloupnost prirozenych cisel — rada cCisel

U vicecifernych Cisel je treba jejich ilustrace
prostrednictvim prikladu Cisel, které déti v bézném
zivote obklopuji. Naptr. Cisla do sta: pocet zaku ve tride,
nmotnost ditéte v kg, pocet zubu ditéte, pocet hodin v
jednom dni, pocet minut v jedné hodiné, ceny nékterych

notravin,...

Cisla do tisice ilustrujeme: vyka ditéte v cm, pocet dn(l
v roce, ceny obleceni nebo bot,...







