Materialni didaktické prostredky

* UcCebnice matematiky jako literarni didakticky
prostredek

* Hodnoceni ucebnic

» UcCebni pomucky, jejich vyznam a postaveni ve
vyuce matematiky na 1. stupni ZS

Kalkulator jako ucebni pomucka
Prostredky ICT, média



Ucebnice matematiky

Ucebnice je druh knizni publikace, ktera je svym obsahem a strukturou
uzpusobena k didaktické komunikaci.

Nejrozsirenéjsim typem ucebnice je skolni ucebnice, ktera pini ve
vyucovani nasledujici funkce:

vystupuje jako prvek kurikula, tj. prezentuje urcity vysek planovaného
obsahu vzdélani, je konkretizaci projektu didaktického systému
predmétu (matematika). Obsahuje uc€ivo v souladu s RVP (podminka
pouziti — schvalovaci dolozka je soucCasti recenzniho fizeni)

z hlediska vztahu k procesu vyuky se ucebnice charakterizuje jako
obecny model scénare vyucovaciho procesu. Nabizi uCiteli namety
na prezentaci noveého uciva, motivaci, soubory uloh k procviceni ruzne
obtiznosti, prip. testy (ucebnlce pro dany predmeét a rocnik neni pro
ucitele zavazna, muze pouzivat i jiné doplrfikové zdroje — internet aj.)

je vyznamnym informacnim zdrojem pro zaky a ucitele, fidi a
stimuluje uCeni zaku.



Typy tistenych ucebnic

V soucasné dobé se kromé

uc¢ebnic matematiky zamérenych pfedevSim na osvojovani uciva
pouzivaji v primarnim vzdélavani i

pracovni sesity (cvicebnice), obvykle vyuzivané k procviceni ucCiva
formou samostatné prace zaku. V Ceskych skolach byly poprvé
zavedeny v souvislosti s tzv. mnozinovym pojetim matematiky v 70.
letech minulého stol. Na rozdil od ucCebnic, které maji ,trvanlivost"
nekolika let jsou pracovni sesity na jedno pouziti

tzv. pracovni uéebnice, spojujici vliastnosti obou uvedenych typu
ucebnich textl, dale

sbirky matematickych uloh (obsahujici vedle numerickych pfikladu a
Casto frekventovanych uCebnicovych uloh také netradiCni, pro Zzaky
zajimaveé ulohy s vysokou motivacni hodnotou) a jiné doplrikové literarni
didaktickeé prostredky.

nékteré ucebnice jsou doplnény metodickymi priru€kami pro ucitele,
které obsahuji obvykle metodické komentare k ucivu a k feSeni uloh, (ve
vyS§Sich roCnicich véetné vysledku)



Elektronické informacni zdroje

Krome tradicnich tistenych ucCebnic Ize ve vyuce matematiky
vyuzivat i fady dalSich didaktickych materialu, napfriklad:

« Elektronickeé verze ucebnic napr. pro interaktivni tabul,
tablet aj.

 Digitalni vyukové materialy na internetovych portalech:
http://www.veskole.cz/, http://www.veskole.cz/dumy/

. Materidly z webu Spole&nosti uditeld matematiky JCMF
* https://www.suma.jcmf.cz/



http://www.veskole.cz/
http://www.veskole.cz/dumy/
https://www.suma.jcmf.cz/

Hodnoceni ucebnic

Kazda tistena ucebnice prochazi narocnym recenznim rizenim,
ktere garantuje MSMT. Vystupem je dolozka, na jejimz zakladé
muze byt zarazena zarazena do seznamu uéebnic MSMT.
Prakticky dopad: Skola na ni dostane financ€ni prostredky.

V recenznim fizeni se posuzuje:

 kompatibilita obsahu uc¢ebnice s u€éebni osnovou daného
rocniku, vymezeneho v pfislusném vzdélavacim programu, s ucCivem
matematlky v nizsich i vyssSich roCnicich, prip. stupnich skoly a s
jinymi predméty (RVP — SVP),

« vécna spravnost obsahu ucebnice (bez odbornych nedostatku a
tiskovych chyb),

» didakticka efektivita u€ebnice (do jaké miry uCebnice usnadnuje
ucitelovu projekcni a realizacCni Cinnost ve vyuCovani, umoznuje
snizit naroCnost pripravy ucitele na vyucovani),

« primérenost textu a uloh véku a mentalni urovni zaku (do jaké
miry uéebnice usnadnuje u€ebni Cinnost zaku, véetné motivacniho a
regulacniho aspektu). Vykladova komponenta by mela umoznit
uplatnit induktivni postupy a experiment, casto byva uzito vyrazné
grafické upravy vcetne barevného odlisSeni,



Hodnoceni ucebnic

 informaticka vybavenost ucebnice, vCetne funkcniho
clenéeni do kapitol, prehledu ucCiva, srozumitelného a
zakum priméreného jazyka a grafické upravy.
Verbalni komponenty, tj. vykladovy text a texty uCebnich
uloh, jsou v uCebnicich matematiky primarni skoly Casto
doplneny obrazovymi komponentami (umelecke i naukoveé
llustrace, schemata, modely, kresby aj.) a dalsimi prvky
(napf. prehledem ¢asto uzivanych symbolu a termind,
v ucebnicich pro vyssi rocniky nekdy take vysledky uloh),

« socialni kvalifikace ucCebnice: zda byla overena v praxi a
s jakym ohlasem. Kazda Skola si pro prislusny rocCnik a
predmét muze vybrat ze seznamu schvalenych ucebnic
ruznych nakladatelstvi takovou, ktera vyhovuje ucitelim,

« ekonomicka kritéria (zivotnost ucebnice, cena a dalsi
nutné naklady pfri volbé ucCebnice).



Ucelené rady ucebnic pro vzdélavaci

oblast Matematika a jeji aplikace - 1. st.

Nakladatelstvi

Alter (spoluautorky Blazkova, Vanurova, Matouskova)
Didaktis

Fraus (2 rady, spoluautor jedné rady Hejny)

Nova skola (Rosecka)

Prodos (Molnar, Mikulenkova)

Prometheus (HoSpesova, DiviSek, Kufina)

SPN, a.s (Cizkova)

Studio 1 + 1 (Potuckova)

Taktik



MATEMATIKA

S¢itani a odéitani s piechodem desitky do 100, nasobeni a déleni 2, 3, 4
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Ucebni pomucky

Ucebni pomucky slouzi v matematickém vyucovani jako nastroj
poznavani véci a jevl. Vychodiskem tohoto poznavani jsou realné,
konkrétni_predmety (fyzikalniho) sveta, smysly ditéte vnimatelné a
vnimané. Zvlastni vyznam maji v matematickém vyucovani umele
vytvorené, predmetné, ikonické (podobne jako ikonka na pocitaci)
nebo symbolické reprezentace ruznych matematickych pojmu (znaky,
modely, obrazy, graficka schémata aj.).

Ucéebni pomucky (v tradiénim vyznamu tohoto terminu) maji své vyuZiti
ve vSech roCnicich zakladni skoly. Z didaktického hlediska se rozlisuji
obvykle pomucky

demonstracni (pracuje s nimi ucitel, nejCastéji pri vykladu noveého uciva
- demonstruje na nich pojmy a jevy, které zaci spole¢né pozoruiji),

zakovské (multiplikaty), se kterymi pracuji jednotlivi zaci nebo skupiny
zaku



Zasady vyuzivani uéebnich pomucek

Pri vybéru a pripravé ucebnich pomucek:

Ucitel by meél mit trvaly aktualizovany prehled jednak o pomuckach,
které jsou k dispozici na Skole (pokud s nimi dosud nepracoval,
seznamit se s jejich obsluhou a zakladni udrzbou, v predstihu
odzkouset jejich fungovani), jednak o nabidce novych pomucek

z produkce nakladatelstvi €i specializovanych firem. Seznameni
s katalogy techto instituci, sledovani novinek v Casopisech,
internetovych informacich €i prostfednictvim vzdélavacich akci.

Pri pouzivani pomucek ve vyucovani:

Za samoziejmé se poklada, ze ucebnich pomucek vyuzije ucitel

z hlediska jejich funkéniho zarazeni do vyuky. Prace s uCebni
pomuckou neni cilem, ale pouze prostredkem ke zvySeni
efektivity vyuCovani. Pritom je tfreba zajistit vhodné prostiedi,
promyslet organizaci ¢innosti ucitele a zaku, aktivitu zaku, ochranu
zdravi a bezpecnosti prace.



Priklady uc¢ebnich pomucek

realné predméty, napriklad polystyrénové aplikace a geometricke tvary
na magnetickou tabuli, drobne predmety (knofliky, kulicky, geometricke
tvary,...) slouzi k manlpulatlvnl cinnosti zaku, ktera je vychodiskem pfi
vytvareni novych poznatkd,

stavebnice (dfevéné, plastové) s riznymi geometrickymi télesy,
umozAujici vytvareni prostorovych modelu a maket konkrétnich situaci, s
prvky tvorivosti, fantazie, konstrukce, pri uplatnéni manualni motoricke
zrucnosti (Magformers, Polydron, Geomag,...),

geometrické skladanky typu tangram a polyomino, rozvijejici
geometrickou predstavivost déti,

hry typu puzzle, umoznujici rozvijeni pameti pro rozlozeni obrazku
V roviné ve spojeni s procvicovanim pocetnich vykonu zpaméti,

soubory karet (dominove karty, tecky a Cislice, karty se zakladnimi spoji
scCitani, odcitani, nasobeni a déleni),

Causenaireovy tyCinky (soubor barevnych hranolku, propojujicich
aritmeticky a geometricky pfistup k pojmu prlrozeneho Cisla,

ruzné druhy pomtadel (dvacitkove, stovkove, radové, zlomkové pocitadlo
— ,zlomkovnice"),



Priklady ucebnich pomucek

pocetni listy (soubor plastovych nebo drevenych list se sloupci Cislic a
symbolu pocCetnich operaci, jejichz zavéSenim na tabuli Ize vytvaret a
obménovat zadani numerickych prikladu k procvicenich pocetnich
vykonu),

napodobené penize pro vytvareni predstavy seskupovani v desitkove
Ciselné soustavé (10 korun = 1 desetikoruna, 10 desetikorun = 1
stokoruna,...)

demonstracni nasténneé tabule (souctl a soucinu, stovkova tabule,
prevody jednotek, soubory vzorcu napf. pro vypocet obvodu, obsahu,
povrchu a objemu),

geometrické modely téles (drevéne, plastove, draténé) a rovinnych
geometrickych tvaru,

krychloveé stavebnice (pro vytvareni staveb z krychli),

pomucky pro rysovani (pravitka, kruzitka) a méreni (méfitko, uhlomér),
soubor Ciselnych os,

Ctvercove sité (geodeska), sité se soustavou souradnic.



NetradiCni pomucky pro matematiku

v primarni matematice Ize efektivné vyuzit stavebnic LEGO systému. Od staveb
podle daného vzoru je mozno prejit ke stavbam vytvarenym podle vlastni fantazie
déti. Barevnost jednotlivych prvku stavebnice umozriuje ovsem dalsi vyuziti,
napriklad feSeni (a vytvareni) jednoduchych uloh kombinatorickeho charakteru:
Kolika zpusoby Ize postavit véz ze tri (Ctyr,...) kostek rtuzné barvy?

konstrukéni systém POLYDRON zahraniCni provenience v nékolika
modifikacich. Zakladni modifikace soupravy, vyrobené z plastu (tzv. univerzalni
multi-sada), obsahuje modely pravidelnych n-uhelnikl: rovnostranny trojuhelnik,
rovhoramenny trojuhelnik, pravouhly rovhoramenny trojuhelnik, Ctverec, obdélnik,
pravidelny pétiuhelnik a pravidelny sestiuhelnik. VSechny tvary jsou vyrobeny ve
na spojovaci hran& dvou n-uhelnik( Ize provést ,ohybani”, coZ umoznuje zhotowt
modely ruznych hranatych (konvexnich i nekonvexnich) tdles. Jednoduchy
mechanismus spojovani jednotlivych n-uhelniki umoznuje vyuziti pomucky jiz od
predskolniho veku (tvoreni ,figuralnich soubort® — modely domeckd, lodi,
hradd,...). Na l. stupni ZS se mohou Zaci postupné seznamovat s ruznym| télesy
_vérﬁtne jejICh vlastnosti: krychle, kvadr, pravidelny n-boky hranol, pravidelny
jehlan

stolni hry (kombinatorika, rozvoj logického mysleni)



Kalkulator ve vyucovani matematice

Jako vypocetni prostredek |ze uzit v matematickem
vyucovani na 1. stupni ZS kalkulator spise vyjimecne, s
presnym vymezenim cile a zameru teto Cinnosti — az pote,
kdy si zak osvojil potrebné algoritmy pocCetnich operaci:

« k ovéfovani a korigovani odhadu vysledku vypoctu (metoda
,odhadni a zkontroluj):

Odhadni vysledek a svij odhad zapis. Potom vypocitej pomoci
kalkulatoru a porovnej vysledek se svym odhadem: 103 292 : 28 =

« ke kontrole vypoctu provadénych zpaméti nebo pisemné
jako jedné z forem zkousky spravnosti vypoctu:

Vypocitej pisemne a vysledek zkontroluj vypocCtem na kalkulatoru: 103
292 : 28 =

* v oduvodnenych pripadech napf. pfi praci se zaky s
poruchami uceni



Kalkulator ve vyucovani matematice

Kalkulator vSak nabizi fadu dalSich moznosti vyuziti ve smyslu didaktické
(ucéebni) pomucky ke hram, soutézim, hledani a objevovani strategii feSeni
problémovych uloh, podle véku zaku, jejich schopnosti a zajmu:

hry, obvykle oznaCované ,kalkulator pise“, vyuzivaji podobnosti mezi digitalnim
tvarem Cislic a tvarem pismen pfi otoCeni pristroje 0 1800 (0-0O,1-1,2-2,3 -
E,4-h,5-S,7-L,8-B,9-G). Je-li na displeji Cislo 537, pak po otoCeni
precteme sIovo LES, zadame-li napr. prlklad 294 x 25, pak po otoCeni precteme
soucin OSEL. Zaci mohou sami ,objevovat® a sestavovat napisy, pripadne s
\gLu(Z)nBIE zakladnich poznatku anglického jazyka: 345 — ShE, 338 — BEE, 38076 —

hry, pfi nichZ se ma odstranit urcita Cislice v zapisu Cisla na displeji, pomahaji
upeviovat poznatky zaku o desitkové Ciselné soustavé. Mame-li napfiklad
odstranit v zapisu Cisla 7123 654 Cislici 2, musime odecist 20 000, mame-li odstranit
Cislici 6, musime odecist 600 apod.,

hra ,soutéz s kalkulatorem® je uréena pro dvojice Zaku, z nichZ jeden pocita na
kalkulatoru, druhy zpaméti. Jsou — li zadavané priklady méné obtizné, nebo
vyuzivaji vlastnosti poCetnich operaci Ci poCetnich vyhod, je pocitani zpaméti
obvykle rychlejsi (149. 0; 39 + 61; 358 . 10;...),



