Domaci ukol 1

Upozornéni: priklady byly ndhodné vygenerovany odpovédnikem ,,Domaci
ukol 1. Nabizené feseni bylo zpracovano Lukasem Masilkem.

Piiklad 1: Vypocitejte limitu posloupnosti:
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Poznamky k vypoétu: 1. krok (=;): uprava obou faktoridlu (n + 1)! tak,
aby vyjadreny se stejnym podvyrazem (n — 1)! jako s¢itanec ve jmenovateli
vpravo; 2. krok (=z): vytknuti podvyrazu (n — 1)! v ¢itateli i jmenovateli
zlomku; 3. krok (=3): krdceni vyrazu (n — 1)!; 4. krok (=4): Rozndsobeni
zavorek a nasledny vypocet limity (nahofe i dole jsou polynomy stejného
stupné, tudiz vysledkem je podil vedoucich koeficientu).

Piiklad 2: Vypocitejte limitu posloupnosti:
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Pozndmky k vypoctu: 1. krok (=;): vyjédren{ kombinacniho &isla () v citateli
a pouziti vzorce pro soucet prvnich n ¢lenu aritmetické posloupnosti ve jme-
novateli; 2. krok (=;): preneseni ¢isla 2 z ¢itatele do jmenovatele; 3. krok
(=3): kraceni vyrazu ve jmenovateli; 4. krok (=4): roznasobeni zavorek a



nasledny vypocet limity (nahote i dole jsou polynomy stejného stupné, tudiz
vysledkem je podil vedoucich koeficientu).

Piiklad 3: Vypocitejte limitu posloupnosti:
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Napovéda: lim,,_, (1 + %)n =e.

Resent:

Substituce: —% =+, z cehoz n = =3k, tedy
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Pozndmky k vypoétu: 1. krok (=;): vydéleni polynomu v ¢itateli a jmeno-
vateli; 2. krok (=,): tdprava zdpisu exponentu a limitni pfechod k vnitini
funkci (1 + %)k, 3. krok (=3): vyuziti ndpovédy a stanoveni vysledku limity.

Priiklad 4: Urcete vSechny hromadné body, limitu superior a limitu inferior

posloupnosti
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Resend: Nejprve si spo¢itdame nékolik prvnich élent, abychom si udélali predstavu

o moznych podposloupnostech.

a; = (=1)* - cos () = —3 (kosinus z thlu ¥ v 1. kvadrantu je kladny)

1 2w

= —5 (kosinus z dhlu 5 v 2. kvadrantu je zdporny)
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(kosinus z uhlu °F ve 4. kvadrantu je kladny)
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1. cos (42) = —1 (kosinus 7 thlu % v 3. kvadrantu je zéporny)
(%) =3 3
(%)

2
= 1 (kosinus z thlu 27 je 1)

Podposloupnosti:

1.n=6k+1, k € Ny lim,_,00 @, = limy_,oo(—1)%*+1 - cos (M) =

— limy_, o cOS (% + 2k7r) = — cos (g) = —%, tedy —% € H(ay).
2. n = 6k+2, k € Nyt limy, 00 @ = limy_y00(—1)%*2 - cos (M) =

limy,_, o, COS (%’T + 2k7r) = cos (2{) = —%.

3. n = 6k+3, k€ Ny limy, 00 @ = limy_,00(—1)5%3 - cos (M) =
— limy o0 cOs (3 4 2km) = —cos (m) =1, tedy 1 € H(ay,).
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4. n = 6k +4, k€ Ny: lim, 00 ap = limg_o0o(—1)%%+* . cos <(6k+4)'”> =

3
limy,_, oo COS (%’T + 2k7r) = CoS (4{) = —%.

5. m = 6k +5, k € No: limy, o0 @, = limp_o0(—1)% %5 - cos <M> =

3
— limy,_, cos (%’T + 2k7r) = — oS (%’T) = —%.

6. n = 6k + 6, k € No: limy 00 @y = limyy00(—1)%¥6 - cos <(6k+6)'7r> =

3
— limy,_, cos (%’T + 2k7r) = —cos(2m) = 1.

Zaver: H(a,) = {—%, 1}, lim inf a,, = —%, limsupa, = 1.

Piiklad 5: Vypocitejte limitu funkce pomoci béznych tprav, nikoliv L’Hospitalovym
pravidlem.
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Resent: Po dosazeni —3 do limitnfho vyrazu vyjde neurcity vyraz [%}. Oba
polynomy v citateli a jmenovateli vSak lze rozlozit na soucin kofenovych
¢initeli (pomoci Vietovych vztahu ¢i diskriminantu):
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Priklad 6: U zadané funkce urcete jednostranné limity v bodech nespojitosti:
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Regend: Vyrazy v Citateli i jmenovateli jsou jiz ve tvaru kofenovych éinitelt,
nelze je tedy nijak zkratit. Body 1 = —3 a x5 = 0 jsou body nespojitosti 2.
typu a jejich jednostranné limity budou vychézet +o0o0. Spocitejme znaménka
funkce nanesenim nulovych bodu a bodu nespojitosti na realnou ¢iselnou osu:
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e V levém okoli bodu nespojitosti ;1 = —3 je funkce zaporna, je tedy
hmx—)—?ﬁ f(!lﬁ') = —00.
e V pravém okoli bodu nespojitosti ;1 = —3 je funkce kladna, je tedy

lim, , s+ f(x) = oo.

e V levém i pravém okoli bodu nespojitosti x5 = 0 je funkce kladna, je
tedy lim, - f(z) = lim,_ o+ f(z) = o0.



