Domaci tikol 2

Upozornéni: piiklad byl ndhodné vygenerovan odpovédnikem ,,Doméci tikol 2*. Nabizené
feseni bylo zpracovano Lukasem Masilkem.

Zadani: Vysettete prubéh funkce
4-(x—1)
f(x) = B
a sestrojte jeji graf, na némz vyznacte veskeré vyznacéné body (pruseciky s osou z, lokalni
extrémy, inflexni body) i pfimky (asymptoty bez smérnice i se smérnici), pokud existuji.

Graf nakreslete rukou na papir (piipadné dotykovym perem na tabletu). Jinou barvou
zvyraznéte kiivku funkce, jinou barvou vyznacéné body a jinou barvou asymptoty.

Vase vypocty prehledné strukturujte a postupujte chronologicky, tj. od urceni defini¢niho
oboru az po asymptoty. V ptripadé bodu nas zajimaji obé souradnice, u inflexnich bodu
[0, yo] spocitejte také prvni derivaci f/(xo, yo)-

Resent:

1. Definiéni obor: D(f) =R — {0}.

2. Suda, licha funkce:

Funkce neni ani suda, ani licha.

3. Charakteristika bodu nespojitosti: pro bod nespojitosti x = 0 stanovime obé jedno-
stranné limity, pricemz si pomuzeme stanovenim znamének funkce. Nulové body funkce
jsou 0, 1.
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V okoli bodu nespojitosti z = 0 je funkce na obou stranach zaporna, tudiz:

lim f(z) = lim f(z) = —o00

z—0~ z—0t

4. Znaménka funkce: z predchoziho obrazku je patrné, ze funkce je pod osou x pro
x € (—00,1) anad osou z pro z € (1,00). Bod [1;0] je prusecikem s osou z.

5. Monotonie, lokéln{ extrémy: spocitejme nejprve 1. derivaci funkce f(x):

flz) = [4.(55—1)]'.;5(:;)3.(:5—1).[x]/:433 _4.5_1).255:4]; _ij .
—4x - (x — 2) T =2
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Dva nulové body 0, 2 opét naneseme na ¢iselnou osu a zjistime znaménka 1. derivace.
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Funkce f(z) je klesajici pro x € (—o0,0) U (2,00) a rostouci pro z € (0,2). Bod z = 0,
v némz se méni znaménko 1. derivace, nemuze byt lokdlnim extrémem (funkce v ném neni
definovand). Bod A[2; f(2)] = A[2;1] je lokdlnim maximem.

6. Konvexnost/konkdvnost, inflexni body: spocitejme nejprve 2. derivaci funkce f(x):

f'(x) = [(—4) I 2}/ = (—4) - {x - 2}/ (—4) (x—2) - x3(;3§§ —2) - (2P
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_ (_4>'x3—(36$—62)'3x2:(_4)‘332-[3:—;)#(1:—2)] :(_4)‘—2;—%6
_ 4‘2-(3:—3) :8-(33—3)

Dva nulové body 0, 3 opét naneseme na ¢iselnou osu a zjistime znaménka 2. derivace.
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Funkce f(z) je konkdvni pro z € (—00,0) U (0,3) a konvexni pro x € (3,00). Bod
B[3; f(3)] = B[2; 3] je inflexnim bodem. Teéna v bodé B md smérnici f'(3) = —5=, takze
v ném pomalu klesa a graf funkce méni tvar jen velmi pozvolné.

7. Asymptoty: asymptotou bez smérnice je piimka z = 0. Graf funkce v jejim okoli jsme
jiz Tesili v bodu 3. Najdeme asymptotu se smérnici y = kx + q.

4-(z—1)
2 4 * - 1
k = lim @: lim —*— = lim L:o
r—*oo I r—+o00 x r—+o0o .733
: . 4 (z—-1)
¢ = Jim f@)—ke= lp —F—-0-2=0
Asymptotou se smérnici je pro x — +oo piimka y = 0.
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