Skolni pokusy z fyziky
pracovni verze podkladu pro praktika Skolnich pokust

pfedmét je ur€eny pro studium ucitelstvi fyziky na 2. Stupni

IX. Kmity, viny a akustika

Pomucky: rlzné pruziny, sada zavazi, provazek, stojan, svinovaci metr, ocelové
platky uchycené ve stojanu, sada ladiCek, gumové kladivko, polychord, monochord,
smycCec, delSi odporovy drat, Holtzovy svorky, podkovovy magnet, kovova deska,
jemny pisek, sklenény zvon, skleni¢ka na vino, stojan s bifilarné zavésenou injekcni
strikackou, ladicka s hrotem, zacouzené sklo, Savartova siréna, Seebeckova siréna,
papirovy karton, stopky, zZelezna ty¢, dievéna ty¢, telefon z papirkovych poharkd,
sklenény valec, sklenéna deska, deska z polystyrénu, rezonancni kolébka, dvé
ladi¢ky umisténé na rezonancnich skfinkach, trubice bez dna, Machlv vinostroj,
gumova hadice, Meldelv pfistroj, zkumavky

prokazte zavislost prodlouzeni pruziny na jejim zatiZzeni (zpracujte do tabulky
a poté do grafu)

porovnejte tuhosti riznych pruzin (alespon dvou)
sestrojte matematické kyvadlo

prokazte zavislost doby kmitu matematického kyvadla na jeho délce (pomér
délek kyvadla 1:2:3:4 napf. pro délky 20cm); (zpracujte do tabulky a poté do
grafu)

sestrojte matematické kyvadlo se stejnou dobou kmitu, jakou ma vhodné
vybrany harmonicky oscilator (pruzZina zatizena zavazim o urcité hmotnosti)

rozkmitejte ocelovy platek uchyceny ve stojanu, ménte jeho délku, ménte jeho
hmotnost pfidanim pfivazku na jeho konec, pouZijte platek z jiného materialu
(na ¢em zavisi frekvence kmitu platka?)

rozkmitejte ladiCcku uderem gumového kladivka, protazenim jejich ramen mezi
silné stisknutymi prsty, nebo pomoci smycce, kterym tfete souCasné obé jeji
ramena (nikdy nerozeznivejte ladiCku uderem o tvrdy pfedmét, napf. hranu
stolu)

rozkmitejte ladiCku, napf. lehkym uderem o koleno a dotykem lehkého koralku
zaveéseného na niti se presvédcte, ze ladi¢ka kmita



rozkmitejte strunu, a to jak brnknutim, tak smy&cem, na polychordu nebo
monochordu ukaZzte zavislost vySky tonu na délce a napéti struny (je vhodné
hrat na kratSi ¢asti struny za kobylkou)

delSi odporovy drat napnéte mezi Holtzovy svorky a rozzhavte stfidavym
proudem, pfiblizte k dratu podkovovy magnet tak, aby drat prochazel mezi
poly magnetu (po upravé napéti dratu pozorujte kmitny a uzly stojatého vinéni,
vysvétlete, pro€ se drat v poli permanentniho magnetu rozkmital)

kovovou desku upevnénou do svéraku rozkmitejte smyCcem, polohu uzlu
urCujte prstem, kterym se desky dotykate, jemny pisek, kterym je deska
pfedem lehce a rovhomérné posypana vytvori Chladniho obrazec.

sklenény zvon CasteCné naplite vodou, rozkmitejte zvon smyccem (pozorujte
kmitny a uzly, v misté kmiten odskakuji zvenci pfivéSené kulicky, uvnitf zvonu
se hladina Cefi)

skleni€ku na vino (skleni¢ka na stopce) ¢astecné napliite vodu, jednou rukou ji
drzte za stopku tak, aby pevné stala na stole a navihéenym prstem druhé ruky
lehce prejizdéjte krouzivym pohybem po hornim okraji skleni¢ky, skleniCka se
rozezni (hladina se Cefi v mistech kmiten, vysSku tonu Ize ménit ubiranim nebo
pridanim vody)

zaznamenejte Casové rozvinuti kmitd kyvadla zhotoveného z bifilarné
zavéSené a zatizené injekéni stfikaCky, stopu vytvofte obarvenou vodou,
kapajici ze stfikaCky na papirovy pas ru¢né tazeny rovnhomérnym pohybem

rozkmitejte ladiCku s hrotem a zaznamenejte ¢asové rozvinuti jejich kmitl na
zaCazené sklo, rozkmitanou ladiCku tahnéte nad zaCazenym sklem tak, aby se
hrot lehce dotykal skla

uvedte do chodu sirénu Savartovu (vysvétlete zavislost vySky tonu na
frekvenci)

uvedte do chodu sirénu Seebeckovu (vysvétlete zavislost vysky ténu na
frekvenci)

rozezvucte elektricky zvonek umistény pod zvonem vyvévy

rozkmitejte ladiCku a pfidrzte ji pod papirovym kartonem, na némz je
rozprostifena jemna vrstva pisku

jdouci mechanické hodinky (nebo stopky) polozte na jeden konec tyCe a ke
druhému konci tyCe pfiloZte ucho (provedte s tyCi kovovou a poté dfevénou)

sestrojte telefon z papirkovych poharkd, jejichz dna jsou propojena napnutou
niti (dna poharkd musi byt kolma ke spojovacimu vliaknu)
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e jdouci mechanické hodinky polozte na dno sklenéného valce (slySite je, pokud
naslouchate nad valcem), Vas$ spolupracovnik stojici stranou je neslysi,
umistéte nad valec Sikmo sklenénou desku (pfi vhodném nasmérovani a uhlu
sklonu nyni odrazeny zvuk uslySi i Vas spolupracovnik); (misto sklenéné
desky pouzijte desku z polystyrénu)

e prokazte rezonanci kmitl kyvadel riznych délek zavéSenych na spole¢ném
zavése

e predvedte tzv. rezonancni kolébku, kolébku uchopite za koliky obéma rukama
a jeji tuhy pasek opfete o pevnou podlozku, periodickym kmitanim rukou
rozkmitate pruziny kolébky a ta z nich, jejiz vlastni frekvence je v rezonanci
s frekvenci vlastnich kmitd vynucenych rukou, se rozkmita s nejvétsi
amplitudou

e rozkmitejte ladiCku bez rezonanéni skfifiky, pak ji stopkou opfete o desku

stolu, deska rezonuje, zvuk je hlasitéjSi

e prokazte rezonanci dvou ladicek umisténych na rezonancnich skfifikach, které
jsou postaveny otvory proti sobé ve vzajemné vzdalenosti alespori 30cm,
jednu ladi¢ku rozezvucte a po kratké chvili ji utltumte dotykem ruky, druha zni,
utlumte druhou a bude znovu znit prvni

e prokazte rezonanci sloupce vzduchu, jehoz délku ménite napfed zasouvanim
trubice bez dna do vody, potom zasouvanim jedné trubice bez dna do druhé
stejné upravené, nad vnitini trubici vzdy drzite rozkmitanou ladi¢ku

e demonstrujte vinéni pficné i podélné pomoci Machova vinostroje

e demonstrujte stojaté vinéni pficné tak, Ze delSi gumovou hadici malého
prufezu jednim koncem pevné pfivazete k noze stolu a druhy konec
rozkmitate v horizontalnim sméru (ve tfidé ve sméru vertikalnim), je nutno
hledat spravnou frekvenci, potom vySlete jednu vinu a pozorujte jeji odraz

e demonstrujte vinéni pfiéné a podélné pomoci Meldeova pfistroje

e zapiskejte na zkumavku caste€né naplnénou vodou (ménte vySku vodni
hladiny, pouzijte zkumavky o rizném prirezu)

Vysvétlete nasledujici pojmy: na ¢em zavisi frekvence kmitl, kdy se kmity stavaji
slySitelnymi, co je uzel, kmitna, rozkmit, délka viny a razy. Nakreslete pistalu retnou a
pistalu jazyCkovou.



