Skolni pokusy z fyziky

- pracovni verze podkladu pro praktika Skolnich pokust

- predmét je urCeny pro studium ucitelstvi fyziky na 2. stupni

VII.

Vedeni elektrického proudu v kovech

Zdroje elektrického napéti

Pomucky: Indukéni elektrika (Wimshurstova); van de Graffav generator; Voltlv
¢lanek — vaniCka, zinkova a médéna elektroda, zinkova elektroda, vodiCe, spinac,
voltmetr, 10% H2SO4, destilovana voda; plocha 4,5V baterie.

e indukeéni elektrika (Wimshurstova) a van de Graffliv generator (zZaci znaji
z kapitoly elektrostatika, pfesto muzete predvést a pro zopakovani vysvétlit...)

Galvanické ¢lanky

sestavte galvanicky Voltuv ¢lanek:

a/ do vanicky nalijte destilovanou vodu, do vody ponoite Zn a Cu elektrody,
elektrody spojte vodiCi s voltmetrem — vyslovte zavér

b/ do vani¢ky nalijte vodu z vodovodu, do vody ponoite Zn a Cu elektrodu,
elektrody spojte vodici s voltmetrem — vyslovte zavér

¢/ do vanicky nalijte roztok 10% H2SO4, do roztoku kyseliny ponoite Zn a
Cu elektrody, elektrody spojte vodici s voltmetrem — vyslovte zavér, zméfte
v tomto el. obvodu el. napéti

sestavte galvanicky Grenetav ¢lanek:

do vanicky nalijte roztok roztok 10% H2SO4, do roztoku kyseliny sirové
ponofte Cu a C elektrody, elektrody spojte vodiCi s voltmetrem — vyslovte
zaver, zmeérte v tomto el. obvodu el. napéti

rozeberte plochou 4,5V baterii, ukazte zakum jeji slozeni, popiste
jednotlivé ¢asti a vysvétlete jejich funkci

sestavte tzv. piskovy ¢lanek:

do nadobky, napf. kvétinaCe nasypte pisek (dukladné promyty a
vysuSeny), navlihCete pisek roztokem NaCl a zasunite do pisku Cu (C) a Zn
elektrody, elektrody spojte vodici s voltmetrem — vyslovte zavér, zmérite

v tomto el. obvodu el. napéti
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e sestavte tzv. olovény akumulator:

a/ do vanicky nalijte roztok 10% H2SOa4, do roztoku kyseliny sirové ponofte
dvé Pb elektrody (elektrody pfed pouzitim osmirkujte smirkovym papirem),
k elektrodam pfipojte vodici zarovicku - vyslovte zavér

b/ misto Zarovky do el. obvodu zapojte zdroj stejnosmérného napéti a
nechte el. obvodem nékolik minut protékat el. proud, poté opét misto
zdroje stejnosmérného napéti zapojte do el. obvodu Zarovku — vyslovte
zavér

Mate-li k dispozici galvanometr DgrZ Metra (jedna se o velmi citlivy galvanometr) —
zméfte jim napéti na termoclanku a fotoclanku

Jednoduchy a rozvétveny elektricky obvod — méreni el. proudu a el. napéti

Pomucky: elektrotechnicka demonstracni souprava, pfipadné Zakovska souprava Ci
stavebnic; jednotlivé komponenty — vodiCe, zarovky, zvonek, zdroj stejnosmérného
napéti (4,5V baterie, pfipadné stabilizovany zdroj), spinace, rezistory, méfici zafizeni
(ampérmetr, voltmetr, ohmmetr).

e sestavte jednoduchy elektricky obvod (zdroj, zarovka, spinac, vodice)

e sestavte jednoduchy elektricky obvod se dvéma Zarovkami zapojenymi
sériové

e sestavte rozvétveny elektricky obvod se dvéma Zzarovkami zapojenymi
paralelné

U zminénych zapojeni mérte v riiznych mistech el. obvodu velikosti proudu a
napéti. Porovnavejte také svitivost zarovek. Vyzkousejte také zapojeni se tfremi
zarovkami (pro sériové a paralelni zapojeni). Opét proved’te méreni.

Pro uvedena méreni je vhodné postupovat nasledné:

a/ nakreslit schéma zapojeni,

b/ zapojit podle schématu el. obvod,
c/zapoijit méfici zafizeni do el. obvodu,
d/ zapsat namérené hodnoty do tabulky,
e/ vyslovit zaveér.

Didakticka poznamka: je tfeba seznamit zaky s rozdilem mezi pfistrojem uréenym
k méfeni stejnosmérného a stfidavého elektrického proudu; kdy je vhodné brat zfetel
na vhodnou polaritu méfidla, pfipomenout Zze méfeni zaCiname vzdy na nejvysSSim
rozsahu, prvni uzavfeni el. obvodu s méficim pfistrojem provedeme vzdy jen na
okamzik.



Zavislost elektrického odporu na viastnostech vodice

Elektricky odpor dratu je pfimo umérny jeho délce
o sestavte elektricky obvod (zdroj, spina¢, ampérmetr, voltmetr, vodi¢e, Holtzovy
svorky, odporoveé drat napf. z konstantanu nestejné délky a stejného obsahu
pricného fezu), mezi Holtzovy svorky napnéte 0,5m, 1m, 1,5m odporového
dratu, zméfte pro jednotlivé délky velikost prochazejiciho elektrického proudu
a elektrického napéti - vyslovte zavér

Pozn. misto odporového dratu mizete zaradit do el. obvodu rezistory riznych hodnot

Elektricky odpor dratu je nepfimo umérny obsahu pficného fezu dratu
e sestavte elektricky obvod (viz. pfedeSly experiment, odporové draty v tomto
pfipadé zvolte napf. z kanthalu a konstantanu, a to o stejné délce a stejném
obsahu pficného fezu), mezi Holtzovy svorky zapojte postupné prvni a poté
druhy odporovy drat, zméfte pro jednotlivé draty velikost prochazejiciho
elektrického proudu a elektrického napéti - vyslovte zavér

Elektricky odpor vodi€e zavisi na materialu vodiCe
e sestavte elektricky obvod (viz. pfedeSly experiment, odporové draty v tomto
pfipadé zvolte z riznych druht materiall — napf. konstantan a méd), draty
postupné zapojujte mezi Holtzovy svorky, zméfte pro jednotlivé draty velikost
prochazejiciho elektrického proudu a elektrického napéti - vyslovte zavér

Elektricky odpor kovl se zmensuje se stoupajici teplotou
e sestavte elektricky obvod (viz. pfedesSly experiment), mezi Holtzovy svorky
zapojte ocelovy drat tvaru Sroubovice, uzaviete el. obvod a zahfivejte drat
plamenem hofaku, zméfte velikost prochazejiciho elektrického proudu a
elektrického napéti - vyslovte zavér



Ohmiuv zakon

Pomdcky: stabilizovany zdroj stejnosmérného napéti, vodice, rezistor, spina€, méfici
pristroj

Pro zavedeni Ohmova zakona postupujte nasledovné:

a/ nakreslete zakim na tabuli schéma el. zapojeni, pfipravte tabulku, do které budete
zapisovat naméfené hodnoty | a U

b/ podle schématu zapojte el. obvod (stabilizovany zdroj stejnosmérného napéti,
vodicCe, rezistor, ampérmetr a voltmetr)

¢/ ménte na zdroji hodnoty U a méfte hodnoty | a U prochazejici el. obvodem

d/ naméfené hodnoty zapisujte pribézné do tabulky

e/ na zakladé namérenych hodnot v tabulce vytvorte graf zobrazujici zavislost | na U
f/ popiste vyslednou kfivku charakterizujici vlastnost vodiCe nazvanou jako elektricky
odpor, zavedte tento pojem

g/ zavedte matematicky vztah charakterizujici Ohmuv zakon

h/ vypocitejte hodnotu el. odporu pro naméfené hodnoty v tabulce

ch/vyslovte zavéry, zdlraznéte pfimou umeéru mezi hodnotami | a U, zapiSte Ohmav
zakon ve slovni podobé, zdUraznéte, ze el. odpor je konstanta

Pozn.: vysvétlete pojmy elektromotorické napéti a svorkové napéti.
Reostat

e sestavte elektricky obvod a zapoijte reostat tak, aby reguloval elektricky proud
protékajici el. obvodem

e sestavte elektricky obvod a zapojte reostat jako déli¢ napéti (potenciometr)
Elektricka prace

e elektricka prace vykonana ve vodiCi pfi stejném proudu | je tim vétsi, ¢im vétsi
je napéti mezi konci vodiCe (za stejnou dobu)

- sestavte elektricky obvod a zapojte do néj dva draty (jeden o tendim
prufezu a druhy o tlustSim prufezu), na oba draty zavéste pfehnuty papir,
budeme-li reostatem zvétSovat el. proud prochazejici el. obvodem,
zjistime, Ze dfive vzplane papir na ten€im dratu — vyslovte zavér

e elektricka prace vykonana ve vodicCi pfi stejném napéti U je tim vétsi, ¢im veétsi
proud vodi¢em prochazi (za stejnou dobu)

- sestavte elektricky obvod a draty zapojte vedle sebe paralelné, opét na draty povéste
prehnuty papir, kdyZ nyni reostatem zvétSujeme el. proud zacne horet nejdfive papir
na tlustSim dratu — vyslovte zavér
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