Skolni pokusy z fyziky
pracovni verze podkladu pro praktika Skolnich pokust

pfedmét je ur€eny pro studium ucitelstvi fyziky na 2. Stupni

X.Magnetické pole elektrického proudu

Pomucky: vodi¢e, dva rovnobézné vodice a mezi nimi magnetky (OERSTED),
Zelezné piliny, Ctvercova civka, Ctvercovy papirovy karton, stabilizovany zdroj el.
napéti, rozkladny transformator, civka 600Z, 300Z, 200Z, 100Z a 6Z, médény drat,
plocha baterie, ampérmetr, reostat, vodi¢ ohnuty do zavitu s magnetkou uprostfed,
model Zzakovského galvanometru, model solenoidu, magnetka, zelezné jadro,
zvonkovy drat, silny hfebik, dvé lehké civky zavéSené na delSich dratcich, ocelova
tyCinka, silomér, pruzZina, stojan, dva valeCky z mékké oceli, Polsky elektromagnet,
zvoncovy elektromagnet, kadinka, model elektromagnetického relé, dva pruzné

plisky,

model elektrického zvonku, hrazdi¢ka ze silného médéného vodide,

podkovovy magnet

do elektrického obvodu zapojte pomlcku — dva rovnobézné vodiCe a mezi
nimi magnetka — existence magnetického pole v okoli vodi¢e (ovéreni
platnosti Ampérova pravidla pravé ruky)

strukturu magnetického pole pfimého vodiCe protékaného stejnosmérnym
proudu indikujte pomoci indukénich ¢€ar modelovanych Zeleznymi pilinami
(jednotlivy vodi¢ nahradte stranou &tvercové civky, ktera prochazi ¢tvercovym
papirovym kartonem), pfipojte k napéti 6V — magnetické pole pfimého
vodice

tento experiment Ize demonstrovat také s pouzitim zdroje stfidavého proudu,
na uzavieném jadfe rozkladného transformatoru mame civku 600Z pfipojenou
k sitovému napéti 220V a civku 6Z, k niz je pfipojen svisle vedeny silny
médény drat prochazejici kolmo orientovanou papirovou plosinkou, na niz se
vytvareji pilinové obrazce — magnetické pole pfimého vodice

do obvodu se zdrojem stejnosmeérného proudu (plocha baterie), ampérmetrem
a reostatem (20 - 50Q) zapojte pfimy vodi€¢ ohnuty do zavitu (uprostfed je
umisténa magnetka) — magnetické pole civky protékané stejnosmérnym
proudem

demonstrujte Zakovsky galvanometr, vysvétlete princip jeho funkce

zapojte do elektrického obvodu model solenoidu — magnetické pole
vytvorené solenoidem



na karton vlozeny do dutiny civky z rozkladného transformatoru (100 — 2002)
po uzavieni elektrického obvodu sypte Zelezné piliny a souCasné na karton
lehce tukejte tuzkou (zdrojem je plocha baterie) — homogenni magnetické
pole v dutiné civky

civku (200 — 300Z) umistéte na stoje tak, aby po zméné polarity zdroje (plocha
baterie) byla vychylka magnetické strelky prokazatelna, zménou sméru proudu
v civce a naslednou zménou smyslu vychyleni magnetky prokazete, Zze smér
magnetického pole civky zavisi na sméru protékajiciho proudu, civka se stala
elektromagnetem — orientace magnetickych poélt civky a vliv jadra na
silové pusobeni pole civky

opakujte experiment za podminky, Ze do dutiny civky bylo vloZzeno zelezné
jadro

zhotovte si elektromagnet — navirite nékolik zavitl (20 — 40) zvonkového dratu
na jadro z magneticky mékké oceli (napf. silny hiebik), takto vytvofenou civku
pfipojte k ploché baterii - elektromagnet

o indikujte vzniklé magnetické pole magnetkou
o oveéite Ampérovo pravidlo pro uréeni péla civky

o demonstrujte magnetické ucCinky  takto zhotoveného
elektromagnetu pomoci drobnych Zeleznych pfedmétd

dvé lehké civky zavéSené na delSich dratcich pfipojte sériové k ploché baterii,
zménte smér proudu vijedné zcivek — chovani civek napajenych
stejnosmérnym proudem

demonstrujte princip feromagnetického méficiho pfistroje s vtaznym jadrem na
civce (300Z) a ocelové tyCince zavéSené na pruziné nebo siloméru nad
dutinou civky (pouzijte stejnosmérné napéti 4 — 8V), ukazte zavislost vychylky
jadra na napéti a proudu — princip feromagnetického mériciho pristroje

do dutiny Sikmo polozené civky (600Z) vlozte dva valeCky z mékké oceli, civku
opakované pfipojujte ke zdroji napéti (4 — 8V) — princi elektromagnetického
meériciho pristroje

demonstrujte nosnost elektromagnetu sestaveného z civky 200Z nasazené na
uzavieném jadfe a pfipojené kploché baterii (Polska vyroba) -
elektromagnet

demonstrujte nosnost zvoncoveho elektromagnetu napajeného termoclankem
(jeden konec chladite ponofenim do vody v kadince, druhy zahfivate
plamenem plynového kahanu) — elektromagnet
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podejte teoreticky vyklad podle schematického nakresu — rozliSte tzv. vinuti
civky C a vinuti civky S (pismena pfipominaji tvar vinuti u zakladen civek
kresleny v padorysu)

demonstrujte elektromagnetické relé

sestavte elektromagneticky preruSovac¢ z civky 200Z, dvou pruznych pliska a
zdroje stejnosmérného napéti (plocha baterie) — elektromagneticky
prerusovac

zapoijte do elektrického obvodu model elektrického zvonku, vysvétlete princip,
na kterém funguje — elektricky zvonek

hrazdiCku ze silného médéného vodice zavéste na dlouhé dratky a umistéte ji
mezi pély silného magnetu, pfes reostat (asi 30QQ) a ampérmetr, pfipojte ke
zdroji stejnosmérného napéti (asi 6V) — ovérte pravidlo levé ruky

civku (asi 20 — 40Z) zavéste na delSi mékké vodice a umistéte jeji dolni stranu
mezi poly magnetu — vychyleni civky v magnetickém poli



