ELEKTRICKE OBVODY

Elektricky proud v kovech
Magnetické pole elektrického proudu
Rozvétveny elektricky obvod

vypracovala: Mgr. Darina Bfezinova

Uvod
ey

Prezentace slouzi jako podplrny material do vyucovacich
hodin fyziky s tématem Elektrické obvody.

Je sloZena z textu — prevazné textu, ktery si zaci zapisuji do
sesitu, z prikladd a otazek k procvic¢eni uciva, z obrazkd,
schémat, animaci, odkazli na ¢lanky a videa tykajici se
tématu.

Svou skladbou dopliuji pripravy do vyucovacich hodin,

uvedenych v zavérecné praci CZV - Elektrické obvody ve
vyuce fyziky na ZS.

Pozn.
Pro lepsi orientaci je text, ktery si budou Zaci zapisovat do seSitu, ozna¢en modie.
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Elektrické obvody

o Jaky by byl Zivot bez elektrického proudu, bez elektrickych
spotiebici?

Predstav si a popi$ sviij béZny den od rana do vecera bez
elektrickych spotrebici.




Elektricky obvod
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ELEKRICKY OBVOD

Elektrickym obvodem rozumime vodivé spojeni nékolika
elektrickych soucastek.

Aby elektrickym obvodem prochazel elektricky proud,
musi byt splnény podminky:
o obvod musi byt uzavicen (vodivé spojen)
o obvod musi obsahovat zdroj napéti

Elektricky obvod - schéma
e

o ke znazornéni elektrického obvodu se pouZivaji
schematické znacky
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Elektricky obvod - schéma

Pt. Zakresli elektricky obvod sloZeny z vodicli, monoclanku,
zarovky a uzavieného spinace.
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Pt. Zakresli elektricky obvod slozZeny z vodicti, ploché baterie,
zvonku a otevireného spinace.
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Elektricky obvod - schéma

Pt. Jaké podminky musi byt splnény, aby elektrickym
obvodem prochdzel elektricky proud? Jsou tyto podminky
splnény v obvodech na obrazcich?
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Zdroj: Fyzika pro 6. roénik ZS (Kolafova, Bohungk)




Sestaveni elektrickych obvodi

[
Pf. Sestav elektricky obvod sloZeny z vodi¢li, monoclanku,
zarovky a spinace.

Pt. Sestav elektricky obvod slozeny z vodici, ploché baterie,
zvonku a spinace.

Pt. Sestav elektricky obvod dle schématu:
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Elektricky proud a elektrické napéti
T

ELEKTRICKY PROUD, ELEKTRICKE NAPETI
o Elektricky proud

André Marie Ampere - francouzsky fyzik a matematik, jako prvni
rozlisil pojmy elektricky proud a elektrické napéti

o znacka: [
o jednotka: ampér (znacka A) —

o Elektrické napéti

Alessandro Volta - italsky fyzik, jeden ze zakladateld nauky o
elektrickém proudu

o znacka: U
o jednotka: volt (znacka V)




Elektricky proud a elektrické napéti
|

Elektricky Clanek nebo baterie jsou zdroji elektrického
napéti.

napi. el. ¢lanek ma napéti 1,5V
plocha baterie 45V
zasuvka 230V

Elektricky proud a elektrické napéti
[

Pt. Sestav elektricky obvod z vodici, spinace, monoclanku a
Zarovky.
Pak vymén zdroj za vétsi napt. za plochou baterii.
Vsimej si jasu zarovky a zakresli schémata obou obvodu.
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Vétsi napéti zdroje vyvolava v daném obvodu
vétsi proud.




Vodice a izolanty

o Latky, které vedou elektricky proud, se nazyvaji vodice.

o Latky, které nevedou elektricky proud, se nazyvaji izolanty.

yelezo destilovana voda vihky textil plast
, textil zlato sklo
papir med
clovék direvo guma

vodice izolanty

Vodice a izolanty
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proud (dle ampérmetru) Zarovka
prazdna nadoba 0A nesvit{
destilovana voda 0A nesviti
dest. voda + 2lZzicky NaCl LA sviti
dest. voda + 4lzicky NaCl LA sviti jasné&ji




Vodice a izolanty
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o Elektricky proud vedou i nékteré vodné roztoky. Proto je
nebezpecné pii pouzivdni s elektrickymi zarizenimi
pouzivat vlhké izolanty nebo napft. zpocené ruce.

o I vzduch se stava za urcitych podminek vodi¢em, napft.
blesk.

Vodice a izolanty
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Ndmét pro Zdky na samostatné vypracovany referdt

o http://www.converter.cz/fyzici/divis.htm
o https://cs.wikipedia.org/wiki/Prokop Divi%C5%A1

o http://www.e-fyzika.cz /fyzici/prokop-divis.php

Dokument o blesku

o https://www.youtube.com/watch?v=wLB-68e6nGo




Vodice a izolanty
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Otazky a ukoly k opakovani
o Uved' 5 vodici.

o Uved' 5 izolantd.

o Zjakych latek se vyrabi ochranné drzadla na naradi?

O

Jakou latkou jsou obaleny privodni kabely u spotiebic¢ii?

0 Pro¢ nesmime otirat mokrym hadrem elektrickou
zasuvku?

0 Pro¢ nesmime mokryma rukama =zapojovat kabel
spotiebice do elektrické zasuvky?

o Je vzduch elektricky vodic¢ nebo izolant?

Zahrivani elektrického vodice pfi prichodu

elektrického proudu
=
ZAHRIVANI VODICE PRI PRUOCHODU PROUDU

Prochazi-li vodicem elektricky proud , vodic¢ se zahriva.

Prochazi-li elektrickym obvodem vétsi elektricky proud,
zvysi se teplota vodicii v obvodu za stejnou dobu vice.




Tepelné elektrické spotrebice

Toho, Ze se vodice pti priichodu elektrického proudu
zahrivaji, se vyuziva v tepelnych elektrickych spotrebicich,
které se pouzivaji v domacnosti, napr. fén, trouba, el
varice, Zehlicka, teplomet...

zdroj: Lurl.cz/7t

zdroj: Lurlcz/bt

2droj: Lurl.cz/0t84m

Pojistka

o https://phet.colorado.edu/en/simulations/category/physics/electricity-

magnets-and-circuits
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Pojistka
[

POJISTKA

Ke zkratu mizZe dojit napt. dotykem piivodnich vodici.
Obvodem zacne prochdazet velky elektricky proud, vodice
se zaCnou zahtivat a hrozi nebezpeci poZaru.

Pojistka
e |

K ochrané elektrického obvodu proti zkratu slouzi
elektrické pojistky a jistice. U pojistky se vlivem tepla
roztavi tenky dratek a tim se elektricky obvod prerusi.

schematicka znacka:
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Po pretaveni dratku se musi pojistka
nahradit novou.

kovova
Cepicka

obrézky prevzaty z uéebnice Fyzika pro 6. roénik Z$ (Kolafova, Bohunék)

11



Pojistka

[
Predejit zkratu miZeme i pouzitim jisticCe. JistiCe se nemusi
vyménovat, staci je pouze zpatky nahodit (zapnout).

Magnetické pole civky s proudem
[

Pi. Sestav elektricky obvod ze zdroje, Zarovky, spinace a
spojovacich vodi¢d. Spojovaci vodic¢ piidrz nad ustalenou
magnetkou. Zapni spinac. Co se stane?
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Magnetické pole civky s proudem
[

o sestav elektrické obvody dle schémat a zakresli polohu
magnetky po sepnuti spinace
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Magnetické pole civky s proudem

=
MAGNETICKE POLE CiVKY S PROUDEM

V okoli vodice s elektrickym proudem je magnetické pole.
Silné€jsi magnetické pole ziskame vytvorenim civky - vodic
navinuty na izolantu

schematicka znacka: =YY
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Magnetické pole civky s proudem

Prochazi-li elektricky proud civkou, na jejich koncich
vznikd severni a jizni pél. Vyménime-li svorky zdroje
napéti v obvodu, vyméni se i pély civky.
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Magnetické pole je i uvnitr civky.

Magnetické pole civky s proudem

Tohoto jevu vyuZivame u pristroje - galvanometru. _®_
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obrazky pievzaty z utebnice Fyzika pro 6. ro¢nik Z$ (Koldfova, Bohunék)

Galvanometrem zjistujeme, zda elektrickym obvodem
prochazi elektricky proud.

Cim vétsi elektricky proud prochazi, tim je vychylka ru¢ky
galvanometru vétsi.
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Elektromagnet

[
ELEKTROMAGNET

Civka s jadrem z magneticky mékké oceli se stava v
uzavieném obvodu do¢asnym magnetem.

Civku s jddrem nazyvame elektromagnet.

a) pii otevieném obvodu b) pii uzavieném obyodu

obrazky pievzaty z u¢ebnice Fyzika pro 6. ro¢nik Z$ (Koldfova, Bohunék)

Elektromagnet
e

Cim vétsi proud prochazi obvodem, tim silnéjsi je
magnetické pole elektromagnetu.
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Elektromagnet
[

magnet elektromagnet
X L jen pokud
Kdy je kolem magnetu magnetické . PR
stale prochézi civkou
pole? .
elektricky proud
ano,
MiiZeme zménit poly magnetu? ne

vyménime-1i svorky
napéti

. . e ano
MiiZeme zesilit nebo zeslabit Géinky ’
ne

magnetického pole? zménou proudu
prochézejiciho civkou

Uziti elektromagnetu
e |

o https://www.youtube.com/watch?v=al-6yvpTgmc

o https://www.youtube.com/watch?v=V6qyQW]JLfGI

o https://www.youtube.com/watch?v=]9b0]290zAU

UZITI ELEKTROMAGNETU

Elektromagnety se v praxi vyuZivaji mnohem castéji nez
magnety trvalé.

o knakladani Zeleza napft. v hutich

o oddéleni Zelezné rudy od riiznych primési

o odstranéni necistot z rany v 1ékarstvi

o prizhotovovani trvalych magneti

o mnoho pristrojl v elektrotechnice napft. elektricky zvonek
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Uziti elektromagnetu

o https://www.youtube.com/watch?v=RaN39PZF15Q

ELEKTRICKY ZVONEK

Stiskneme spinac->elektromagnet pritdhne palicku a ta uderi do
zvonku-> tim se prerusi obvod mezi palickou a Sroubkem -> jadro
civky prestava byt magnetem a pousti palicku do ptivodni polohy ->
tim se obvod opét uzavre a déj se opakuje nékolikrat za sekundu.

elektromagnet

http://www.vyukovematerialy.cz/fyzika/7 /elektro/mgpole htm

Nerozvétveny a rozveétveny elektricky obvod

NEROZVETVENY A ROZVETVENY ELEKTRICKY OBVOD
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A7 dosud jsme sestavovali nerozvétveny elektricky obvod.

=_

Rikdme, Ze se jednd o zapojeni za sebou = sériové
zapojeni.
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Nerozvétveny a rozvetveny elektricky obvod

Tt
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V tomto pripadé jsme sestavili rozvétveny elektricky obvod.

Rikdme, e se jednd o zapojeni vedle sebe = paralelni
zapojeni.

Nerozvétveny a rozveétveny elektricky obvod
[
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V nerozvétveném obvodu jsou hodnoty elektrického
proudu ve vSech mistech obvodu stejné, tj. I, = I, = I,
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Nerozvétveny a rozvetveny elektricky obvod

V rozvétveném obvodu jsou hodnoty elektrického
proudu ve vétvich menSi neZ hodnota proudu
v nerozvétvené Castiaplatil, +I, = I;

Mista rozdéleni elektrického obvodu nazyvame uzly, ¢asti
obvodu mezi uzly nazyvame vétve.

Nerozvétveny a rozveétveny elektricky obvod

® ® 0 priuvolnéni jedné Zarovky
v obvodu nesviti ani druha Zarovka
—1l|-

(elektricky obvod byl pirerusen)

® ] o priuvolnéni jedné Zarovky
® v obvodu druha zarovka zlistava
svitit (v druhé vétvi zlistava obvod
: I![I - nepferusen)

V praxi se spotrebice ¢astéji zapojuji vedle sebe, napt.
spotiebice v domacnosti.
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Nerozvétveny a rozvetveny elektricky obvod

=

Otazky k opakovani uciva:

o Jaké jsou zplsoby jak zapojit do elektrického obvodu dva a
vice spotirebici?

o Jaké jsou hodnoty elektrického proudu v nerozvétveném
obvodu?

o Jaké jsou hodnoty elektrického proudu v rozvétveném
obvodu?

o Jaké zapojeni spotiebicli se pouziva v praxi ¢astéji a proc?

Zdroje

[
o Fyzika pro 6. ro¢nik zakladni skoly (Kolarova, Bohunék)
o obrazky vlastni (nebo zdroj uvedeny pod obrazkem)
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