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Merici zesilovace
- operacni zesilovace

Zakladni vlastnosti
operacnich zesilovacu




Operacni zesilovaé

analogovy integrovany obvod

puvodné uréeny k pouziti v analogovych pocitagich
K realizaci matematickych operaci

dnes se pouziva hlavne v merici a regulacni
technice k realizaci prevodniku pro: soucet a rozdil
napeéti a proudu, aktivnich usmérriovacu a
integratoru, aktivnich kmito¢tovych filtr, generatoru
prubéhu ...

dokaze zesilovat | mala stejnosmerna a stridava
napeti az do stovek MHz

vlastnostmi se blizi idealnimu zesilovaci




Operacni zesilovac zesiluje rozdil vstupnich napéti

obvodovy symbol zakladni nahradni obvod

V principialnich schematech se nekresli napajeni +U-- a -U¢

Uy - rozdil vstupnich napéti na invertujicim a neinvertujicim
vstupu

Vystupni napeti U_ = A,.Uy,
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Nahradni obvod
realného operacniho zesilovace




Blokova struktura operacniho zesilovace

stredni stupen
vstupni rozdilovy zesilovac g yygokym zesilenim  V¥stupni vykonovy stupen
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Prevodni charakteristika operacniho zesilovace
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kému zesileni ( A;=10°i vice) zpusobi jiz
é vstupni rozdilové napeti Uy v radu jednotek mV

ovace U . <A,.Up

uot

Ug saturacni napeti — U, je omezene napajecim napéetim +-U..

Vlastnosti obvodu s OZ jsou dany zpétnovazebnim prvkem
(obvodem) spojujicim invertujici vstup s vystupem




Zakladni vlastnosti idealniho zesilovace

* nekonecné zesileni

* nekonecny vstupni odpor = nulove vstupni proudy
* nulovy vystupni odpor

* kmitoCtova nezavislost

* nekonecne velké potlaceni zesileni souhlasného
signalu pro U,,=U,\ je U, =0

 nulové zkresleni a vlastni Sum
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Zakladni nedokonalosti realného zesilovace

« omezené zesileni - A;=10°az 10’

« konecény vstupni odpor 10° az 10"4Q u OZ s unipolarnimi
tranzistory = nenulove vstupni proudy |5 a I,y

* nenulovy vystupni odpor - minimalne jednotky Q

» vstupni napetovy offset - pro Up=0 neni U_ =0 - u nékterych
OZ Ize nastavit externim napéetovym delicem

« saturacni napeti +-Ug - je 0 1 az 2V nizsi nez U

« maximalni rychlost pfebehu S (angl. slew rate) - na skokovou

zménu reaguje OZ plynulym narustem U_ = kmitoCtoveé
omezeni - max. stovky MHz

* omezeneé potlaceni zesileni souhlasneho napéti




Potlaceni zesileni souhlasného napeéti
CMR (angl. Common Mode Rejection)

Realny OZ:
Uou=Au-Up+Acu-Uew
kde: Up=U,p-U,\ rozdil vstupnich napéti
Uen="(Up+U, ) souhlasné napéti

AU zesileni uzavreneé zpéetnovazebni smycCky
Acy zesileni souhlasného napéti
Napr: U,,=10V, U\=9,999V = Uy=1mV ale U,,=9,9995V
pomér U, : Ug =104 pro A;=100 a Aq,= 103
U,.=Ay-UptAcy-Uey=100+10=110mV = chyba 10%
Vliv A\, se neprojevuje v zapojenich, kde jeden ze vstupu je
pripojeny na zem.
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CMR=20log(A, / Acy) pozadovano min. 80dB




