Operacni zesilovacé

analogovy integrovany obvod
puvodné urceny k pouziti v analogovych pocitaCich k
realizaci matematickych operaci (funkci)

dnes se pouziva hlavne v merici a regulacni technice
k realizaci prevodniku:

— pro soucet a rozdil napéti a proudd,
— aktivnich: usmeérnovacu,
integratord,
kmitoCtovych filtru,
— generatoru prubéhu ...
dokaze zesilovat i mala stejnosmerna napeti a
stridava napéti az do stovek MHz
vlastnostmi se blizi idealnimu zesilovaci




Operacni zesilovac zesiluje rozdil vstupnich napéti

obvodovy symbol zakladni nahradni obvod

V principialnich schematech se nekresli napajeni +U-- a -U¢

Uy - rozdil vstupnich napéti na invertujicim a neinvertujicim
vstupu

Vystupni napeti U= A,.U,




Nahradni obvod
realného operacniho zesilovace
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Principialni zapojeni operacniho zesilovace -
funkcni bloky
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vstupni rozdilovy zesilovac
zesilovac s velkym napetovym zesilenim
vykonovy zesilovac v tfide B




Zapojeni operacniho zesilovace 709

vstupni rozdilovy

stredni stupen
s vysokym zesilenim

vystupni
vykonovy stupen
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Prevodni charakteristika operacniho zesilovace
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Velké zesileni ( A;=10°i vice) zpusobi, Ze jiz pomérné malé
vstupni rozdilove napéti Uy v radu desetin mV saturaci
zesilovace U, <A .Uy

Ug saturacni napeti — U, je omezene napajecim napetim +-U-.

Vlastnosti obvodu s OZ jsou dany zpétnovazebnim prvkem
(obvodem) spojujicim invertujici vstup s vystupem.




Reakce OZ na skokové zmeny signalu

-
A/

Na skokovou zmenu rozdiloveho napéti reaguje OZ na
plynulym narustem nebo poklesem vystupniho napéti

Za urcitych podminek dochazi v krajnich bodech k zakmitu




Zakladni vlastnosti realného zesilovace

velkeé zesileni A =10°az 10’ idealné nekonecné
velky vstupni odpor 109 az 1074Q idealné nekonecny

= nenulové vstupni proudy |,; a |,y Idealne nulove

maly vystupni odpor - jednotky Q idealné nulovy
vstupni napétovy offset - pro Uy=0 neni U,=0

u nekterych OZ Ize nastavit externim napetovym delicem
saturacni napeti £Ug - je 0 1 az 2V nizsi nez U

na skokovou zménu reaguje OZ plynulym narustem U,
omezeneé potlaceni zesileni souhlasného napéeti

pro U,\=U,p, tj. Uy=0 neni U,=0




Operacni zesilovac LM741
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Kompenzacni obvody:
OFFSET NULL — napétova kompenzace
nastaveni U ,o=0 pro U,=0

NC - kmitoCtova kompenzace zabranuje rozkmitani pri
skokovych zmenach na vstupu — na skokovou zmenu

reaguje zesilovac plynulym narustem U,




Rozdéleni operacnich zesilovacu

Univerzalni - nejsou kladeny zvlastni pozadavky
Pristrojoveé - méreni malych napéti v méficich
obvodech, velka ¢asova stalost parametru
Sirokopasmové a rychlé - pro vysoké kmitocty
(20 az 700MHz) a impulsni obvody

Pro velka vystupni napeti - 30V az 150V
Specialni

— mikroprikonove

— vykonové (nad 1W)




Vlastnosti operacnich zesilovacu
s bipolarnimi tranzistory

Vyhody:
» mala vstupni napetova nesymetrie
» znacneé potlaceni zesileni souhlasného napéti

Nevyhody:

*»velke vstupni klidove proudy - radove 100nA
“»maly vstupni odpor - radove MQ

“*mensi kmitoCtovy rozsah

Uziti:
* merici technika a vseobecne aplikace




Vlastnosti operacnich zesilovacu
s unipolarnimi tranzistory

Vyhody:

» malé vstupni klidové proudy - typicky 1pA
> velky vstupni odpor - fadové 1072 Q

» velké vstupni rozdilove napeti az 30V

» vetsi kmitoCtovy rozsah

Nevyhody:

¢ velky technologicky rozptyl hodnot vstupni napéetove
nesymetrie

** mensi potlaceni zesileni souhlasného signalu

Uziti:
* nenarocné vseobecneé aplikace




