Kapitola 1

Mé¥ici systémy dostupné v Ceské
republice

Do Ceské republiky distribuuje méfici systémy nékolik firem, nejznam&jii jsou asi Vernier,
PASCO nebo CMA. Existuji vSak i dalsi firmy, jako je naptiklad PHYWE. Tyto firmy na-
bizeji méfici systémy zahrnujici riizna ¢idla pouZzitelna v celé fadé experimentti od chemie,
pres fyziku, az po biologii. VZdy je potieba mit i pfisluSny software dané firmy. Ten umoZni
na pocitaci zaznamendvat ziskana data, piipadné je ukladat a pracovat s nimi.

1.1 Meérici systém Vernier

O|||||||h

Vernier

SCIENCE EDUCATION

Obrazek 1.1: Logo Vernier, pfevzato z [31]

Vernier je produkt americké firmy zaloZené v roce 1981 stfedoSkolskym ucitelem fyziky
Davidem Vernierem. David chtél zaujmout své Zaky demonstra¢nimi experimenty, které by
byly kombinovany s interaktivnimi méfenimi. Zacal tak pro své zaky vyrabét ¢idla a soft-
ware. Vidél, Ze jeho pokusy maji dspéch, tak se rozhodl, Ze si zaplati reklamu v ucitelském
casopise. Dalsi skoly si zacaly kupovat jeho produkty a béhem jednoho roku vydélal né-
kolik dolarti. Pokracoval tak v kariéie ucitele fyziky a zaroven budoval svou firmu Vernier
Software & Technology. Po 12 letech v§ak musel opustit Skolu, ponévadz se zacal naplno
vénovat vedeni firmy. Dnes m4d jeho firma pres 100 zaméstnanci. Zamétuji se na dodavani
¢idel pro fyziku, chemii a biologii po celém svété do zdkladnich, stfednich i vysokych Skol.
Od roku 2008 je jedinym distributorem pro Ceskou republiku firma Edufors.r. 0. Tato
spolecnost zajistuje prodej a servis. Zaroven Edufor nabizi Skoleni a metodickou podporu.
[22]
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V chemii jsou vyuzitelna Cidla na méfeni teploty, jako jsou tyCové ¢i termoclankové
teploméry, ¢idlo na méfeni tlaku plynu, Cidla pro méfeni pH, spektrofotometry, ¢idlo
meéfeni vodivosti, ampérmetr a voltmetr, nebo iontové selektivni elektroda. Déle je pro
chemii mozné zakoupit i napiiklad plynovy chromatograf, bodotavek, polarimetr, kalori-
metr a dalsi.

Jak bylo zminéno vySe, Vernier nabizi i ¢idla pro fyziku ¢i biologii. Ve fyzikélnich prakiti-
kach je moZzné pouZit napriklad nésledujici nabizena ¢idla: siloméry, ¢idla plochy a pohybu,
gyroskop, hlukomér, ¢idlo méfeni elektrického naboje, ¢idlo magnetického pole, luxmetr
(¢idlo svétla), detektor radiace, soustava pro optiku (s polariza¢nimi filtry a cockami).

V biologii je naopak mozZné implementovat do vyuky tato ¢idla: ¢idlo CO; ¢i O, ve vzdu-
chu, EKG senzor, monitor dechu, senzor sily stisku ruky, senzor po€asi a mnoho dalSich.

Cidla se pomoci kabelu, nékteré nov&jsi modely i bezdritové (fada GoDirect), pfipoji
k rozhrani, které data zpracovava. Vernier vyuziva jednotku ,,LabQuest* a nabizi nékolik
druhti takovychto jednotek. VSechny maji svou obrazovku a dokdZi zobrazovat naméfena
data. Tyto jednotky se daji také pripojit k pocitaci a data zpracovdvat tam.

Vernier v katalogu produktd [22] uvadi ceny jednotlivych cidel fadové v tisicich K¢.
Napiiklad cena c¢idla pH se pohybuje v rozmezi 6 000—9 000 K¢ v zdvislosti na vybéru
&idla. Cdstky vSak mohou byt i mnohem vy3si, v zdvislosti na sloZitosti zafizeni. Casto se

cena ¢idla miZze vySplhat az k nékolika desitkdm tisic K¢. Jednim z nejdrazsich produktt
je naptiklad plynovy chromatograf. Jeho cena ptesahuje sto tisic korun ¢eskych.

1.2 Mérici systém PASCO
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Obréazek 1.2: Logo PASCO, prevzato z [32]

PASCO podobné jako Vernier jiz vice neZz 55 let vyrabi senzory, ¢idla a software vyuZzi-
vany k vyuce piirodovédnych predmétli na zdkladnich a stfednich Skolach. Distributorem
do Ceské republiky je ,,Aktivni tiida,“ coZ je obchodni znackou firmy PROFIMEDIA s.r. .
Spole¢nost PASCO do $kol dodéava jednotliva méfici ¢idla. Je vSak také mozné si objed-
nat jiz hotové sady, ve kterych uZivatel nalezne nejpouzivané;si senzory pro danou oblast
pfirodnich véd. Jednd se o takzvané ,PASCO Sensorium.“ K roku 2023 je aktudlnim
modelem PASCO Sensorium 4.1, ktery je k dostdni ve 4 variantich, Science, Fyzika, Che-
mie a Biologie. V katalogu z roku 2022 [24] uvadéji: ,,Sada PASCO Sensorium v sobé
skryvd vSe, co budete potiebovat pro vyuku prirodnich véd. Zmérite pristup k vyuce prirod-
nich véd a preneste aktivitu na stranu Zdkii. Aktivné. V béZné tride i mimo ni. A bezdrdtové!*
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PASCO Sensorium Chemie 4.1 obsahuje bezdritové senzory teploty, pH, CO;, vodi-
vosti, kolorimetr a turbidimetr, plochou pH elektrodu a ORP elektrodu. Soucasti sady jsou
Zakovské ulohy, metodika tloh a licence software. Toto vSechno nabizi PASCO za cenu
44740 K¢.

Obrazek 1.3: PASCO Sensorium Chemie 4.1, pfevzato z [33]

Nabidka jednotlivych cidel se pfili§ nelisi od toho, co nabizi Vernier. VSechny zakladni
senzory jako jsou termoclanky, pH metry, ¢idla ORP, voltmetry, ¢idlo CO; a dalsi, nabizeji
obé firmy a i za podobnou cenu. Ceny vSech ¢idel se u PASCO pohybuji faddove v tisicich
korunéch Ceskych.

1.3 Meérici systém CMA

Obréazek 1.4: Logo CMA, prevzato z [17]

CMA je nizozemskou spole¢nosti zaloZenou v roce 1987 védeckymi pracovniky Am-
sterdamské univerzity. Hlavnim cilem CMA je obohatit a zlepsit vyuku védy pomoci
inovativnich a atraktivnich produktd. S timto cilem CMA nabizi Skdlu vybaveni jak pro
védecké ucely, tak pro zdkladni a stfedni Skoly. CMA vyviji jak ¢idla a senzory, tak jejich
software. Aktudlné je vyuZivand verze systému Coach 7. CMA je hlavnim distributorem
$kolnich mé&ficich systémd v Nizozemsku. Do Ceské republiky distribuuje tento systém
firma Cortex PCs.r.0. [17]

Tato spolecnost nabizi hned né€kolik rozhrani, které se hodi pro jednotlivé typy vzdéla-
vani, CLAB, MoLab, CoachLab II+, VinciLab 2 a jejich novinka WiLab.
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CLAB a MoLab je podle spolecnosti uréen piedevSim pro stiedni stupefi vzdélavani.
CoachLab II+ a VinciLab 2 je uréeny primarné pro stfedni Skoly. PouZiti v§ak najde i na
vysokych Skoldch. Novinkou CMA je systém Wilab jednd se o jednoduse ovladatelny
systém, proto je ur¢eny nejen pro stiedni Skoly, ale pravé i pro Skoly zdkladni. [17]

Obdobné jako Vernier i PASCO nabizi CMA celou fadu senzori pro chemii, fyziku i biolo-
gii. Na internetovych strankach nabizeji zakladni typy ¢idel napf. senzor teploty, vlhkosti,
¢idlo CO», senzor pH, ¢idlo ORP a dalsi. Cena se pfimo na strankdch CMA [17] pohybuje
v rozmezi 80—250 €. Radové se tak opét pohybujeme v tisicikorundch za &idlo. Podobné
&astky je moZné najit i na strankdch distributora pro Ceskou republiku, Cortex PC.

1.4 Meérici systém PHYWE
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Obrazek 1.5: Logo PHYWE, pievzato z [28]

Firma PHYWE je némeckou spolec¢nosti zaloZenou v roce 1913 ve mésté Gottingen. Drive
se jmenovala ,,Physikalische Werkstitte,” coz v prekladu znamena fyzikélni dilny. Pravé
z tohoto ndzvu pozdéji vznikla aktudlni zkratka PHYWE. Podobné jako vySe zmifiované
spole¢nosti, PHYWE vyviji a vyrabi pristroje a pomucky k vyuce piirodnich véd na zdklad-
nich, stfednich a vysokych $kolach. Tyto pomiticky jsou pouZzitelné jak k demonstracnim,
tak i Zakovskym pokustim a skvéle se hodi i do praktickych cviceni. [28]

Obchodni zastoupeni mé tato firma ve vice nez Sedesiti zemich svéta. Od roku 1994
md piimé zastoupeni také v Ceské republice. Firma Artemis s. r. 0. je vyhradnim dovozcem
piistroju této firmy u nés.

Firma PHYWE nabiz{ Sirokou $kdlu senzord. V chemii jsou podobné jako u predchozich
spolecnosti vyuzitelné senzory: senzor pH, senzor vodivosti, ¢ita¢ kapek, Cidlo teploty,
termoclanek, kalorimetr, senzor ORP, senzor (NH4)* iontd a ¢idlo CO;. Pro biologii a fy-
ziku se nabidka senzort v zdsad¢€ nelisi od nabidky Vernieru, PASCO nebo CMA. [28] Na
webovych strankdch spole¢nosti bohuzel nikde nejsou vystaveny ceny za jednotlivé sen-
zory. VZdy je uveden pouze kontakt na obchodniho z4stupce, u kterého 1ze ziskat cenovou
nabidku.
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1.5 Projekt e-laborator iSES
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Obréazek 1.6: Logo iSES, prevzato z [30]

E-laboratof iSES je ¢eskym projektem v Cele s doc. RNDr. FrantiSkem Lustigem, CSc.
z Matematicko—fyzikélni fakulty UK v Praze. Cil tohoto projektu je stejny, jako u vSech
Ctyt predchozich spolecnosti, Vernier, PASCO, CMA a PHYWE. Zkratka iSES znaci ,,In-
ternet School Experiment Studio,“ ¢esky internetové Skolni experimentélni studio. Jedna
se o0 nastroj pro online fizeni, ziskavani vzdalenych dat a jejich zpracovavani. Zakladnim
hardwarem jsou méfici Cidla ,,ISES* a pocitacovy software ,ISESWIN* a ,,iSES Remote
Lab SDK*. V roce 2016 byl projekt iSES ohodnocen dvéma cenami ,,The GOLC Online
Laboratory Award 2016 in the category Remote Controlled Lab* a ,,Best Demonstration
Award Certificate. Projekt byl vSak nejspiSe pozastaven nebo zanikl tplné. Na interneto-
vych strankach projektu nejsou aktualizovana data ani nabidka produktt ke koupi. [30]

E-laboratof zac¢inala vyvijet ¢idla pfedevSim z oblasti fyziky, dostupnych vSak bylo i né-
kolik ¢idel pro chemii ¢i biologii. Vstupni moduly iSES byly: teplomér, silomér, voltmetr,
ampérmetr, snima¢ polohy, optickd zavora, mikrofon, detektor hladiny vody, ¢idlo pH,
¢idlo srde¢niho tepu, sonar, EKG-metr, manometr, konduktometr, akcelerometr a TESLA
metr.



