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Citaty

, Kdyz clovéek nevi, kam smeéruje,
casto se stane, ze dospeéje tam,
kam vubec nechtél....” (Mager)

,Cile si vSimej bedliveji nezli
prostredku ...“ (Komensky)



Strukturalizace cilu

* Cilem vyuky jsou vyslednég, relativne stale
zmeény v osobnosti zaka, ke kterym ma
vyuka, napr. F, smerovat

« Zadouci zmény ve védomi, chovani a v
Zaku dosazené osvojenim
poznatkl a dovednosti (napr. fyzikalnich),
a rozvojem schopnosti - relativhe staly
stav urcitych vlastnosti osobnosti zaka,
relativné trvala zmeéna osobnosti Zzaka






Otazky, procvicovani,

Priprava zkouseni

na VH

7 4 ’ ( ’
Porovnani cilu s vysled



?°??Jak vytyCit spravne cile??7??

Pouceni z teorie — klasifikace, struktura,
taxonomie

Kompetence

Znalost obsahu predmetu Fyzika
Vyvarovani se chyb

Dovednost vymezovat cile

Konkretizace cilu pro jednotliva témata,
pro vyucovaci hodiny (naucit se formulovat
cile)



Sife rozsahu cilti - hierarchicka

struktura
* Obecneé cile vychovy

» klicove kompetence (pro dany typ skoly)
» Cile vzdelavaciho oboru (obecné cile napr.

prirodovedného vzdelavani)

* Cile vyuky fyziky

» Cile tematickych celku v obsahu fyziky

* Cile jednotlivych témat, vyucovacich
hodin - cile specificke (dilCi)

* Uvedené poradi tvori vertikalni rovinu cilu



Hierarchicky usporadana struktura cilu
vyuky fyziky na G

PROFIL ABSOLVENTA KOMPETENCE

CiLE vzdélavaci oblasti Clovék a
priroda

/ CILE VYUKY FYZIKY

Cile fyzikalnich okruhu (M, MFT, EMG,..

_/Cile tématickych celkl (napf. Gravitacni pole,..

Specifické
CILE JEDNOTLIVYCH VYUCOVACICH HODIN




Ctyfi cile stredniho vzdélavani pro 21. st.
(UNESCO, tzv. Delorsuv koncept 4 pilira)

Obecnym cilem stredniho vzdelavani je
pripravit zaka na uspesny, smysluplny a
odpovéedny osobni, obcansky i pracovni
zivot v podminkach meéniciho se svéta.
To znamena:

-ucit se poznavat;

-ucit se ;

-ucit se byt;

-ucit se zit spolecne s ostatnimi.

Studijni text



Profil absolventa G

* ma siroky vzdelanostni zaklad,

* osvojil si klicove kompetence (KK) na
urovni RVP G v navaznosti na KK
zakladniho vzdeélavani;

* Je schopen dale rozvijet KK v procesu
celozivotniho vzdelavani a ziskavani
zivotnich zkusenosti



Cile gymnazialniho vzdeélavani

pro 4leta a vyssi st. viceletych gymnazii

* Vybavit zaky klicovymi kompetencemi
na urovni, kterou predklada RVP G

Ramcovy
vzdélavaci
program

» Vybavit zaky Sirokym vzdélanostnim | s

zakladem na urovni, kterou popisuje
RVP G -

* Pripravit zaky k celozivotnimu uceni,
profesnimu, obanskému i osobnimu
uplatneni



Klicove kompetence predstavuji
souhrn vedomosti, dovednosti,
schopnosti, postoju a hodnot
dulezitych pro osobni rozvoj a
uplatnéeni kazdéeho clena

spolecnosti.

* jsou vsSeobecné pouzitelné, maji prenositelny
charakter

* neexistuji izolovane, vzajemne se prolinaji a doplnuji
se



Klicove KeMPEIERCENPG
gymnazium

+ Kompetence k ucen

+ Kompetence k reseni problemiu

+ Kompetence komunikativnr

+ Kompetence socialni a personalni
+ Kompetence obcanske

+ Kompetence k podnikavosti

Studijni material podle RVP G - odkaz: www.nuv.cz



KOMPEIENCENAC dbomém TN

AJéJ" 1l
+ KOMPETENCE KILLICOVE

K UCE
K RESENI PROBLEMU
KOMUNIKATIVNI
PERSONALNE A SOCIALNT
OBCANSKE A KULTURNI PODVEDOMI
K_PRAGOVNIMU UPLATNENT A PODNIKATELSKYM
_AKTIVITAM
+ MATEMATICKE
+ INFORMACNI A KOMUNIKACNI



N

@dbornarskoeia

+ KOMPETENCE J)JJ:&J\ (rur)r PROFSIESR
elektrotechnicky, strojirensky, stavebni::)

+ Ovlada terminologiifz elektrote ChnikyAss
+ Zna cmnost zakladnich ebvedu, biokura
prls;froju

+ Kresli hacrty a schemata elektrotech:
;(ﬂDVOdU

+ Zna zakladni elektrotechnickeé predpisy

+ Ovldda méreni parametru el. obvodu



N

Vzdelavaci oplastis=Ne

+ Jazyk al jazykoeval kemunikace
(Cj a Li, €j)

+ Matematika a jeji aplikace

« Clovék a priroda (E, Ch, Bi, Geograiic,
geologie)

» Clovek a spolecnost (Historie
spolecenskovednl zaklac

* Clovek 5 Ssvet prace
+Calovek a zdravi (Vychova ke zdravi, V)

+ Uméni a kultura (Hudebni obor;, Vytvarny.
obor)

, Obcansky a

+ ICT



Cile pf'irodovédného vzdelavanii=istudimaterial

F

Provadeni pozorovani, mereni, pokusupodie
viastniho ci' tymoyveho! planu neborprojektu;
zpracovani ziskanych dat, hledani'souvisiosti
mezi nimi

Pouzivani matematickych a grafickych
prostredku

Spoluprace na planech prirodovedneho
poznavani, formulace problemu, hledani odp-

Predvidani prubéhu sledovanych procesu
Predvidani moznych dopadu aktivit lidi' na
prirodni prostredi

Ochrana zivotniho prostredi

Vyuzivani prirodnich objektu a procesu pro
plnohodnotné naplnovani sveho zivota pri
soucasném respektovani jejich ochrany



Cllove zameremiyzikalnineNzael aVanl:
(Glhecne Gller iKY = StlemIaL:
Vytvorit zaklad systemurracionalE iSporEEanych

fyzikalnich poznatka

Provadet soustavia a objeRtVRIFpOZoroVanl)
merent, experlmenty, oVviadnout: doVeEdROSt

Resit primérene obtizné problémy;
Zpracovat a vyhodnocovat ziSkana data
Vyvozovat souvislostl mezir poznatky,

Pouzivat adekvatni° matematicke argraficke
prostredky.

Predvidat prubéh fyzikalnich deju

Zdokonalit a vyuzivat myslenkove operace
Formulovat srozumitelné a spravne myslenky.
Ziskavat a tvorive vyuz”/'vat informace

Orientovat se v soucasnem fyzikalnim obrazu
sveta, chranit prirodni prostredi



Ocekavane VistupyaVerzcemais
+ Aktivnilosvejeniipojmu, Zakonu teorimodeli
(v duchu obsahuruciva)

+ Pouzivat symboliku, terminologiiyadekyvatni
matematicke a graficke prostredky

+« Osvojeni postupu fyzikalniho poznavani

+ Analyzovani prubehu fyzikalnichideju'a
dovednost zpracovavat vysledky analyzy

+ Vyuzivani zakladnich myslenkovych operacit
(zpusoby fyzikalniho myslienr)

+ Formulovani myslenek ustni'i pisemnou
formou

+ Ziskavat potrebne informace z ruznych zdroju

+ Kriticky hodnotit Iinformace

+ Pouzivat fyzikalni znalosti v ostatnich
predmetech a naopak

+ Védomilpi‘il;losu fyzikalniho poznavani pro
rozvoj cloveka v ruznych oblastech jeho
cinnosti

+ Objektivni poznavani sveta, vytvoreni FOS



Ocekavane VA/StpyaVAEdRGUIVA/GCH
lematickychicelciChNyzZky/maNG

+ Komentovani materialtr RV GE= “*
studijni text

+ Horizontalni rovinar ciluk
- Bila kniha, resp. Delersevy. cile
- RVP
- SVP
- Tematicke plany — Pro pfipravu na VH
Metodicke prirucky




Pozadavky na cile vyuky fyziky

Cile konzistentni - specifické cile podfizené
obecnym cilum (napr’. rozvoj logického mysleni = rozvijet
dedukci, indukci, analyzu, syntéezu, srovnavani, zobecﬁovéni)

Cile primérené - narocne, ale splnitelnée
postupna gradace

odhadnout realné moznosti zaku!)

Cile jednoznacné - jasne formulovany,
bez ruzné interpretace

Cile kontrolovateine - hodnoceni dosazenée
urovne, smeruje se ke kompetencim (konkrétni
pozadavky)

o — Vvse prat v uvanu




Schéma SMART

* S specificky

* M méfitelny vysledek
* A akceptovatelny

* R realny (realisticky)

* [ terminovany



RozdelenitclluipodlEresepReSH
ZaKa

+ Poznavaci (kognitivaiy Vzdelavaer
informativni) cile

+ Cinnostni (operacnl, fiyzicke a
psychomotoricke, fiormativil;
vycvikove, navyky) cile

+ Hodhotove (afektivni, emocionalni;
postojove, vychovne) cile

VVychovné vzdelavaci cile (VVC)



Taxonomie poznavacich cilu

(Bloom 1950, 1956, revize Anderson 2001,
u nas Kotasek 2004 )

» Znalost (zapamatovani, vedomosti)
* Porozumeni (pochopeni)
* Aplikace (pouziti)

* Analyza (rozbor, rozklad, rozlozeni)
» Synteéza (tvoreni)

* Hodnotici posouzeni (hodnoceni)

Intelektove dovednosti a schopnosti

<



Taxonomie poznavacich cilu

(Niemierkova taxonomie, 1979 )
VEDOMOST
« Zapamatovani poznatku
* Porozuméni poznatkim

DOVEDNOST

* Pouzivani vedomosti v typovych situacich

* Pouzivani vedomosti v problemovych
situacich



Rozbor urovne ,Znalost” (znovupoznani,
znovuvybaveni, oziveni z dlouh. pameti

e Znalost konkrétnich a abstraktnich pojmu,
zvlasté velicin a jejich jednotek, fyzikalni a
materialoveé konstanty; definice

e Produkty déju (vysledky pozorovani, méfeni)

e Znalost postupu a prostfedku zpracovani
poznatku — tabulka, graf, vzorec

e Znalost schémat, pravidel, dohod, konvenci
e [rideni, klasifikace, ovérovani vysledku
e Zakony, principy, teorie, FOS




Rozdéleni ziskanych poznatku

Poznatky faktické

Poznatky konceptualni — vzajemné
vztahy uvnitr vetsi struktury

Poznatky proceduralni — pracovni
postupy, metody prace, vyber
algoritmu, technik

Poznatky metakognitivni — obecné
poznatky o poznani



Aktivni slovesa, aktivni slovesne
V2140)Y

definovat, doplinit, napsat;
nazvat, oznacit, pejmenovat;
popsat, priradit, reprodukovat;
seradit, vybrat, urcit, uvest
priklady, znazornit prubehrdeje,



Rozbor urovne ,,Porozumeni“ (pochopeni)

e 1. Prevod: jinak vyjadrit nez ucitel, znazornit ¢i
predvést, uvést dalsi priklady, symbolicky zapis
ulohy, prechod od symboliky k informaci slovem

e 2. Interpretace: pouzit poznatek nékolika
zpusoby (obsah sdéleni svymi slovy, resit ulohu
svym zpusobem), dolozit, interpretovat
materialové a fyz. konstanty, vystihnout hlavni
myslenku, shrnuti z textu, chapat vyhody,...

e 3. Extrapolace: predvidani vysledkd,

vyjadreni opaku, navaznost na praxi, poznatky z
jinych predmétu (napf. z Bi — oko, ucho)




AKtivaiisiovesayvazoy

+ Vyjadrit (rici) viastnimi slovy,
dokazat (prokazat, napr:
experimentem)), odvodit;
zdUvodnit, jinak formulovat,
Ilustrovat, interpretovat,
objasnit, odhadnout, opravit;
porovnat, predlozit, predvest,
rozhodnout, shrnout, uvest
priklad, vyhledat udaj, vysvetlit,
zmerit, zkontrolovat,
vypocitat,.....



Rozbor urovne ,,Aplikace* (pouziti)

+ Dovednost aplikovat postuprnardobre
znamy ukol ((narnaucene poznatky)

+ Dovednost pouzivat (Vybavit'si)
poznatky v novych situacich

+ Spravne poznatky pouzit ke spineni
ukolu

+ Resitrutinni_ ulohy - pouzit spravny
vzorce, grafy, demonstrovat jev,
diskutovat moznosti reseni

+ Transfer uceni do nove situace, napr.
do tzv. problemove situace - zak
dovede resit problemoyve ulohy




Jak: peznamispiRERIFUGVAE
ARIIKAGCE?

+ Reseni rutinnichruloh:
na zaklade osvojenivzorovych
uloh pouziti'potrebnych vztakhilsy
vhodnych grafiu, popsani
modelu deje nebo objektu, ..

+ Vyber spravneho vzorce ze
seznamu vzorcu, ktere ma zak
pri reseni k dispozici

+ Uplatnéni poznatkil v nove
situaci - prikliad



Prikiad

+ Automobilovy zavodnikidosahl Zikiidn
rychlost o velikosti 210 km:-heZard obussSist
Sankarsky zavodnikidosahlizmenu
velikosti rychlostiio 90 kmrh=1"zacas 0)8's:
Ktera jizda mohlalprinest jezdcum Vets
vzruseni?

+ Diskuse:

+ Draha? Rychlost? Zrychleni 2
+ Co vlasthe mam pocitat??

+ Prechod na problemoveé ulohy



AKHIVRITSIGVESA VaZoy

+ Pouzit, demonstrovat;
diskutovat, interpretovat udaje;
nacrtnout schema, naléezt,
navrhnout, planovat, prokazat;
roztridit, resit, uvest vztah mezi;
usporadat, vybrat, vycislit;,
vyzkouset, ...



i

F

F

Rozbor urovne ,,Analyza*“

Dovednost (schopnost) rozdelit sdeleni
(UCive) na prvky (Slezky)rarcastirsiciiem
urcit a ebjasnit vztahy mezifnimit(Vztah
casti k celkw)

Hlubsi objasnénit faktu (@nalyza prubeht
deje, urcit jak fungujit prvKy UVRits)

Urceni struktury jevu, vziahu = objasneni
Rozligeni faktul od hypotéz (rozhodnout)
Porovnat ruzné postupy. (efektivita prace)

Qozllsem potrebnych a nadbytecnych
udaJu pri reseni uloh

Reseni Gloh analytickym zptisobem
(princip od neznameho k znamemu)




Q

Definice jevu (nestac. magnetické pole pri€inou vzniku ind. napéti)

Vznik U;,4, experimentalni dovednost (predvedeni pokusu)

Faradayuv zakon, slovni a matematicka formulace, vysvétleni veli€in ve

vztahu pro indukované napeéti AD
Uing =———
At
Vypocet pro konkrétni pomery (pohyb obdélnikového zavitu v hom. mag.
poli)

Odvozeni zakona — modelovy pokus - v homogennim mag. poli pohyb
vodic¢e na kolejnickach (pohyb elektronu ve vodici délky | a v magnetickém
poli); mag. sila F = Bev, vznik el. pole ve vodi¢i s E = F/e, mezi konci
vodic¢e napéti U, = E. | = Bvl = B.(4s/4t).] = B.(4S/A4t) = AD/ At. Vodic plni
funkci zdroje napéti, svorkoveé napéti na ném je rovno U, ,; a ma vyznam
elektromotorického napeéti, obé napeti maji ale opacnou polaritu = znam. minus

lastni indukce, U, , = L%’ , indukénost L, jednotka henry. Aplikace
[



AKtiviai'siovesasvazoy

+ Provest rozbor, analyzovat;
nacrtnout, navrhnout; porovnat;
predpovedet, vysvetlit nakres ci
schema, rozdelit, rozhodnout;
rozlisit, specifikovat, ukazat jak;
vysvetlit proc, vypocitat ....



Rozbor urovne ,,Synteza™ (tvoren)

+ Sklddanit prvkulal castit talks abyavzniki
novy celek dosud prorstidentarneznamy
— nova kvalita (Vznikl rtnkenitcelek)

+ \/yrazna tvoriva Cinnest

+ Sestaveni planu mereni (,Volne cviceni™)

+ Napsat clanek (pojednani, €sej), projekt

+ Nove formulovat podminky, za Kter/chtjev
nastane nebo nenastane (priklad = pokus's
,poslusnou® civkou)

+ Reseni tloh syntetickym zptlisobem
(princip od znameho k neznamemu)




AKtivnr Sievesa; Vazoy,

+ Klasifikovat (radit podle urcitych
kriterii), kombinovat, napsat
sdeleni (zpravu), navrhnout;
organizovat, predvest, resit,
shrnout, stanovit podminky,
vytvorit, vyvodit obecnhe zavery,
predpovedet, ....



Rozbor urovne ,;Hodnoticiiposouzenit

(UrcovanithodnoLIYOSOUZENT)
+ Posouzenithodnot; myslenek meted VALYer)

vlastnosti' (napr materalt) na zaklade drRve
naucenych norem: ar ke temrl

+ Posouzeni hiediskar presnostis(napE ZmerEne
velic¢iny), efektivity: (Napr: zpusobrresent
ulohy), ekologie, tucelnosti; prezkoumeani
funkcnosti zarizenl,

+ \/olba kriterii a jejich uplatnenit(Vecna
’ ' v o)
spravnost, navaznost myslenek; dusiednosty,
terminologii, presnost mereni, srovaaniss
jinymi pracemi)
+ Normy - posouzeni jejich dodrzovani
+ Vlastni nazory, stanoviska, jejich obhajoba



AKtiviai'siovesasvazoy

+ Argumentovat, diskutovat,
kritizovat, obhajit, ocenit;
oponovat, podporit nazor;
porovnat, posoudit, rozhodnout;
proverit, srovnat s normou,
vyvratit nazor, uvest klady a
zapory, zduvodnit poestup,
shrnout, zhodnotit,...



TAXONOMIE OPERACNICH CILU

(Davy 1970) fyzické a psychomotorické dovednostsi

e NAPODOBA (Imitace; pozorovani ¢innosti a nasledny
vykon, napodobovani reseni )

e PRAKTICKA CVICENI (Manipulace: akce na

zakladeé instrukci, navodu - ,tuha® cviceni)

e PRESNOST (Zpfesiiovani; vyvarovani se chyb,
presnejsi mereni, zrychleni Cinnosti)

e ZPUSOB OBSLUHY (Clenéni obsluhy, koordinace
vice €innosti; odecitani vice udaju; postup pfi
sestavovani obvodu, vytvorit prezentaci s textem,
obrazky, fotografiemi, mluvenym slovem cCi hudbou)

e AUTOMATIZACE provadéné cinnosti; navyky, ruting




Taxonomie operacnich cilu podle
Simpsonove (1972

e Vnimani ¢innosti (uvedomeilé)

e Pripravenost na Cinnost

e Napodobovani cinnosti (Cinnosti

Fizené ucitelem)
e Mechanicka Cinnost (zrucnost)
e Komplexni automatizovana ¢innost
e Prizpusobeni
e Tvoriva cinnost




Podrobny rozpis dovednosti —

Dovednost ziskat informace pozorovanim
Dovednost ziskat informace experimentalni
cinnosti

Navyky pro pozorovani, experimentovani a
pro zpracovani informaci

Dovednost zpracovat informace racionalnimi
operacemi

Dovednost samostatne ziskavat poznatky



TAXONOMIE HODNOTOVYCH CiLU
(Krathwohl 1964)

Zahrnuje: citeni, hodnoceni, nadsSeni, motivace, postoje
VNIMANI (ochota pfijimani podnét(i, ziskavani a udrzeni
pozornosti, citlivost k jevum, vécem)

REAGOVANI (aktivni spoluprace, ochota, nové chovani,
vlastni napady zaka, vule splnit ukol)

OCENENI hodnot (motivace vyresit problém, vynaloZit
vice energie, navrhy na zlepseni; pripisovani hodnot
osobnim postojum, cilim jednani) — odlisit od hodnoceni
poznavaci oblasti

ORGANIZACE (Integrovani hodnot, vyrfeSeni konfliktu,
celkova stabilizace chovani)

USPORADANI hodnot (sebevyjadreni; pfirozené chovani,
pevne presvedcenl postOJe jednani urC|tym zpusobem




Taxonomie hodnotovych cilu podle
Niemerka

e Ucast v éinnosti (soulad s pfijatou rol)

e Samostatné pokusy o cinnost (vnitrni
angazovanost)

e Pozitivni vztah k cinnosti (Cinnost na
zaklade trvalé vnitrni potreby, ale ne
Zzobecneni)

e System cinnosti (uvedomele a
systematicky usporadané cinnosti,
osobity styl zaka)




Sociologicky model osobnosti

* Pyramida

SNO

Hodnotova
orientace
moralka, touha po poznani)

Posto;e (pp urc. jednani)

/ Motivy (zajmy, zaliby, pohnutky)




Vymezovani specifickych cilu

A) Nejcastejsiichyby:

+ Prilis obecne vymezeni specifickehorcile
(pr.: znalost fyz. zakonu osvojeni fyzikalniho
mysleni, naucit se setrit energir)

+ Cil se redukuje na vyjadreni obsahu

uciva dané vyucovaci hodiny (pr-: Newtonovy.
zakony — v jakem rozsahu? Matematizace?)

+ Cinnost studenta vymezena, ale'rtizné

interpretace (pr.: zpracovat protokol o
mereni, porozumet modelu atomu)

+ Cil nahrazen popisem cinnosti ucitele
(pr.: odvodime si zakladni rovnici pro tlak'ideal.
plynu, vysvetlime si funkci transformatoru,..v)



Vymezovani specifickychiciiu

+ B) Pozadavek
Specificke (dilci) cile musitbyt
jasne vymezeny jako konkretni
pozadavky na kompetence zakii,
na pozadovany vykon studenta,

na jejich pozorovatelnou a
kontrolovatelnou cinhost



Vymezovani specifickych cilu

C) Magerova technika (RS Ger) oM OV E6]Nd
operacni ciler(nejrozsirenejsittechniika)

+ Vyjadrit pozadovany vykonstiidenia
(operacionalizace C|Iu) poUZtiFaktRIChNSIOVESHa
slovesnych vazebjer ROZHODUJICI!

+ Vymezit kvalitu vykonu (kvalifikace C|Iu) S JEKISE
pozna, ze cil byl splnen?: NaprrzakesZmer RTEPHITIoN
metodou Vyiresi-dany. typ ulohy: 0DECheEN numer/cky

+ Stanovit podminky vykonu (kendicionalizace C|Iu)—
rozsah>Cinnosti, napr.: Vyresi aspon i prikiadpouzije
geometricky nebo graﬂcky ZPUsen resem POUZJE
pomucky pocitac, sbirka VZOrcul). prostredl =e
tride (orientacni merenl), v [aboratori (presnejst
merent).

+ Urcit normu vykonu (kvantifikace), oznaceni Krteril
- % spravnosti, tolerance nepresnosti, cas: l[Imit,
pocetni spravnost, gramaticka spravnost, vhodna
dokéjmentace pomoci obrazku, schematu tabulky
apo




PedsiatarSpPECICKENGIGIIE

« Specificky (dilci) cilijerd efinovanijakoms
konkretnivyjadreniiznalostiardoyvednosti)
ktere bude student po skoncenivyucovaci
hodiny, tematu oviadat.

+ Spravne formulovane dilci cileimohouibyts
pouzity jak pro pripravu ucebnich Cinnosti;
tak pro navrh metod hodnoceni; kteres
umozni zjistit, jak uspesne studentidane
ucivo zviadii.

+ Zvyseni'pp, ze prubeh vyuky' budesouyviset's
ucivem, s ocekavanymi vystupy podie SVP.

+ Vychodisko: dobra znalost obecneho
vzdelavaci cile predmetu

+ Nebezpeci: soustredeni se jen na reprodukeni
uceni (hladina znalost);



Tvorba specifickych cilu

- DIDAKTICKA ANALYZA UCIVA - HLUBOKE

MYSLENKOVE PRONIKNUTI DO OBSAHU UCIVA
(PODROBNY ROZBOR NA ZAKLADE UO, UCEBNIC,
LITERATURY)

- 3 OBLASTIDID. ANALYZY:

POJMOVA A VZTAHOVA (LOG. STRUKTURA UCIVA,
HLAVNI MYSLENKY, ZAKONITOSTI, SOUSTAVA
POJMU, ZMENY V OBSAHU - INOVACE OBSAHU)

OPERACNI (ROZBOR CINNOSTI A AKTIVIT ZAKU K
DOSAZENI CiLU = metody vyuky)

MEZIPREDMETOVA- analyza mezipfedmétovych
vztahu (vazeb)

Pro uréovani spec. cilu rozhodujici pojmova a vztahova
analyza

ZAKLADNI - ROZSIRENE - DOPLNUJICI UCIVO
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KONKRETNI UKAZKA ©

 Ohmuv zakon pro ¢ast obvodu

- A) Na co navazuiji: ZS; elektrostatika; vznik
proudu; meéereni U a l; jak budu motivovat ?

B) Ucivo (obsah): rozhodnuti o postupu

- Experiment: kvalita a ziskani dvojice hodnot U, |

- Zpracovani hodnot: tabulka, graf, sklon primky -
VA charakteristika; lin.pasiv. prvek

- Zjisténi zavislosti U = f(l) ; U

& = konst.




Pokracovani didakt. analyzy uciva

Jiny vodic¢, jina konstanta umeérnosti
Formulace Ohmova zakona (1826)
Definice odporu (slovni, matematicka)
Fyzikalni podstata odporu

Jednotka ohm, nasobné a dilCi jednotky
Zapis Ohmova zakona pro ¢ast obvodu
Elektricka vodivost, jednotka siemens
Reseni uloh (jednoduchy obvod)

U =RI

Laboratorni cviCeni: napr. méreni odporu neprimou
metodou, event. primou (multimetrem, ohmetrem)




Formulace specifickych cilu - Ohm. zakon

Poznavaci cile - uroven zapamatovani
popise zjisteni experimentalni zavislosti U(l)
znazorni tuto zavislost graficky

definuje, co je VA-charakteristika

definuje, co je linearni pasivni prvek

zapise poznatek o zavislosti U(l) a formuluje
ho slovy

pojmenuje zakon, ktery plati pro linearni
pasivni prvek, a uvede podminky, kdy plati

definuje odpor, definuje 1 Q

uvede dalsi jednotky pouzivané pro odpor
definuje vodivost a jeji jednotku

zapise matematicky Ohmuv zakon pomoci R



Formulace specifickych cilli - Ohm. zakon

Poznavaci cile - uroven porozumeni
odlisi definici odporu od Ohmova zakona

vysvetli fyzikalni podstatu elektrickeho
odporu

vypocita jednu veliCinu z ostatnich dvou
(U, I, R)

urci z grafu k proudu | hodnotu U a
naopak; k hodnote Al hodnotu AU a
naopak

dokaze platnost Ohmova zakona exper.



Formulace specifickych cilil - Ohm. zakon
Poznavaci cile - uroven pouziti
navrhne, jak zjistit, ze nejaky prvek je
linearni pasivni prvek
diskutuje ruzné podily U/l pro ruzné
vodic':e (¢im zpusobeno, k c¢emu je dobré to znat)
resi ulohy uzitim vztaht U = RlI, | = U/I,
R = U/l
rozhodne z VA charakteristiky dvou lin.
pasivnich vodi¢u, ktery z nich ma vétsi
odpor
navrhne, jak zaridit, aby R bylo konstantni



Formulace specifickych cilti - Ohm. zakon

* Operacni cile - urovne napodoba,
cviceni

« sestavi jednoduchy elektricky obvod se
spotrebiCem (napr. rezistorem,
zarovkou) vcetné zapojeni ampérmetru
a voltmetru s vhodnym rozsahem pro
mereni

« ZMéri R neprimou metodou, mustkovou

metodou, resp. primo multimetrem
(ohmetrem)



Formulace specifickych cilti - Ohm. zakon

« Hodnotove cile
« vysvétli, k éemu je dobré znat Ohmuv
zakon

» objasni historicky vyznam Ohmova
zakona



Prace ucitelersWA/IKOVAImINGI)

+ Na pocatku vyucovacithodiny (heve
kapitoly, tematickenorcelkur=SsdelEniteEl B
utajeni, motivacnithodnotay, ValtmitpHEjes
cile, aktivita)

+ V prubehu vyucovaci hodiny (jakise
dari cile naplhovat, korekece Vzhiedemrk
necekane zmenenym podminkam) tUphaVve
metodickeho postupu)

+ Na konci vyucovaci hodiny (kapitely,
tematickeho celku - srovnani se
zamyslenymi cili, Gspéchy a selhani*Zaku,
hledani pricin neuspechu - motiVace pro
zaka i pro ucitele)
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%ﬁvéry Zz této analyzy

-~ Pro jednotlivé Grovné poznavacmh a
“operacnich cilt formulujte pisemné
specificke cile aktivnimi slovesy a aktivnimi
slov. vazbami, uved'te tez podle moznosti

cile hodnotove



PEDAGOGICKY OPTIMISMUS VEDE

Povedl se start?




