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uvobD

Tato publikace je ur¢ena utitelim chemie, autorcim chemickych tloh z fad soucasnych
i budoucich utitelli chemie i dalsich zajemcil. Navazuje na prvni publikaci vydanou
Centrem pro zjistovani vysledk(l vzdalavani (CZVV) autort Schindlera a kol. v roce
2006 pod nazvem Rukovét autora testavych uloh. Po celou dobu trvani programu
Krok za krokem k nové maturité, ve kterém se od roku 2001 sna CZVV (phvodné
CERMAT) seznamit ucitele s novou maturitni zkou¢kou a jejim zédkladem, pisemnym
didaktickym testern, se zaroveri fedi i problematika vytvareni a ziskavani kvalitnich
testovych uloh. Publikace se sna2f shrnout zakladni informace o didaktickych testech
a testovych ulohdch, doplnit je zajimavymi vysledky ziskanymi z jednotlivyich programti
a projektd probihajicich v letech 2001-2006 a pripravit tak material, ktery poslouzf
nejen zkudenym autorm testowych Gloh, ale pomdze vychovat i jejich novou generaci
z fad soucasnych student( utitelstvl chemie. V souvislosti s novym $kolskym zédkonem
se stavajicl i budouci ucitelé chemie musi sezndmit s principy evaluace vysledk( vyuky.
Evaluace v uzlowch bodech (hodnoceni vysledkl vzdéldvani zaka zékladnich gkol,
nova maturita) vyzaduje, aby se sezndmili se zakladnimi principy didaktického testovani.
Diraz je kladen na problematiku tvorby testovych Uloh a sestaveni testu z u¢iva chemie
na zdkladnich a stiednich 3koldch, prakticky nacvik tvorby testovych uloh
z chemie a didaktickou interpretaci statistickych vysledk( ziskanych pfi ovéfovacich
Setfenich tak, aby si osvojili zakladni dovednosti, které potfebuje ucitel chemie ke
zvladnuti ovéfovan! vysledkil vyuky.
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1 DIDAKTICKE TESTY

Slovo test je odvozeno z latinského testor — testari a znamena dosvédcovat, dokazovat.
Cesky jazyk e pfejal z jazyka anglického, ve kterém ma vyznam zkousky, zkoumani,
ovéfovani v nejsirsim slova smyslu. Definice testu neni jednotna.

Pojem didakticky test se definuje jako zkouska, kterd se orientuje na objektivnf zjisto-
vani Grovnd zvldadnuti uciva u urcité skupiny osob. NeslouZi tedy k méfeni obecnéjsich
ryst osobnosti. Od bézné zkousky se lisf tim, Ze je navrhovan, ovéfovdn, hodnocen
a interpretovan podle urcitych predem stanovenych pravidel.

Test obecné predstavuje zkousku, jejiz podminky jsou pro vdechny testované jedince
shodné a jejiZ vysledky maji &iselny charakter. V na3em pfipadé uzivame terminu didak-
ticky test. Didakticky test je néstroj urceny k objektivnimu méfeni vysledk( vzdélavani.
Tvolf jej soubor uloh, které se vztahuji k vybranym ¢astem obsahu vzdélavani a které
se fesl beéhem presné vymezeného ¢asového Useku. Informace k didaktickemu testo-
véni lze nalézt ve vice odkazech a literatufe.’

1.1 VLASTNOSTI DIDAKTICKYCH TESTU

Didakticky test neni univerzdini a jediny spravny nastroj k meéfeni vysledkd vzdélavan.
Pro jeho uziti jako formy maturitnf zkousky viak hovoi vice faktord: menii nebo Zzadny
subjektivni vliv u¢itele na prabgh feseni dloh a na hodnoceni Zékovskych Fedeni; srov-
natelné podminky (ukoly, ¢as, kritéria hodnoceni) pro viechny zaky; snizena casova
naroc¢nost (za kratsi ¢as lze vyzkoudet vice Zaki).

Aby didakticky test dobfe a u¢inné slouzil svému hlavnimu acelu, mél by mit, na rozdil
od klasické Gstni zkousky, nasledujici vlastnosti, které z ngj ¢ini objektivn&j3f, validnéjs(,
spolehliv&s( a citlivéjsl néstroj zjistovani vysleckl vyuky:

OBJEKTIVITA

Didakticky test by m&l byt objektivni. Ziskané vysledky nemohou byt nijak ovlivnény
subjektivnimi nazory a postoji hodnotici osoby. Objektivita je zékladni charakteristikou
testu, je viak vnitfné velmi komplikovana a jen zcasti dosazitelna.

Objektivitu Ize zajistit zejména jednoznacnou formulaci Gloh testu, shodnymi podminkami

! hitp:/fiwvww.cermat.cz/otestovani/

Byekovsky, P.: Zaklady méfeni vysledki vyuky. Praha, 1982.

Chraska, M.: Didaktické testy. Brno, 1999.

Mitienka, M., Moravcova-Smetackava, |.: Piirucka pro tvorbu testowych dloh. Praha, 2002.
Schindler, R. a kol.: Rukovét autora testovych uloh. Cermat, Praha, 2006.
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pfi zadavani testu, pfesnymi a pro vdechny stejnymi pravidly hodnoceni Zakovskych
feenl.

VALIDITA

Kazdy test by mél poskytovat informace adekvatni svému ucelu, tzn. mél by méfit
skute¢né to, co méfit ma.

Jde o shodu mezi wysledky testu a Ucelem, pro ktery byl test vytvofen. Lze rozlisit nékolik
druhd validity: obsahovou, kriteridlni, zjevnou.

Validita obsahové (Content Validity) vyjadfuje miru, s jakou dany test skute¢n& méfi
konkrétni znalost nebo dovednost, kterou autofi testu chtéli méfit, pfipadné zda ulohy
zafazené do testu pfiméfené po obsahové strance pokryvaji uvaZovanou oblast utiva
a poZadovanou uroveri znalosti a dovednosti. Obsahova validita mdZe byt ohroZena
nespravnou konstrukci Gloh, jejich nepfesnou formulaci, pfipadné urgitym Zakovskym
handicapem.

Validita kriteridIni (Criterion-Related Validity) spociva v porovnavani dosaZeného skére
s jinymi kritérii. Tuto validitu Ize odhadovat empiricky (proto se nazyva téZ validitou
empirickou) a numericky vyjadfit — napfiklad korela¢nim koeficientem mezi nasim
testem a kritériem.

Validita zjevna (Face Validity) vyjadfuje posouzeni testu "na prvni pohled" - jde
o srovnani struktury a grafické Gpravy u testll téze série.

(Napf. otazka "Ve kterém mésté se narodil Mendélejev?" u pfijimacich zkoudek
z chemie na vysokou 3kolu neukazuje testujicim pfedpoklady studenta ke studiu oboru
chemie.)

RELIABILITA

Udaje zjisténé testem by mély byt piesné a spolehlivé — reliabilni.

Reliabilita (spolehlivost) vyjadfuje, do jaké miry se mlZeme na vysledky testu
spolehnout. Reliabilita v sobé zahrnuje tuto spolehlivost a té2 pfesnost. Je-li test malo
reliabilnf, pak to znamena, Ze do vysledkd méfeni se promitd fada vnéjsich, nahodnych
vlivi — pak oviem z testu nelze ¢init vyznamné zavéry o Zacich, protoZe nelze vylou¢it
velky podil nahody.

(Aby test byl validni, musi mit vysokou reliabilitu. Vysoké reliabilita véak nezaru¢uje, Ze
test bude validni.)

CITLIVOST

Ulohy testu by mély rozlisit Grover védomostl a dovednosti student.

Diskriminace (citlivost) vyjadfuje schopnost testu rozliSovat mezi Zaky s rdiznou drovni
skute¢nych znalosti a dovednosti. Krajnim pfipadem necitlivého testu je, dosahnou-li
v ném vsichni Zaci dobrych nebo 3patnych vysledkd. Citlivy test by mél rozprostiit
vysledky zaku po celé mozné 3kéle hodnoceni a rozlisovat i mezi blizkymi vykony zaka.
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Volba miry citlivosti zavisi na Gi¢elu testu. Test, pomoci néhoZ chceme rozhodnout, zda
ma byt naptiklad Zak pfijat na vysokou 3kolu, musi byt velmi citlivy. Pfi ovéfovani, zda
si kazdy 2ak osvojil ur¢ité ucivo, neni uz vysoké mira citlivosti podminkou Uspé&Sného
pouziti testu.

Existuji samozfejmg i dalii vlastnosti pozadované po dobfe konstruovaném didaktickém
testu, napf. prakti¢nost, homogenita:

PRAKTICNOST
Mélo by byt snadné pozadované udaje ziskat a interpretovat je, test by mél jit snadno

zadat a skérovat.

HOMOGENITA

Test by mél byt obsahové jednotny pfi dodrzovéni vzajemné nezavislosti jednotlivych
uloh. Vysledek testu nezévisi jen na Urovni u¢eni a vyucovani, ale i na kvalité testu.
Spatné vypracované zadani testu miZe nékteré studenty znevyhodnovat, i kdyZ jsou
pfipraveni stejné dobfe jako ostatni.

1.2 KLASIFIKACE DIDAKTICKYCH TESTU

Didaktické testy miZeme rozdélit do druhd podle rlznych kritéri, zejména podle
formy zadani, povahy ¢innosti testovaného, rozsahu pouZiti, tematického rozsahu,
miry specifi¢nosti testu, méfené charakteristiky vykonu, interpretace vysledk( atd.
Rozborem fady klasifikaci bylo vy¢lenéno osm hlavnich hledisek.

1. MERENA CHARAKTERISTIKA VYKONU
- testy rychlosti zjistuji, jakou rychlosti je Zak schopen fesit urcity typ uloh
- testy Urovn& méff Urover védomosti a dovednosti Zaka, nepouzivaji ¢asovy limit

2. DOKONALOST PRIPRAVY TESTU A JEHO VYBAVENI

- standardizované testy, které jsou pfipravovany profesionalné a pouzivaji se u rozséhlych
soubort studentt

- nestandardizované testy, které si pfipravuji ucitelé sami; mohou byt tak dokonale
pfipraveny, Ze se mohou standardizovanym testim priblizit

3. POVAHA CINNOSTI TESTOVANEHO

- kognitivnf testy jsou testy osvojeni poznatkl a intelektovych dovednosti (pfi fedeni
uloh z chemie)

- afektivnl testy, které zkoumajl postoje a hodnotové orientace, maji vétsinou formu

dotazniku
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- psychomotorické testy zahrnuji osvojovani dovednosti vyZadujicich nervosvalovou
koordinaci

4. MiRA SPECIFIENOSTI UCENI ZJISTOVANEHO TESTEM
- testy vysledkd vyuky jsou beznymi testy zjistujicimi vysledky uceni studenta
- testy studijnich pfedpokladd zjistuji osvojené védomosti, dovednosti a zplsobilost

fesit urcité konkrétni soubory uloh, které navazuji na konkrétni ucivo (napf. testy
v pfijimacim Fizenl na V)

5. INTERPRETACE VYKONU V TESTU

- testy rozliSujicl (srovnavaijlcl), odborné nazyvané téz testy relativniho vykonu nebo
NR testy, slouZi ke zjistén( individualnich rozdild ve sledovaném znaku; vykon zdk( se
srovnava s vykony ostatnich 2akd, resp. s pramérnym vysledkem testovaného souboru,
vysledek Zdka je tedy relativnf

- testy ovéfujici, odborné nazyvané téz testy absolutniho vykonu nebo CR testy,
JejichZ ucelem je zjistit, zda a v jaké mife student zvlddl uZivo nebo st uciva; kritéria,
kterd ma Zak splnit, mohou byt déna napifklad ve formé souboru cilovych pozadavkd
¢i standardd (jejich souhrn pro Géely maturitni zkoudky nazyvame katalog pozadavka);
testovaného Z4ka tedy neporovnavame s ostatnimi, ale s idedlnim zakem, ktery
dokonale zvladl uéivo — vysledek Zaka je tak nezavisly na ostatnich, je absolutni

6. CASOVE ZARAZENI DO VYUKY

- vstupn( testy, jimiz se zjistuji predpoklady student pro dal3i vyuku

- prib&Zné testy, poskytujicl informace pro regulovanf wuky (maji funkci zpétné vazby)
- vystupn( testy, slouici k hodnaceni studentd, zadavaji se na konci vyukového celku

7. TEMATICKY ROZSAH
- monotematické testy zkouseji jediné téma uéebni latky
- polytematické testy jsou zaméfeny na uéivo nékolika tematickych celkd

8. MiRA OBJEKTIVITY SKOROVANI

- testy objektivné skérovatelné, obsahujici ulohy, u nich? Ize jednoznacné rozhodnout
0 tom, zda byly fedeny spravné ¢ nespravng

- testy subjektivn& skérovatelné, které jsou sloZeny z uloh, pro né# nenf mozné sesta-

vit jednoznacny skérovaci predpis
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2 STAVBA DIDAKTICKEHO TESTU

74kladnim stavebnim kamenem kaZdého testu je testova ul?ha (testova poloika).
Testovou tlohou se rozumi otazka, ukol nebo problém obsaieny‘v tiestL{. Test 'Je‘ tvc‘>fevn
soubarem nékolika testovych uloh, pfi¢emz jejich pocet muze t')yt rEJzny, Je zfejmé, ze
kvalita testu jako takového zavisi na kvalité Jednctlivych‘tgstovych uioh‘. '
Existujf rtizné typy testovych Gloh, s riznou mirou obljs?lftlwty hodnacent. '[estovélu:(o'hy
Ize opat tHdit podle riznych hledisek, ale nejbéznéjsi je déleni podle zplsobu, jakym
f/?’/t:rh::smrijlc.h uloh maze tedy vyrazné ovlivnit vlastnosti celého testu. Pri s&evgta\iovani
testu se musl vzit v uvahu, co mé dand udloha méfit, a tonju pak nutnowpnzpusobn
vybér typu ulohy. Vyznamnym kritériem vybéru ulohy’ e také’ d’osazwtelnf‘a‘ nl;\rra
objektivnosti jejfho hodnoceni. Proto nejsou pfilis vhod.ne otevfeng tlohy se sm? clu
odpovédi, které sice mohou ovéfit | komplexnéjsi znalosti, védor’nostx agd?ved.nostu, ale
nelze u nich zajistit zcela objektivni hodnoceni. Naopak u ostétnich typu tloh )e: rr_pi:o
zajistit znatné vysokou miru objektivity, proto se také‘ tyto ulqhy nékdy o?nacup‘ ja .O
dlohy objektivni. Pomérng nevyhovujici jsou ulohy dichotomicke, u kuterych eXIStLIJE:‘
50% moznost uhadnuti spravné odpovédi. Chee-li je autor testu presto zaradl'f, je vhodn?
pouzit v jedné Uloze vice tvrzeni (3-6), {imZ se pravdépodoblnost uhadnuti podstavtn?
snizi. Za nejspolenlivéj§i jsou povazovany ulohy s vybérem jedné spravné ‘odpove“dli
které |ze snadno a objektivné hodnotit a u kterych je moznost uhédnuti. .sp'ravne odpovédi
podstatné snizena vétsim mnozstvim alternativ. Je oviem nutné zajistit, aby Yiechny
nespravné alterativy (distraktory) byly pro zéka, ktery nezna gprzé’vnfnu odpoveéd, stejn.é
atraktivni (aby nevyloutil okamZité nékterou alternativu). Za idealni pocet se povafzm?
4-5 alternativ v Uloze; pfi mensim mnozstvi se opét zvysuje moznost uhadnuti, pri
VERImM mnoZstvl se miZe Uloha stat nepiehlednou (a navic je pomérné narodné vymyslet
vEtsi mnozstyi stejné atraktivnich distraktord). ‘ )
Diskutabilni je také vhodny celkovy pocet uloh v testu. Uvadi s‘e, Ze pocet dloh by mél
byt mezi 15-20 (30). Zalei samozfejmé na typu, ucelu a cili testu a také na asu
uréeném k jeho vypracovani.
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3 TESTOVE ULOHY
3.1 STRUKTURA TESTOVE ULOHY

Test je tvofen souborem testovych dloh, které byly vytvoreny a sestaveny podle urditych

pravidel zaru¢ujicich pozadované vlastnosti testu. Kad4 testova uiloha ma nékolik ¢asti,

které se men( podle typu testovych uloh.

Obecné se v ulohach objevuji tyto ¢asti:

- instrukce - v tvodu tlohy podava zékovi navad, co ma délat, jak ma pfi fesens Ulohy
postupovat

- vychozf text — jde vétiinou o text, ktery se vztahuje k nasledujicim ot4zkam a ktery
Zaci v ulohach posuzuji a interpretuji nebo na jeho zaklade aplikujf své znalosti; tyto
texty se snaZi navodit urcity problém ¢ otazku, kterd vychaz( z rediné situace

- kmen dlohy — obsahuje zadani tlohy ve formé otazky nebo neuplného tvrzenl, které
Zak doplnuje viastnimi slovy nebo vybérem z alternativ

- alternativy - v Ulohéch s vybérem odpovédi oznaceni pro viechna nabizena fesen,
tj. sprévna i nespravna

- distraktory - v dlohéch s vybérem odpovédi oznaéeni pro nespravna fedenf

- spravné feden(

Soucdsti testové ulohy je i zplsob, jakym se Gloha, zejména oteviend, hodnotf, jejf
bodové ohodnocen' a vaha v testy.

PRIKLAD:

INSTRUKCE

Prectéte si nasleduijici text a vyberte spravné feseni.

VYCHOZI TEXT

V' jedné zkumavce smisime stejny objem ethanolu a kyseliny octové, ve druhé zkumav-
ce smisime stejny objem octanu ethylnatého & destilované vody. Do kazdé zkumavky

pfidame nékolik kapek koncentrovane kyseliny sirové a obsah zkumavek protfepeme.
KMEN

Vyberte spravné tvrzeni o zménach. které nastanou v jednotlivych zkumavkach.
ALTERNATIVY

A) Obsah obou zkumavek se nezmeéni, nedojde k Zadné reakci.

B) V obou zkumavkach bude smés ethanolu, kyseliny octové, octanu ethylnatého
a vody.

10
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C) V prvni zkumavce bude smés octanu ethylnatého a vody a ve druhé smés ethano-

a kyseliny octové. . — ik 5
D) |(ljjbsar:;druhé zkumavky se nezméni, v prvni zkumavce dojde k esterifikaci a vznik

ne smés octanu ethylnatého a vody.
DISTRAKTORY
alternativy A), C)’, D)
SPRAVNE RESENI
alternativa B)

3.2 TYPY ULOH

Kazdy typ dlohy ma urgité vlastnosti, ma své vyhody a nev'y’hody' ar:v Jedn?ir-r;;eestfos;
obvykle kambinuje vice druhd testovych uloh. Ontom, ktery t'yp’ ulohy p'ouzj Vedl:wosﬂ
hoduje cil testovani, obsah utiva, kategorie a zpus<'3b— ovéfovani zr.\'alostl a Foné ! uza_.
Podle zplsobu, jakym student Ulohu fedi, se testové ulohy rozdéluji na otevie

viengé.

3.2.1 OTEVRENE ULOHY

Oteviené ulohy jsou Glohy s tvofenou nebo volnou odpovédi, u kterych student odpo-
véd samostatné vytvari.

Jloha 1 max. 4 body
a . 7 «

= K elektrolyze vody lze v laboratofi vyuZit jednodu-
chou aparaturu:

Obr. 1: Aparatura pro elektrolyzu vody
1 voda (s H,50, nebo NaOH)

2 plyn
3 plyn

Po nékolika minutach od zapojeni zdroje stejnosmeérného napéti (k.apesni lbaterie) v:zni-
kaji na obou uhlikovych elektrodach plyny (2, 3), které stoupaji kapalinou vzhlru.
Napiste iontovou rovnici popisujici déje na katodé a na anodé.

Redeni;
KATODA: 2 Hy0* + 2e” — 2H,0 + H,
ANODA: 4 OH" —> 2H,0 + O, + 4e
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Podle rozsahu odpovédi se dél na ulohy se Sirokou odpovédi a tlohy se struénou
odpovédi.

a) Ulohy se Sirokou odpovédr

Od studenta se vyzaduje rozsahlejsi cdpovéd nebo feseni. Velmi $patné se vyhodno-
cuji, protoZe droven odpovédi je ovlivnéna studentovymi schopnostmi pisemné se
vyjadfovat. Hodnoceni také zt&Zuje subjektivn( pFistup posuzovatele.

Uloha 2 max. 3 body
Prirozenym rozpadem jader radonu 222 vznikajf jédra helia 4

gsRn = e gHe

2.1 Do ramecku napidte znacku prvku vznikajiciho jadernou pfeménou a dopliite jeho
protonové a nukleonové ¢islo.

2.2 Jak nazyvdme naznacenou pfeménu?

Uloha 3 max. 14 bodd
Nasledujici schéma popisuje pfipravu dvou pramyslové vyznamnych polymert véetné
syntetickych zplsob( wyroby jejich monomeril. Uvedte vzorce a chemicke ndzvy
slou¢enin A, B, D, E, F, Gal.

Do dalsiho sloupce vepiste cislici pofadi, ve kterém jste chemickeé Iatky identifikovali

C (koks) + Ca0
elektrickd pec

+H,0
B 4———— A+(CO)
- Ca(OH),
+ HCI

H, / kat. Pt o polymerizace -

+ HCI + @

CH,=CH, F e .

@\/ polymerizace i
ot S
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Oznateni | Vzorec Nazev Poradi Hodnoceni

b) Ulohy se struZnou odpovéd( ’ (
0d studenta se vyzaduje uvedeni viastni kratké odpovedi. Mohou byt produkeni, kdy
student sam tvofi kratkou odpovéd, a doplhovaci, kdy student doplriuje nedplne tvrzent.

Uloha 4 max. 4 body
Hlavnimi slozkami volné prodejného lé¢iva Anacid jsou oxid hlinity a hydroxid hofecna-
ty. Lé¢ivo se pouzivd na neutralizaci kyseliny chlorovodikove pfi prekyseleni v Zaludku.

Obr. 2: Anacid

Napiste a vycislete rovnice reakci ucinnych

slozek Anacidu:

4.1 rovnici reakce oxidu hlinitého s kyselinou
chlorovodikovou

4.2 rovnici reakce hydroxidu hofe¢natého
s kyselinou chlorovodikovou

5 ml obsahuje:

Magnesii hydroxidum 250 mg,
Algedrati suspensio quantum
aequivalens aluminii trioxidi

250 mg (aluminii hydroxidum 382 mg)

Regeni:
41 ALO; + 6HCI — 2 AICk + 3 H0
42 Mg(OH), + 2 HCl — MgCl, + 2 Hy0

Uloha 5 max. 3 body
Na obklady zhmozdénin se pouzival Iék Plumbin. Jedno balenf obsahovalo dva sacky,
prvni s trihydratem octanu olovnatéha (5.1) a druhy s dodekahydrétem siranu draselno-
hlinitého (5.2). U¢inna latka octan hlinity (5.3) vznikal pfi smichani vodnych roztokd
obou sloZek.

Napidte chemické vzorce vyznatenych latek.
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ReZenf:

5.1 Pb(CHsCOO); . 3 H,0
5.2 KAI(SOp); . 12 H,0
53 Al(CH;C00)s

Uloha 6 max. 4 body
V' minulém stoleti pouzivali hornici v dolech tzv. karbidovou lampu neboli karbidku.
Tato lampa pracuje na nasledujicim principu: na acetylid vapenaty (karbid vapenaty)
kape voda, reakci vznikd hydroxid vapenaty a acetylen, ktery se tryskou pfivadi
k reflektoru. Acetylen hofi na vzduchu ¢adivym plamenem. Napidte a vy&islete rovnice:
6.1 vzniku acetylenu

6.2 hofeni acetylenu

Regenf:
6.1 CaC; + 2H,0 — Ca(OH); + CH,
62 2 C2H2 +5 02 — 4 COZ + 2 Hzo

3.2.2 UZAVRENE ULOHY

Uzaviené ulohy jsou ulohy, ve kterych se studentovi nabizi nékolik odpovadi, z nichz
jedna nebo vice je spravnych. Ulohy tohoto typu jsou vZdy objektivni. Uzaviené Glchy
délime na nékolik typd:

a) Dichotomické testové dlohy, v nichZ jsou studentovi pfedkladany dvé varianty
odpovédi, z nichZ jen jedna je spravna a tu ma student oznacit.

Uloha 7 2 body
V organickych slou¢enindch se setkavdme s riznymi druhy kovalentnich vazeb:
[GE=C

Il 'C=H

lIl. N=H

N C=0

Ktere vazby v téchto slouceninach nemohou existovat?

A) I, 1

B) I IV

Regeni: A)
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b) Ulohy s wyb&rem odpov&di, u nich je v zadani nabidnuto nékolik odpoveédi. Stu-
dent vybira bud jednu spravnou odpovéd, nejpfesnéjsi odpovéd, vice spravnych odpo-
védi, nebo nespravnou odpovéd. Pokud ma student vybrat jen jednu nespravnou
odpovéd, musi byt tato okolnost zfeteln& zvyraznéna v zadani.

Uloha 8 2 body
Detekén! trubitky, které pouziva policie, obsahul silikagel (Si0; . n H,0) napustény
okyselenym roztokem dichromanu draselného. Princip dechove zkousky na poZitf alko-
holu u fidict motorovych vozidel je zaloZen na vzniku zeleného zbarveni zpuisobeného:

Obr. 3: Detek?ni trubicka

A) ionty Cr,03

B) kyselinou octovou vzniklou oxidaci ethanolu ve vydechovaném vzduchu
C) chromitymi ionty

D) acetaldehydem vzniklym oxidaci ethanolu ve vydechovaném vzduchu

Regeni: C)

Uloha 9 2 body
Soucasti rumové tresti (esence) byva i ester:

/O'—C Ho—CH3
H—C\\\
(0]
Jeho hydrolyzou roztokem hydroxidu draselného vznika:
A) kyselina mraventi
B) mravencan draselny
C) kyselina octové
D) octan draselny

Reten(: B)
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Uloha 10 2 body
Nylon 66, polymer pro syntetické vldkno pouzivané v textilnim prémyslu (napfiklad
k vyrobé puncochového zboZzi), se ziskava reakci dikarboxylové kyseliny a diaminu:

n HOOC(CH,)4COOH + n HyN(CH,)gNH; —> — [CO(CH,)sCONH(CHy)gNH],~ + 2n H,0

Nylon 66 je:
A) polyester
B) polyurethan
C) polyamid
D) polyethylen

Regeni: C)

) Ptifazovacl ulohy, u kterych je ukolem studenta pfifadit pojmy 7 jedné mnoziny
k pojmim z mnoziny druhé. Vyhodou téchta uloh je omezeni moZnosti pouze hadat
spravne odpovédi.

Uloha 11 max. 3 body
Modely na obrdzku mohou znazorfiovat uspofddani atomd v éasticich uvedenych
latek.

Kazdé ¢astici (11.1-11.3) pfifadte jeji odpovidajici model (A-E).

A e—e—e—b» D #s—e
11.1 C,H, = = l_.l
112  NOj B a7 o 5
113  H;0* ¢ o ; i
= o e %
Reseni:
i1 A
112 E
113 &

d) Uspofadaci dlohy, v nichz m4 student sefadit prvky mnozZiny za sebou podle uréité-
ho hlediska.

Uloha 12 max. 3 body
Sefadte nésledujici prvky podle stoupajici hodnoty protonového é&isla;
Ca, Rn, Fe, H, O, C

Reseni: H, C, O, Ca, Fe, Rn
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Pt vybéru urditého typu uloh musime pfihlédnout k povaze testovaného utiva, k jeho
obsahu a pozadované Grovni, kterd je vyjadfena vyukovymi cili.

Testové ulohy se ovéem nemusf rozlisovat pouze podle toho, jakym zpdsobem je Zaci
feti, ale Ize je rozlisovat i podle toho, jaké kompetence ov&fujl. Zakladni rozdéleni pak
spotiva v tom, zda ovéfuji znalosti, nebo dovednosti. Pfechod mezi Ulohami znalostni-
mi a dovednostnimi lze ¢asto urcit jen velmi téZko.

ULOHY ZNALOSTNI
Oveiuji konkrétni znalosti a védomosti, které si Zaci méli osvojit v prabéhu vyuky.
Jejich cilem je ovéfit, zda si Zak pozadovanou latku zapamatoval a zda si ji dokaze

vybavit.

ULOHY DOVEDNOSTNI

Za dovednostni tlohy se vétdinou povaZuji takové Ulohy, ve kterych mé Zak aplikovat
své znalosti a védomosti na neznamé situace. Sledujeme, zda zak dokaze resit urcité
(kaly a problémy, umi pracovat s informacemi a je schopny je interpretovat. Doved-
nostni Ulohy délime na dlohy aplikacni, interpretacni a problémove.

a) Ulohy aplika¢n(

Zak je nucen aplikovat své znalosti a védomosti v urcité situaci ¢i na konkrétnim
problému. Aplikacni Gloha ovéfuje, zda zak s danou informaci umi pracovat, zda je
schopen domyslet souvislosti a vyuZit ji v daném kontextu.

b) Ulohy interpreta&ni

Vychézeji z predpokladu, Ze Usp&sné zapojeni jedince do moderni spolecnosti vyZadu-
je zvlddnuti takovych dovednosti, jako je dovednost interpretovat a pochopit zakladni
vyznam textu, &ist mezi fadky, uvédomovat si kromé UZelu textu i jeho adresata,
rozpoznat prostiedky, které autor pouziva, aby presvédcil a ovlivnil ¢tendfe apod.
Velmi ¢asto se tyto tlohy vztahuji k posouzeni a interpretaci nejen textd, ale i grafickych
materiald, vtipQ, karikatur &i grafd.

¢) Ulohy problémové

Jsou nejkomplikovangjsi ulohy, které v sobé zahrnuji ulohy predchazejicich typd.
Umozhuji ov&Fit znalosti, védomosti | dovednosti pfi feeni urtité problémové situace.
Na za¢atku ulohy je predloZzena ur¢ita problémova situace. Problémové dlohy umoziuji
hodnotit nejen vysledky procesu ugeni Zéku, ale také schopnost zakd ucit se, tvofivé
myslet a samostatné fesit konkrétni situace. Casto presahuji hranice jednotlivych
predmétl a vyZaduji zapojeni 3irsich znalosti a dovednosti.
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4 VYHODNOCENI A OVEROVANI TESTU

Vyhodnoceni a ovéfen( testu je posledni a nezanedbatelnou fazi tvorby didaktického
testu nasledujici pe fazich planovani a konstrukce testu.” Diky ni je moZno uréit, do
jaké miry test vyhovuje predem danym kritériim a zda je vhodny k dalsimu pouzitf. Diky
statistické analyze Ize také upravit, popf. nahradit nevyhovujici Glohy a upravit test do
jeho konecné podoby.

Pfi analyze didaktickych testt byly sledovény tyto charakteristiky: skére testu a ¢etnosti,
vyb&rové charakteristiky, vlastnosti testl a vlastnosti jednotlivych testovych dloh.

A) SKORE TESTU A CETNOSTI

Prvnim krokem pfi vyhodnocovéni testdl je hodncceni jednotlivych testovych uloh,
neboli vyhodnocovani spravnych odpovédi. K ohodnoceni Gloh se zpravidla uZivé
bodd. Soucet viech bodd, které dany Zak v testu ziskal, se nazyvé skor(e), jinak feceno
skore udava celkovy bodovy vykon Zaka v testu. Existuje vice moznosti, jak polozky
hodnotit, ale nejcasté&ji se uziva zplsob, pfi kterém je sprévnd odpovéd hodnocena
1 bodem, nespravna ¢i vynechana (chybéjic) odpovéd 0 body. V tomto pfipadé pak
zjistujeme tzv. hrubé skére, které se rovna poctu spravné fedenych uloh. Méné bézny
zpusob pfifazuje spravné odpovédi 1 bod, nespravné a vynechané odpovédi -1 bod.
Potom se k vyjadfeni vysledku uZivd tzv. korigované skére, u kterého je snizena
pravdépodobnost ovlivnén( vysledku uhadnutim spravné odpovédi. Nejvyssi dosazitelny
bodovy vysledek v testu se oznacuje jako maximalni skér(e).

Informaci o tom, kolik ZdkO/procent zakd dosdhlo daného skére, podava
absolutnl/relativn( &etnost (frekvence) skére.

B) VYBEROVE CHARAKTERISTIKY
Ide o velitiny, které informuji o zjisténych hodnotéch skore a danych cetnostech. Lze
je rozdélit do dvou skupin, na charakteristiky polohy a charakteristiky rozptylu.

1) CHARAKTERISTIKY POLOHY (stfedni hodnoty) slou?i k popisu rozlozeni ¢etnosti
a k jejich vzajemnému srovnavani.

Aritmeticky prGmér je nejpouZivanéjsi stfedni hodnota. Je to priméma hodnota
sledovaného znaku (skore) vztazend na celkovy soubor (pocet testd). Jeho nevyhodou
je, Ze je vyznamné ovlivnén nékolika jedinci souboru, ktefl maji velmi velké nebo
malé hodnoty znaku.

? Planovan( testu v sobg zahrnuje urceni struktury uciva, které ma byt testovano, déle uréeni poctu uloh v testu
a urceni drovné osvojeni poznatkd, kterou maiji Ulohy ovéfovat. Konstrukce testu pak zahrnuje ndvrh testovych
dloh a navrh prototypu didaktického testu. Blize se témto etapam tvorby didaktického testu tato prace neva-
nuje a odkazuje na literaturu uvedenou v seznamu.
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Modus je hodnota znaku (skore), ktera se v testovaném souboru vyskytuje nejcastéji,
tj. mé nejvatsi cetnost. |

Medién je teareticky prostfednf hodnota znaku — to znamené, Ze vedle ni najdeme
v souboru stejné mnoZstvi jedincd s hodnotami jak vy33imi, tak nizsimi. Na rozdil od
aritmetického priméru podiéha medidn podstatng méné vlivu jedinct s extrémnimi

hodnotami.

2) CHARAKTERISTIKY ROZPTYLU (miry rozptylenosti) udavaji miru rozptyleni hodnot
kolem priiméru (jejich odchylku od prumérné hodnoty).

Rozptyl (variace) je primeér ctvercd odchylek vsech zjisténych hodnot od aritmetického
priméru. Plati, ze <im Castéji se jednotlivé hodnoty odchyluji od prdméru, tim je
rozptyl vetsl.

Smérodatnd (standardnl) adchylka je nejcast&ji pouzivanou mirou rozptylenosti, protoze
na rozdil od jinych mér (napf. primérné odchylky) zohledfuje vetsi adchylky vice nez
malé.

Varia¢nf koeficient udéva, jakou mérou se podili smérodatna odchylka na aritmetickém

prameru.

C) VLASTNOSTI TESTU

V kapitole 1.1 jiz byly uvedeny poZadavky, které jsou na kvalitni didakticky test kladeny.
Pii statistické analyze se zjistuje zejména obtiZnost, reliabilita, citlivost a validita testu.
Obtf¥nost testu se posuzuje indexem abtiZnosti P, ktery mize nabyvat hodnot od 0 do
100 %. U dobrého testu by se méla hodnota P zhruba bliZit idealni hodnoté P,
pficemz plati:

- je-li P >> Py, pak je test pfilis snadny;

- je-li P = Py (£10 %), pak ma test odpovidajici (vyhovuijici) obtiznost;

- je-li P << P, pak je test pfilis obtizny.

Reliabilita testu se posuzuje prostiednictvim koeficientu reliability (korelaéniho koeficientu)
r, ktery v praxi nabyva hodnot od 0 (pro testy naprosto nespolehlivé a nepfesné) az po
hodnoty blizké 1 (pro testy s dokonalou spolehlivosti a pfesnosti). U standardizovanych
testl je poZadaovano, aby mél koeficient reliability minimélné hodnotu 0,80. Obecné
plati, Ze &m ma test vice dloh, tim vét3i ma reliabilitu. Z toho vyplyva, ze
reliabilitu tého? testu lze zvysit zvydenim poctu testovych uloh. Uvadi se, Zze dobry
didakticky test by mél obsahovat minimalné 10-15 tloh (viz kapitola 2).

Citlivost testu Ize posoudit nepfimo budto podle rozloZeni Eetnostl skére, nebo podle
variability skére. V prvém pfipadé by se grafické znazornéni rozloZeni &etnosti mélo
pfiblizovat Gaussovu rozloZenl. V druhém piipadé se vychdzi z faktu, Ze citlivost testu
je pfimo Umérna variacnimu koeficientu, ktery u dobfe konstruovaného testu pfesahuje
hodnotu 0,20 (viz kapitola 1.1).
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Validita testu se posuzuje na zakladé rozboru jednotlivych testovych Gloh a porovnanim
jejich obsahu s danymi u¢ebnimi osnovami a texty, coz v praxi zpravidla provédr
pifsludny odbornik, popf. skupina odbornik(l (viz kapitola 1.1).

D) POLOZKOVA ANALYZA

Analyza vlastnosti testovych uloh je cennym zdrojem informaci o kvalité jednotlivych

dloh, ale i o védomostech 24kl Analyza se zaméfuje hlavné na obtfZnost a citlivost

jednotlivych dloh a také na nenormované odpovadi.

ObtfZnost dlohy je urcena indexem obtfZnosti P, (procento zakd ve skuping, ktefi

danou dlohu zodpovédali spravng),” pfi¢emz plati:

- je-li Pp < 15 %, pak je dloha pfili§ abtizna;

- je-li 15 % < P, < 85 %, pak md uloha vyhovujici obtiznost;

- je-li P, > 85 %, pak je uloha pili§ snadna.

U vétsiny dloh v testu by se mél index obtiznosti pohybovat zhruba kolem 50 %.

Citlivost Ulohy je rozlidovaci schopnost dané ulohy, tj. udavé, nakolik je uloha schopna

rozlisit Zaky s lep3imi védomostmi od zakd s horéimi védomostmi. Dobra Gloha by totiz

méla zvyhodrovat dobré Zéky pfed zaky slabsimi. K uréeni citlivosti ulohy se uZziva

nékolik ukazateld, z nich? nejbéznéjsi je diskrimina&nf koeficient D (koeficient ULI). Ten

nabyva hodnot od -1 do +1, pfi¢em? plati:

- je-li D > 0, pak uloha rozlisila lepsi zaky od horsich;

- je-li D = 0, pak uloha nerozlidila lep3f 24ky od horsich;

- Je-li D < 0, pak tlohu fesilo vice horsich z&k(i nez lepsich a je nutné pfekontrolovat
formulace jednotlivych alternativ této polozky.

Analyza nenormovanych odpovédr (doplitkova polozkové analyza) je rozbor odpovédi

vynechanych a nespravnych, pfi kterém se zjistuje pocet odpovédi na viechny nabize-

ne distraktory. Plati, Ze viechny nabidnuté moznosti odpovédi, by mély byt pro Zaky

stejné atraktivni, a vyskytne-li se distraktor, ktery nezvolil nikdo ¢ minimum

z testovanych, je tfeba jej vyloutit a nahradit vhodnajsim. Dopliikovou analyzou lze

navic ziskat podrobnéj3f informace o konkrétnich nedostatcich 24ka a picinach jejich

neuspéchu pfi fesenf dané ulohy, a z nich pak vyvodit zévéry pro dalsi wuku (napf. test

na vypocty odhall nedostatky v nézvoslovi a nutnost znovu je s Zaky procvicit).

Prehled viech uvedenych veli¢in spolu se vztahy pro jejich vwpocet uvads tabulka 1.

LZE HOVORIT O NEDOSTATCICH A RIZICICH DIDAKTICKYCH TESTU?

Mezi nevyhody didaktickych test( patii zejména velikd odborna i ¢asova narocnost
jejich tvorby, ktera je kladena na autora, popf. autory testu. Dalsi newhodou je. ze
didakticky test nelze uzit vzdy, ne vie lze testovat, a navic Ize testem tézko postihnout
komplexngj3i znalosti a slozitéjsi dovednosti 24k (za pfedpokladu, e je v testu uZito
pouze objektivnich testowych poloZek).

’ Nékdy se ke stanoven! obtiznosti ulohy pouziva té2 hodnota obtiznosti Q (procento Zakd ve vzorku, ktefi
danou tlohu zodpov&déli nesprévné nebo nezodpovédsli vibec).
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Rizika vyvstavaji take s vyhodnocovanim testd. Vysledky testd mohou byt nespravné ¢i
neptipustné interpretovény a také mnohdy absolutizovany, tzn. Ze se jim pfiklada jiny

vyznam, ne? jaky odpovida jejich planovanému GZelu.

Tabulka 1: Prehled zakladnich statistickych velicin

skore testu, etnosti
Hrubé skore X
Korigované skore Xio
Charakteristiky polohy
Aritmeticky pramér X
Modus M,
Medién My

Charakteristiky rozptylu

Rozptyl skére st
Smérodatna odchylka s
Variani koeficient V
Viastnosti testu

ObtiZnost testu
- index obtiznosti P

- IdedIni obtiznost

o
a

Reliabilita testu
- korelaéni koeficient rr

Citlivost testu
- urfuje se nepfimo dle
variaéniho koeficientu V

Polozkova analyza
Obtiznost polozky

- Index obtiZnosti Pp

Citlivost polozky
- diskriminaéni koef. D

X=ng
Ne
Xyor =g
m-1
_ 1k
X= — 5 Xn
=1
M, =X,
n2-Fy
Mg=dh+i
fm
1 n —
fun— ¥ pxt-m
n i=1
s @
5
(s ——
X

X
P/%w/i= — . 100
Krrax

1
Pigl%/=50 |1+ —
m

Rh'RCI

Ng ...potet spravné fesenych poloZek

Ng ...potet spravné fesenych polozek
ng ... pofet nesprévné fedenych/nefedenych polozek

X ... hodnota hrubého skore s ¢etnosti
n ... potet analyzovanych testd
k ... poet riznych variant skore

X, ... nejéastéjsi hodnota skére

dh ... doIni hranice matematického intervalu
obsahujiciho medidn

n ... rozsah vybéru

F4 ... soutet viech Zetnosti nachazejicich se pod dh

fm ... Cetnost intervalu, ve kterém se nachazi median

n ... rozsah vybéru
X; ... hodnota hrubého skoére s €etnosti n,

X ... aritmeticky pramér skore
s* ... rozptyl skore

s ... smérodatna odchylka

X ... aritmeticky pramér skére

T aseine aritmeticky prameér skére
Xmax -+ Nejvy$s( dosaZitelnad hodnaota skére

m ... potet alternativ v polozce

k ... potet uloh v testu > ] p
p ... podil 23k ve vzorku, ktefi Fesili uréitou ulchu

sprévné, g =1-p
s ... smérodatna odchylka

s ... smérodatné odchylka

X ... aritmeticky pramér skdre

R ... potet spravnych odpovédi na danou polozku
n ... celkovy pofet analyzovanych testd

.. potet sprévnych odpovédi 24kl horni skupiny
... potet spravnych odpovédi 2aka dolnl skupiny
... koeficient rovnajici se (pfi déleni 2akd na

~@z

polaviny) 0,50 n
[ e potet testovanych 2akd
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5 PRIPRAVA NOVE MATURITNiI ZKOUSKY Z CHEMIE

5.1 KATALOGY CHEMIE

.Katalog pozadavk( k maturitni zkouice — chemie* vznikl v letech 2004-2005, kdy
byla zfejma potfeba aktualizace v té dob# existujictho kata\oguL s ohledem na vznika-
Jicl koncepdi dvojiho typu maturity (spole¢nd a profilové ¢ast). Se schvalenim nového
Skolského zdkona ¢ 561/2004 Sh. se stalo vytvoreni odpovidajiciho katalogu nutnosti.
Ministerstvo skolstvi tedy zadalo CZVV vypracovani novych katalogl tak, aby novy typ
maturity pldnovany na rok 2008 mohl byt pfipraven podle téchto katalogt. Podmin-
kou bylo, aby katalog nebyl v rozporu se stavajicimi platnymi pedagogickymi doku-
menty a zarover jiz pfedjimal cile vytytené v ramcovych vzdélavacich programech RVP.
Vychodiskem dokumentu byl katalog pfedchozi, stavajici vzdélavaci standardy a osnc;vyr“
a rémcové vzdélavaci programy.C Z pilotnich RVP pro gymnazia byly inspirativnim zdrojem
souvislosti z okruhu Chemie kolem nds.

Obecnym cilem maturitni zkousky z chemie v jejim celku je ovéfit, do jaké miry si Zaci
osvojili zaklady jednotlivych chemickych jevil z rdznych oblasti chemie spolu s vyuZitim
chemickych poznatk( v praxi a jak jsou schopni ziskané znalosti, védomosti a doved-
nosti uplatnit pfi fedenf konkrétnich problémt. Znalosti, védomosti a dovednasti, které
budou ovéfovany v profilové ¢asti maturitni zkousky z chemie, nejsou specifikovany
pro konkrétnf situace, ale jsou obecn& formulovany s tim, Ze je ma na konci komplex-
ntho stfedoskolského vzdélavani osvojeny zak daného typu &koly. Na zaklade vyie
uvedenych cild byly vytvofeny tfi kategorie, které se staly zékladem pro formulaci
otekdvanych dovednosti a nésledné i tvorbu jednotliwych testovych Gloh maturitni
zkousky z chemie.

Test z chemie v profilové €asti maturitni zkousky bude tvofen uzavienymi a otevienymi
Glohami riznéhe typu. Test bude trvat 90 minut.

Procentualni zastoupeni jednotlivych oblasti chemie je uvedeno v tabulce, v jejiZ stfedni
¢asti je uvedeno pro porovnani rozdéleni v plvodnim katalogu chemie.

* Pivodni ,, Katalog poZadavku ke spole¢né ¢asti maturitni zkousky v roce 2004 schvdlilo Ministerstvo skalstvi,
middeZe a télovychovy dne 5. 10. 2000 (pod &.j. 28637/2000)

* Standard stfedoskolského odborného vzdélavani. Praha, Fortuna 1999.; Standard vzdalavani ve Ctyfletém
gymndziu., UCebni osnevy vieobecn® vzdélavacich pfedmati pro stfedni odborné skoly. Praha, Vyzkumny tstav
odborného kolstvi 1998.; utebni dokumenty pro gymnazia. Praha, Fortuna 1999.

° RVP GV, Vyzkumny Ustav pedagogicky, ¢erven 2004. RVP SOV, NUQV, éerven 2004. Dokumenty dosud
nevstoupily v platnost
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Nové tabulka predjima RVP z hlediska rozdéleni chemie na jednotlive obory, celek
nazvany Chemie kolem nas je organicky vy¢lenén z plvodnich tematickych okruhd
chemie anorganické, organické a biochemie.

Tabulka 2: Tematické okruhy chemie

Tematické okruhy (nove) pivodn( % plvodnf % nové
(v souladu s RVP)
1. Zakladni pojmy a veliginy v chemii 5-15
15 Obecna chemie 2. SloZeni a struktura prvkd 10-20 25-30
3. Chemicky d&j a jeho zakonitosti 10-20
2, Anorganickd chemie 4. Anorganicka chemie 20-30 20-25
3. Organické chemie 5. Organicka chemie 20-30 20-25
4, Biochemie 6. Prirodni latky a biochemie 10-20 5-10
B Chemie kolem nas 5-10

Nutnymi pomiickami Zakd pii feseni testu pro profilovou ¢ast maturitni zkousky
z chemie jsou kalkulatka a Matematické, fyzikdIni a chemické tabulky pro stfedni

skoly.
5.2 VYSLEDKY MATURITY NANECISTO 2001-2006

Zajimavé informace lze ziskat ze srovnani jednotlivych udajd ziskanych v pribéhu rea-
lizace cyklu program(l Krok za krokem k nové maturité v letech 2001-2006.

Nejprve je uvedena zakladni charakteristika soubor(i Gloh z chemie, které jsou
standardné tvofeny z 80 % ulohami uzavienymi a z 20 % ulohami otevienymi se
stru¢nou odpovéd!. V roce 2006 byly analyzovany vysledky pouze u vzorku maturantd.
Hodnota primérné Uspésnosti maturantt 65 % byla shodnd s ocekavanou hodnotou
na zakladé pilotazi, hodnota Uspésnosti u maturantd z gymnazil byla v souladu
s ocekavanim vys3i nez hodnota primérné Uspésnosti vdech maturant. Pfi viech
predchozich ro¢nicich 2001-2005 se hodnota primémé Gspésnosti soubor( testovych
uloh pohybovala mezi 50-53 % a byla vzdy niZéi neZ hodnota ocekévana na zakladé
pilotazi (60 %). Tento stav gradoval v race 2005, kdy byl soubor Uloh z chemie zadan
z hlediska pfedm&tu velmi brzy, v Unoru 2005. Maturanti z chemie navstévuji na
gymnaziich v poslednim roéniku seminaf, ve kterém se pfipravuji na maturitu postup-
nym opakovanim a doplnénim jednotlivych témat. V tnoru jesté nebyla zopakovana a
utuZena vétdina témat z organické chemie a biochemie a narotna témata z obecné
chemie (vypocty a dpravy oxidaéné redukénich rovnic). Situaci potvrdilo i vysoké
pracento vynechani tloh s touto tématikou. V roce 2006 byl test z chemie zadavan az
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v dubnu, co? se projevilo ve shod@ Uspéinosti otekdvané na zaklads pilotazi, které
probihaji vzdy koncem dubna a potatkem kvétna. Primérna Usp&snost v roce 2006 se
zvysila o vice nez 10 %.

Rok Potet Gloh / &as  Max. podet bod( Primérné Usp&3nost viech Zaki

2001 20 / 45 minut 100 47 %
2002 25 /45 minut 66 53 %
2003 20/ 45 minut 48 50 %
2004 26 / 60 minut 66 50 %
2005 26/ 60 minut 64 50 %
2006 32 /90 minut 74 65 % (maturanti)

Z porovnani zastoupeni viech fesitelli soubort uloh z chemie, jejichz zaznamové archy

byly centralné zpracovany, vyplyva, ze ve véech letech tvofili nejpocetnéjsi skupinu Zaci
Z gymnazif:

Rok  Pocet 78kl G (v %) Potet 24k SOS (v %) Pocet 24k SOU (v %)

2001 503 (94 %) 29 (6 %) 0
2002 634 (86 %) 103 (14 %) 0
2003 1540 (77 %) 329 (16 %) 139 (7 %)
2004 2 056 (81 %) 403 (16 %) 66 (3 %)
2005, 2 150 (85 %) 304 (12 %) 83 (3 %)
2006 1766 (89 %) 181 (9 %) 25 (1%)

Ve viech letech v testovaném vzorku jednoznaéné prevlddajl divky, pricems divky tvoif
stale 2/3 a chlapci 1/3, coZ je v souladu se skladbou #ak(i maturujicich z chemie
a s poctem divek pfihlaenych ke studiu na vysokych $koléch, na kterych se kond
prijimaci zkouska z chemie:

Rok Pocet divek (v %) Pocet chlapcti (v %)
2001 nezjistovéno nezjistovano
2002 532 (71 %) 214 (29 %)
2003 1433 (71 %) 571 (29 %)
2004 1784 (71 %) 745 (29 %)
2005 1781 (70 %) 755 (30 %)
2006 1379 (70 %) 591 (30 %)

Pri fesenf uloh byli vzdy uspésnéjsi chlapci ne? divky. Stejné jako v pfedchozich letech
byla sledovana genderova zatizenost testu, v roce 2006 byli opét v fegenf Uspésnajsi
chlapci, ale jiz jen o 2,5 procentniho bodu:

V roce 2006 byl analyzovan pouze vzorek maturantd.
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Rok Primérna Uspasnost divek (v %)  Primérnd UspéSnost chlapcl (v %)

2001 nezgifc‘);ano nezgzt’cz;ano
2002 o o
2003 49 % 51 %
2004 48 % 53 %
2005 48 % 52 %
2006’ 64 % 67 %

porovname-li jednotlivé profilové matematicko pfirodovédné predméty v Maturité
nanedisto 2005 (MaNa 2005), polty Zaki z gymnazil jsou procentualn& podobne
v chemii a biologii, v primémé uspasnosti Zaki z gymnazil se chemie naopak priblizuje

k fyzice.
Profilové pfedméty Polet Zékl Primeérna Uspésnost _
MaNa 2005 (z toho v % z gymnazil) (primeérnd Usp&3snost v % z gymnazil)
biologie 3 624 (86 %) 57 % (59 %)
fyzika 2 705 (65 %) 48 % (52 ‘3/9)
chemie 2 537 (85 %) 50 % (53 %)

matematika — profil 9 465 (50 %) 45 % (56 %)
Porovname-li jednotlivé profilové matematicko pfirodovédné pfedméty v MaNa 2006,
potty zakd z gymnézil se procentudiné blizi v chemii a biologii, prdmeérna Uspésnost
24kl z gymnazii je nejlepsi v chemii.

Profilové pfedméty Polet Z&ku Primérnd uspésnost

MaNa 2006 (z toho v % z gymnazif) (prim&md Gsp&snost v % z gymnazil)
biclogie 2 863 (96 %) 62 % (63 %)
fyzika 1 807 (60 %) 54 % (58 %)
chemie 1972 (89 %) 65 % (66 %)

matematika 2 3762 (77 %) 56 % (61 %)

V roce 2005 doslo k piiblizovani max. poétu bodl z chemie a biologie, pocet uloh v3ak
i nadale z divodu specifiky pfedmétd zlstava odlisny (fyzika a chemie se [isi
0 9 dloh). V roce 2006 se pocty dloh a max. bodové hodnoceni opét vice odlisuji, coz
je déno rozli¢nou specifikou tloh z uvedenych predméti a zvysenym ¢asovym limitem
pro feseni testu.

;
V roce 2006 byl analyzovén pouze vzorek maturant.
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Rok  Max. potet bodl biologie/ Max. poet bodti fyzika/ Max. potet bodi chemie/ Graf 1: Histogram skore (¢etnosti 24k, ktefi dosahli urcitého stupng uspésnosti)

pocet dloh v souboru pocet uloh v souboru pocet uloh v souboru . ; T
2002 46/ 23 26713 66 / 25 it Test 2 chemie v roce 2006 ma jak odpovidajici
2003 42 /20 44/ 11 48 /1 20 5 i‘” obtiznost, tak i hodnoty reliability. l-.Iodnot'a
2004 60729 35/18 66/26 = | ll l prumérného skére a medianu je velmi blizka.
; 2005 62 /31 51/17 64 /26 % '“ ““i!j Priiméma wnechanost je velmi mala a praméma
| 2006 92/46 Sl Lot E; | h!il;‘ ] ne¢tenost je dokonce nulova.
N & M
}' Kaédorq&né jsou zpracgva’uény ta'ké zakovské i Lf&ij.elské dotazniky. Velmi alarmujici .l" I‘l ll Hi!k%“liﬂ :ﬁ;ﬁ;:ﬁ:ﬁ:&‘(‘hy,hﬂ&,gug
g jsou opét odpovédi uciteld na otdzku, zda pouZivaji Sbirku dloh pro spole¢nou ¢ast : il m o ,mN:‘W
maturitni zkousky CHEMIE. PfestoZe sbirka byla vyddna v roce 2001, pracovalo s ni == U“:;Dégnést
v roce 2003 pouhych 26,3 % dotazovanych a v roce 2005 36,9 %. Zde mlzZe byt 7 akladn( statistické charakteristiky testu z chemie v roce 2006
i pficina toho, Ze podle autord by u souboru Uloh z chemie méla byt Gspésnost vy3si. Sotet Geastnikl: 1972 Pocet dloh: 40
V pfipade, Ze ulitelé se sbirkou nepracuji, zaml¢uji zakim dualezité informace Pocet chlapet: 591 Potet divek: 1379
o chemickych ucebnich ulohach. Rozdil priim. usp&nostf
Jako dal3i téma k zamysleni se jevi stanoveni hranice Uspé3nosti. Napfiklad v projektu chlapct a divek: +2,5 %
z roku 2003 (Znamkovani nanecisto) se expertnf skupina 8 chemik( shodla na hranici Cisté Gspa&nost: 65,0 % Max. moZné skére: 74,0
Uspésnosti 33 %. V pfipadé, Zze bychom za expertni skupinu v roce 2005 povazovali Korig. uspé§nos.t'. 65,6 % Max. dosaZené skoére: 74,0
222 uciteld chemie, ktefi odpovédéli na ucitelsky dotaznik, dostaneme jiZz dvé hranice Hrubé Gspénost: 66.6 % Min. moZné skére: 0,0
Usp&3nosti, které uvadi stejn& pocetné skupiny uciteld, a to 30 % (hranice pro Priimémé skore: 48,1 Min. dosaZené skore: 8,0
52 ucitell) a 50 % (hranice pro 51 uciteld). Medién skore: 48,5 Smér. odchylka skére: 12,0
V chemii existuje shoda mezi vysledky 7ak( v testu a jejich skolni klasifikaci v roce Primérna vynechanost: 41 %
2006. Celkem 97 % zakl mélo z chemie znamky 1-3 (45 % zakd mélo znamku 1, 35 % Primé&mé netenast: 0.0 %
znamku 2 a 17 % zndmku 3), jde o potencidlni uchazece o studium chemie a obory, Priimarna diskriminace: 45,8 %
v nich? je chemie na V$ poZadovéna.
Podil maturantd z chemie (v procentech), ktefi by neprospéli pfi vymezeném cut-off Reliabilita: :
score pro roky 2005 a 2006, opét potvrzuje ovlivnéni vysledk(l testovani v chemii Cronbachovo alfa: fised LG s

terminem jeho zadani: UKAZKA ANALYZY ULOHY Z MATURITY NANECISTO:

Podfl zaka, kfteg . Cut-off score . Oohaan 2 body
zbgor;eprospéll ) 3?0A, 42_7% 5049/6 V ¢erveném ving je obsazena latka resveratrol, kterd md vyznamne e-mti(.)tcid%('fn( a antm-
2006 2 7 19 mutagenni U¢inky. Témto a dalsim vlastnostem Zerveného vina je téz pfisuzovana
' zasluha na nizi dmrtnosti Francouzd na infarkt myokardu. Mezi kterou skupinu kysli-
Test z chemie, ktery patfi mezi profilové zkousky, nemGze byt ostie oznacen pouze katych derivatd uhlovodik Ize resveratrol zafadit?
jako test ovéfujici. V redlné situaci jde spide 0 kombinaci testu ovéfujiciho a rozlisujiciho,
tomu odpovida i tvar histogramu, ktery se blizi idealnimu a test tak umoZiiuje nejen A) fenoly
Zjistit, zda Z4ci zvladli chemii na pozadované Grovni, ale zaroven umoziiuje uspofadat B) alkoholy
L maturanty dle Uspéinosti. C) ethery
N D) estery
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Polozkova analyza tlohy 20 pro soubor maturantd:

Cista Usp&3nost: 60,2 % Nedosahli: 22 1,0 %
Korig. Usp&Snost: 60,7 % Vynechali: 30 43500
Hruba Uspé&3nost: 60,2 % Neplatné: 0 0.0 %
Diskriminace ULL: 56,9 % Korelace RIR: 0,346
Chlapci-divky: +0,4 %

Tabulka3: Cetnost volby alternativ

Celkem Nejlep3( Nejhorsf Rozdll Skupiny  Celkova
potet % | potet % | potet % % 1/5 5/5 |usp. (%)

Al 1374 | 60,2 | 394 | 86,2 154 =293 569 [ B2 293 56,9
B SEEald 51 1052 230 | 50,3 | -39,2 19,20 50,3 43,1
C 74 3.2 9 20 28 6,1 -4,2 2,0 6,1 42,8
D 66 29 2 0.4 40 8,8 -8,3 0,4 8,8 32.8
Graf 2: Cetnost volby alternativ Graf 3: Citlivost dlchy

'?_:— Chlapci(plna) vs. Divky (pferus.)

(ol

0

o _

(Y=
S

=

<

8- A

o | ot [l e |

15 2/5 35 4/5 5/5

A B ¢ D Skupiny dle celk. Usp.

Komentar: Stiedné tézkou dlohu s Uspésnosti pfiblizné 60 % fesilo spravnad 1374 23k0.
Nejvice atraktivni byl distraktor B, ktery volilo 31 % 2ak( a jejich volba ukazuje na
neschopnost odlisit charakteristickou skupinu pro dany typ slouceniny (alkohal
x fenol). Distraktory C a D byly atraktivni pro pfiblizné stejny pocet #akii (okolo 3 %).
Ulohu vynechalo 30 28k tj. 1,3 %. Na tlohu nedosahlo 1 % 2aka. Chlapci fesili ulohu
0 0,4 procentniho bodu lépe nez divky. Uloha ma odpovidajici diskriminaci a hodnoty
korelace RIR 0,346.

Zatazen! ulohy ke Katalogu poZadavk( k maturitnf zkousce — chemie 2005: (3.1 a 5.11)
Pfi feseni ulohy Zak dovede charakterizovat strukturu pfirodni latky resveratrolu podle
charakteristickych skupin a uhlovodikového zbytku v molekule, pfifadit tuto latku
k urcitému typu kyslikatych derivatti uhlovodikd.
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6 PRIPRAVA DIDAKTICKYCH TESTU VE VAZBE NA RVP

Vv ramci fedeni systémového projektu Kvalita | se v CZWV vyvi'jeji i didalftick'é testy pro
itini evaluaci $kol, které vychazi z pfipravovanych ramcavych »:zdélavamch prng’rau-
vnit ?RVP) Tyto testy by mély ovéfovat miru znalosti, védomosti a dovednosti Zaku
T:]rc-item .ce}ku utiva, a to na zakladé platnych pgdagogick)?ch d?kumgntﬂ a s?utasrle
souladu se vznikajicimi gkolnimi vzdélavacimi programy. Cli'err? e vﬂytvo'rit 'Ee's y
: b&zné vyucovanych oblastech, aby je mohl vyuZit k hodnocenf vysledki svych zaku

co nejvétsi pocet 3kol. V. chemii jsou tyto testy pfipravovany jak pro zakladni, tak i pro

stredni skoly.
6.1 TESTY PRO ZAKLADNI gKOLY'

RVP pro zékladni gkoly v chemii maji dvé dimenze, za prvn'i lz.e povazoyaT dim9n2|
tematickou a za druhou dimenzi kompetenci k fesenf problému. V prvni dimenzi se
autofi soustfedili na tfi okruhy: ’

- B&zné prodavané latky, nebezpedné latky a nebezpecny pribgh reakci

- Chemie, environmentalni vychova & zdravf

- Chemie a bézny Zivot obdana

vV druhé dimenzi na konci zakladniho vzdélavani zak: '

- vnimé nejriznéjsi problémové situace ve 3kole i mimo ni, rozpozna a ’;}oghopl Fpro—
blém, pfemyéli o nesrovnalostech a jejich piitinach, promysli @ naplanuje zplsob
feteni problémy a vyuziva k tomu vlastniho tsudku a zkusenosti ’

- vyhleda informace vhodné k feseni problému, nachazi jejich shodné', 'pondotfne
a odligné znaky, vyuziva ziskané védomosti a dovednosti k objevovéani ruznywrch
variant fegeni, neneché se odradit pfipadnym nezdarem a vytrvale hleda konecne
feden( problému ‘ -

- samostatn® Fe&l problémy, voli vhodné zpiisoby fedeni, uziva pii feseni problému
logické, matematické a empirické postupy - ’

- ovéfuje prakticky spravnost feseni problémd a osvédCene postupy apllkuJF pfi i‘e‘:S(—t.-nl'
obdobnych nebo nowych problémovych situaci, sleduje viastni pokrok pfi zdolavani
problém '

- kriticky mysli, €inf uvaZliva rozhodnutf, je schopen je obhaijit, uvédomuje si zodpovéd-
nost za sva rozhodnuti a vysledky svych ¢in zhodnoti ,

Ukézkové tlohy 1-5 jsou z prvniho okruhu: B&zné prodavané latky, nebezpecné latky

a nebezpe¢ny pribeh reakci.

" PUMPR, V., BENES, P, ADAMEC, M., FRYZKOVA, M., JANOUSKOVA, S.: Texty pro vzdélavaci oblast ¢lovek
a piiroda (Z5). Cermat, Praha, 2006.
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Uloha 1 max. 3 body
Pfi praci v laboratofi jste si potfisnili ruku roztokem kyseliny sirové. Vyberte nejvhod-

nejsi zpasob oetfeni potiisnéného mista.
(V kazdém fadku zaskrtndte pouze jeden Etverecek )

ANC  NE
A)  zneutralizovat kyselinu zfedénym roztokem hydroxidu sodného EES *
B)  oplachnout velkym mnozstvim vody a omyt mydlem O 0O
C)  pfikryt sterilnim obvazem =
D) potfit borovou mastf O O

Text k uloham 2-3:

Pri praci na domé ¢i na zahradé se velice ¢asto pouzivajf
hoflavé pripravky (barvy, lepidla, fedidla). Tyto pfipravky
obvykle zakoupite v prodejné ,Barvy-laky” v uzaviratel-
nych plechovkach s plastovym uzévérem (viz obrazek). Na
plechovce je uvedeno, Ze se jedna o hoHavinu, latku zdravi
Skodlivou a poskozujici Zivotni prostied. Neupotfebitelny
zbytek fedidla je tfeba odevzdat ve shérna nebezpecného
odpadu.

Qbr. 4: Plechovka s plastovym uzavérem

Uloha 2 max. 3 body

Pokud vdm po préci fedidlo zbude, nejlépe ho uskladnite
(V kazdém fadku zaskrtnéte pouze Jeden ¢tvereéeak.)

ANO NE
A) na teplém a suchém mists (5]
B) v lahvi od mineralky ve spizi [
C) v plvodni nadobé v komate = (=
D) ve sklepg, kde je plynovy kotel ] ]
Uloha 3 max. 3 body

Z nasledujicich zptisob( likvidace prazdné plechovky od fedidla vyberte nejvhodnaj3r.
(V kazdém fadku zaskrtnéte pouze jeden ¢&tverecek.)

ANO NE
A)  odevzdat ve sbérné kovového odpadu ][]
B)  vymyt a pouzit jako nadobu na potraviny O O
C) odloZit do kontejneru na smésny odpad 15 ]
D)  odlozit do kontejneru na plastovy odpad O O
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2 body

T adi v dilné ma casti z oceli. Rozhodnéte, jak je nejlépe ochrénite proti korozi.

Mnoho naf
A) osetfenim vazelinou o
g) ulozenim do vihkého prgstred\
C) natfenim roztokem kyseliny .
D) ponofenim do roztoku hydroxidu

i f i hotlavé 13 f (pravé 2enych okfmbtfcsjz
pokrmovy olej patfi mezi hotlavé latky. Pfi neopatrné ;Zflpra“v svrna‘e ych p 1
mze stat, Ze olej na panvi vzplane. Z nasledujicich zpsobl hadeni {(po vypnuti zdro-
je tepla) vyberte nejvhodnéjsi.

A)  zaliti hrnkem vody

B) posypani hofictho obsahu moukou

C) piikryti tésnici kovovou poklitkou

D) zakryti suchou bavinénou utérkou

Rezenf tloh — B&Zn& prodavané l4tky, nebezpetné latky a nebezpecny priibéh reakci:

Crslo dlohy Spravné fesenl NavrZené body

il A ne 3 body / 4 spravna rozhodnuti
B ano 2 bady / 3 spravna rozhodnutf
C ne 1 bod / 2 spravna rozhodnuti
D ne max. 3 body

2 A ne 3 body / 4 spravna rozhodnuti
B ne 2 body / 3 spravna rozhodnuti
C ano 1 bod / 2 spravna rozhodnuti
D ne max. 3 body

) A ano 3 body / 4 spravna rozhodnuti
B ne 2 body / 3 spravna rozhodnuti
C ne 1 bod / 2 spravna rozhodnuti
D ne max. 3 body

4 A 2 body

5 C 2 body

celkem 13 bodt
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6.2 TESTY PRO STREDNI SKOLY

V souvislosti s tvorbou Gloh ve vazbé na nové vznikajici RVP vyvstava v chemii opét
do popfed( problematika nebezpetnych latek. Co jsou to nebezpelné latky a jaké maji
vlastnosti? Které latky mezi né patfi? Kdo s nimi smi pracovat? Lze se s nimi setkat ve
Zkoln( laboratofi? Jestlize ano, jak s nimi zachazet a pfitom si neublizit? A pokud dojde
k Urazu, jak pomoci? Kazdy spravny chemik provadl chemické pokusy, protoZe bez
nich by chemie nebyla chemie. Oviem kaZdy, kdo experimentuje, pfijde do styku alespo
s nékterymi nebezpecnymi ldtkami a musi védét, jak s nimi zachazet a jak se
v chemické laboratofi chovat. Proto je dulezité znat nejen odpovédi na vy3e uvedene
otazky, ale také tyto znalosti uvadét do praxe.

V' soucasnosti musi zachazeni s nebezpecnymi latkami odpovidat ustanovenim, ktera
uvadi zakon ¢ 356/2003 Sb., o chemickych latkach a chemickych pfipravcich
a o zméné nakterych zakont, ve Sbirce zakont CR v &stce 120 z 29. 10. 2003.
Zakon nabyl platnosti dnem vstupu CR do EU a vychdzl ze zékona &. 157/1998 Sb.,
jeho novel a pfislusnych viadnich nafizeni s jejich novelami. K zakonu existuji dulezi-
té provadeéci predpisy, zejména vyhlasky 369/2005 Sb. a 460/2005 Sb.

Test Nebezpecné latky ma dvé ¢asti, prvnich 15 Uloh je vénovano problematice vysoce
toxickych latek, druha ¢ast obsahuje komplexni dlohu Slouceniny dusiku tvofenou
15 ulohami. Ty vychazeji z Gvodniho textu a popisu konkrétniho pokusu.

TEST - NEBEZPECNE LATKY

1. VYSOCE TOXICKE LATKY

Uloha 1 2 body
Pfi havarii z chemického zavodu unikl do ovzdudf oxid dusicity. Které vlastnosti
ho charakterizuji?

A)  Zlutozeleny toxicky plyn Stiplavého zdpachu

B) Cervenohnédy toxicky plyn, ktery draZdi sliznice

C) bezbarvy toxicky plyn stiplavého zapachu

D) bezbarvy toxicky plyn, ktery drazdi sliznice

Uloha 2 2 body
Cyankali patfi mezi latky vysoce toxické. Jaky je chemicky nazev této slouceniny?

A) dichroman draselny

B) fluorid sodny

C) kyanid draselny

D) dusi¢nan olovnaty
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2 body
- 3 Z
Ubh,az uvedenych jedovatych latek je za b&zné teploty kapalného skupenstvi?
Kterd
A fosfor

p) oxid dusicity
¢) dichroman draselny

p) brom
2 body
Uloha 4 ' -
Vyberte kov, ktery je pfi teploté 0°C kapalny a vysoce toxicky!
A) rtut
B) hlinik
c) med
D) Zelezo
2 body
Uloha 5 B
Vyberte spravné dokongeni nasledujici véty! . )
Koncentrovanéa kyselina dusiéna je bezbarva zirava kapaling, ... .
:l) kterd se Ucinkem svétla rozklada na vysoce toxicky oxid dusicity.
B) jejiz pary tvofi se vzduchem tfaskavou smes. _
C) kterd vystupuje v fadé reakci jako redukeni cinidlo. . '
D) jejimZ tepelnym rozkladem vznika zdravi nedkodny oxid dusnaty.
J 2 body
Uloha 6

Velmi nebezpecny bojovy plyn fosgen patfi mezi funkéni derivaty kyseli'ny uhliéitfé.
Vyberte jeho spravny vzorec, ktery odvodite nahradou hydroxylovych skupin
v molekule kyseliny uhlicité.

A) CO(SH),

B) CO(NH,),

C) COF,

D) COCl,

Uloha 7 2 body
Vyberte nejreaktivnéjsi a nejjedovatéjsi modifikaci fosforu.

A)  amorfnf

B) kovovy

C) cerveny

D) bily
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Uloha 8 2 body
Rtut a jeji slou¢eniny patfi mezi vysoce toxicke latky. Viyberte tvrzeni o rtuti, které peni
pravdivé!

A)  Rtut tvoli tékavé pary, které se snadno vstiebdvaji ki a dychacimi cestami.

B) Kalomel Hg,Cl, je mnohem ménea toxicky nez sublimat, protoZze je méné
rozpustny ve vodéa.

C)  Rtut nici nervovou soustavu, charakteristicky piiznak chronickée otravy je roztfesené pismo.

D) Nejhorsf otravy vznikajl poZitim rtuti, kterd se bezezbytku vstfebavd v zaZfvacim
traktu.

Uloha 9 2 body
Vyberte spravné tvrzenf o sulfanu!

A)  Péachne po zkazenych vejcich pouze v malych koncentracich.

B)  Pachne po zkaZenych vejcich pouze ve vysokych koncentracich.

€)  Pachne po zkazenych vejcich pfi jakékoliv koncentraci.

D} Nezapdchd, nenf smysly rozpoznatelny, a proto je tak nebezpe¢ny.

Uloha 10 2 body
Vyberte spravné tvrzeni tykajicf se fosforu.

A)  Bily i ¢erveny fosfor jsou vysoce toxické latky.

B)  Bily fosfor vznik4 tepelnou pfeménou cerveného a naopak.

Q) Cerny fosfor s molekulou P4 Je nejjedovatgjsi modifikace fosfory.

D)  Fosfor se vyskytuje volny v Zivé i nezivé piiroda.

Uloha 11 max. 3 body
Oxidy nékterych prvkii patfl mezi vysoce toxické latky. Prifad'te kazdému nazvu oxidu
11.1-11.3 odpovidajici vzorec A-F.

111 oxid berylnaty A)  N,Og
112 oxid osmicely B) BeO
113 oxid dusicity C) BO
D) 0s0,
E)  NO,
Uloha 12

max. 3 body
I kdyZ jsou halogeny jedovaté, jsou nékteré Jejich slouceniny pro ¢lovéka dilezité. Ke kaz-

dému mistu wyskytu halogenu 12.1-12.3 pfifadte spravny prvek 7. hlavni skupiny A-E.

12.1  hormon stitne Zlazy A)  fluor
12.2  zubni sklovina B) chlor
12.3  fotograficky papir C)  brom

D) jod
E) astat
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max. 3 body

Uloha 13 = i
priradte kaZzdému ndzvu vysoce toxické latky 13.1-13.3 odpovidajici vzorec z nabidky A-E.
13.1  fosgen A) K3PO,
13.2  kyanid draselny B) KCN
13.3  fosfid draselny C) KsP

D) COCl,

E) CO(NH,),

ax. 3 bod

Uloha 14 m y

Veétsina oxidt dusfku ma nékterou z nebezpecnych vlastnosti. K uvedenym vlastnostem
14.1-14.3 prifadte oxid dusiku z nabidky A-E, ktery ji vykazuije.

14.1  explozivni A) N0
14.2  vysoce toxicky, hnédy B) NO
14.3  narkotické Gcinky B NCE
D) NO,
E) N,Os
Uloha 15 max. 3 body

Ke tfem nasledujicim vysoce toxickym létkém 15.1-15.3 pfifadte jejich odpovidajici

vlastnosti z moznosti A-E.

15.1  brom

15.2  sulfan

15.3  bily fosfor N . o

A)  pevnd Sedoternd latka s kovowym leskem, charakteristického zapachu po zkazenych
vejcich ) , .

B) bezbarvy nepfijemné pachnouci plyn, ve vodé rozpustny na slabou dvojsytnou
kyselinu ' , : t

C)  hnédocervena Zirava kapalina, ostrého zépachu, rozpustna ve vodé na jednosytnou
kyselinu ' o

D) plyn Zlutozelené barvy, neptijemného zapachu, ve vodé rozpustny na jednosytnou

kyselinu ’ ' '
E)  pevna latka vysoce reaktivni a samozapalna, kterd se musf uchovavat pod vodou
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2. KOMPLEXNI ULOHA

(Veskeré nasledujici ulohy 16-30 jsou soucéstl kamplexnr dlohy a vztahuijf se k uvedenému textu a obrazku.)

Pri probirani latky ,Slouceniny dusiku” demonstroval vyueujicl Zzakam nésledujici
pokus. Nejprve sestavil niZe zobrazenou aparaturu pro vyvoj plynu. Do bariky nasypal
hoblinky ¢erveného kovu a do délici nalevky nalil 20% roztok kyseliny. Kyselinu pak
pfikapaval ke kovu v bafice a opatrné smés zahiival. V bafice vznikal svétle modry
roztok a vyvijel se bezbarvy plyn. Unikajicr plyn jimal uditel nad vodou do vélce. Valec
piny bezbarvého plynu prekryl hodinovym sklickem a vyndal z vody. Poté, co sklicko
odklopil, ziskal unikajici plyn hnédou barvu. Cely pokus provéadel ugitel v digestofi,
protoZe pracoval s nékterymi nebezpednymi latkami. S pomoci popisu pokusu
a uvedenych schémat zodpovézte otdzky a vyfeste ukoly tykajicl se Iatek, které se
v pokusu vyskytovaly

Schéma pfipravy nebezpeéného plynu
..... E 0= S CUNG )L, T

Qbr. 5: Schéma aparatury pro vyvoj plynu

(Qbr. 169, str. 86, Benes aj., 1993, Zaklady chemie — uzebnice pro Z8)

Uloha 16 max. 6 bod
Do uvedeného schématu pfipravy nebezpe¢ného plynu doplrite vynechany kov (16.1)
20% kyselinu (16.2) a plyn (16.3). Rovnici spravné vycislete.

16.1 + 162 — 3 CuNO3), + 163 + 4 H,0

Uloha 17 max. 4 body

Ve schématu aparatury pro vyvoj daného nebezpecného plynu doplfite spravné ndzvy
reaktant (a, b), nazev vznikajictho produktu (c) a média, nad kterym se jim4 plyn (d).
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Uloha 18 max. 3 body
K castem aparatury oznacenym 18.1-18.3 pfifadte z moZnosti A-E latku, ktera
v nich pfi pfipravé plynu pfevazuje.

18.1  valec (po pfipravé, pfed odklopenim sklicka)  A) kysel.ina dusiCné
18.2  frak¢ni barika (pred pfipravou) B) kysei{ma dusitd
18.3  délici nalevka (pfed pfipravou) C) méd '

D) oxid dusnaty

E) oxid dusitity

Uloha 19 . - 2 bcfd)f
vyberte dva nebezpetné plyny, které postupné vznikaji pfi pokusu, a jejich spolecné
oznacenl.

A) N, NO = nitrézni plyny

B) NO, NO, = nitrézni plyny

C) N0, NO, = rajské plyny

D) N,O, NO = rajské plyny

Uloha 20 . 2 body
Z latek vyskytujicich se v pokusu vyberte tu, ktera nepatii mezi nebezpecné ltky.

A)  med

B) kyselina dusi¢na

C) oxid dusnaty

D) oxid dusicity

Uloha 21 Z‘quy
Vyberte spravné vysvétleni, pro¢ se po odklopeni sklicka zméni barva plynu ve valci.
A)  NO, reaguje se vzdusnym dusikem za vzniku NO.

B) NO reaguje se vzdudnym dusikem za vzniku N,O.

C)  N,0 se vzdudnym kyslikem oxiduje na NO.

D) NO se vzdusnym kyslikem oxiduje na NO,.

Uloha 22 2 body
Oba plyny, které postupné vznikaji pfi pokusu majl fadu nebezpecnych vlastnosti.
Vyberte jejich spravnou kombinaci!

A)  Ziravé, drazdivé, vysoce toxické

B)  vysoce toxicke, Ziravé, nebezpecné pro Zivotni prostfedi

C) drazdivé, vysoce toxické, nebezpe¢né pro Zivotni prostredi

D)  Ziravé, drazdivé, nebezpelné pro Zivotni prostiedi
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Uloha 23 2 body
Vyberte zplsob, kterym se oba v pokusu vznikajici plyny za béznych okolnostf nejvice
dostavaji do ovzdus.

A)  tékdni dusikatych hnojiv

B)  spalovani hnédého uhlf

C)  spalovani ¢erného uhli

D)z vyfukowych plync

Uloha 24 2 body
o

Oba oxidy dusiku maji na svédom/ ekologické problémy. Vyberte praoblém Zivotniho
prostted, ktery tyto plyny nezpdsobuiji!

A)  sklenikovy efekt

B) kyselé deite

C) ozénova dira

D) letni smog

Uloha 25 2 bod
\VJ 4 4 i 0 y

Vyb'er'te typ lahve, ve kterém se musi uchovavat koncentrovana kyselina dusiéng a

spravné vysvétleni pouZiti zvolené lihve.

A) lahev z priihledného skla, protoze HNO; reaguje s plasty

B)\ l:j)hev z tmavého skla, protoZe se HNO; rozkldda pasobenim vzduiného kysliku

&) Ix?hev Z tmaveho skla, protoze se HNOj; svétlem pomalu rozklada

D) lahev z plastu, protoze HNOj; lepta sklo

Uloha 26 2 bod
- o
Vyberte \graflcky symbol, kterym musi byt ozna¢ena pouzita 30% kyselina! ’
A) B) ) D)

g =<

(Obr. 6: Grafické symboly nebezpecnych latek)
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Uloha 27 2 body

poleptan! kyselinou dusi¢nou se projevi typickym zbarvenim postizeného mista.

\yberte spravnou barvu a zdivodnéni tohoto zabarven.

A)  Kyselina dusiéna puscbi jako silné dehydratacni Cinidlo, proto poleptané misto
zuhelnati a z¢erna.

B) Kyselina dusi¢na pusobf jako silné dehydrata¢ni ¢inidlo, zcela vysusena pokozka
rozpraskd a zeZloutne.

¢) Kyselina dusi¢na pisobi jako oxidacni a nitracni ¢inidlo na bilkoviny v pokoZce
a dojde k jejimu zeZloutnuti.

D) Kyselina dusicna pusobi jako oxidacni a nitragni ¢inidlo na lipidy v pokoZce
a dojde k jejimu ztmavnuti.

Uloha 28 2 body

Vyberte spravné tvrzenf o toxicité oxidd dusfku (NOy) a dusitand!

A)  Hromadi se v organizmu, zpusobuji vazné poskozeni jater a ledvin, otrava se
projevuje Sedymi lemy dasni.

B)  Oxiduji zelezo v hemu z oxidaZniho &isla Il na lll, zpdsobujf tak poruchy pfenosu
kysliku, coZ se projevi zmodranim pokozky

C) Vazou se na hemoglobin pevnéji nez kyslik, zptsobuji tak poruchy prenosu kysliku,
coZ se projevi z¢ervenanim pokozky.

D) Hromadisev nervové soustavé a zplsobuji poruchy prenosu nervového vzruchu,
coz se projevi trhanymi pohyby.

Uloha 29 2 body
Pfi pokusu vzniké modry roztok dusi¢nanu médnatého. Dusi¢nany jsou dobfe rozpust-
né ve vodé a dusi¢nan sodny a draselny se vyuzivajl jako b&zna dusikatd hnojiva (ledky).
Pro¢ se ale vyskyt dusiénand ve vodé sleduje a povolena davka pro ¢lovéka je 50 mg/1?
A)  Dusi¢nany mohou drazdit povrch trdvici soustavy.

B) Dusi¢nany zplsobuji vznik methemaoglobinu.

C) Dusi¢nany jsou podezielé z karcinogenity.

D) Dusi¢nany se mohou v téle redukovat na nebezpecné dusitany

Uloha 30 max. 3 body
Sefadte za sebou ¢innosti, které musite ve spravném pofadi vykonat, pokud se pfi
pokusu polijete koncentrovanou kyselinou dusi¢nou.

A. v pfipadé rozsahlejsiho poleptani vyhledat lékafskou pomoc

neutralizovat 3% roztokem sody

dikladné oplachovat vodou nékolik minut

pfilozit sterilni obvaz

sejmout potfisnény odév a poleptané mistc umistit pod proud vody

mon o
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Re3enl — Toxické l4tky:

Cislo dlohy Sprévné Fesen( NavrZené body

1 B 2 body

2 & 2 body

3 D 2 body

4 A 2 body

5 A 2 body

6 D 2 body

7 D 2 body

8 D 2 body

9 A 2 body

10 B 2 body

11 g g 4 3 body/ 3 sprévna prifazeni
11:2° B 2 body/ 2 spravna pfitazen/
113 E max. 3 body

12 121 B 3 body/ 3 spravna pfifazeni
122 A 2 body/ 2 spravna piifazeni
238 max. 3 body

13 130D 3 body/ 3 spravna pfifazeni
13:2 B 2 body/ 2 spravna piifazeni
133 & max. 3 body

14 14 E 3 body/ 3 spravna pfifazeni
142 D 2 body/ 2 spravna pfifazeni
14.3 A max. 3 body

15 518G 3 body/ 3 spravna pfifazeni
152 B 2 body/ 2 sprévnd prifazeni
1530 F max. 3 body

max. 35 bodi
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feten( — Komplexnf dloha:

Celkem maximaln& 73 bodi

Cfslo alohy Sprévné Fesenl NavrZené body
16 =il S3Er max. 6 bod '
16.2 8 HNO3 2 body za kazdou latku a vyisleni
16.3 2 NO 1 bod spravné latka, chybné vycisleni
17 17 a k. dusitna max. 4 body
17 b méd 1 bod za kazdou latku
17 ¢ ox. dusnaty
17 d voda ’
18 18.1 D 3 body / 3 spravna pfirazeni
18280 2 body / 2 sprdvna pfifazeni
183 A max. 3 body
19 B 2 body
20 A 2 body
21 D 2 body
22 @ 2 body
23 D 2 body
24 A 2 body
25 @ 2 body
26 B 2 body
27 & 2 body
28 B 2 body
29 D 2 body - |
30 30.1 E 3 body / v3e spravné sefazeno :
30.2 C 2 body / 2 tvrzeni prohozena
303 B max. 3 body
304 D
305 A ‘
max. 38 bodu ‘
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ZAZNAMOVY ARCH: kéd
16.1 e
. . kéd
TEST: NebezpeZné latky JMENO ZAKA: 16.2
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kod
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13.2 A B C D : 28 A 1 B [ C D]
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6.3 KRITICKE CTENI

Chemické dlohy jsou ¢asto zalozeny na porozuméni tabulce, grafu, rovnici, schématu,
obrazku. Zatim se v chemii pouzivaji nejcastéji ulohy, které maiji co nejkratd( text,
pripadné jsou doplnény vyse uvedenymi grafickymi prvky. V' souvislosti s tvorbou tloh
ve vazbé na nové vznikajici RVP vyvstava i v chemii otazka, jak jsou Zaci schopni
pracovat s delsimi texty, v nichZ si musi najit pozadované informace, oddélit podstat-
né informace od nepodstatnych, interpretovat je, porovnat s jinymi apod. Uké&zkovy
test na kritické ¢teni v chemii byl vytvofen v souladu se znénim pilotnich RVP G (VUP
2004) k tematickému okruhu Chemie kolem nas:

VZDELAVACI OBSAH: NAVYKOVE LATKY

- alkohol, nikotin, halucinogeny (pfirodni, synteticke), cannabioidy (marihuana, hasis),
stimulanty (kofein, kokain, amfetamin), opiaty (heroin, kodein, morfin, opium,
methadon), tékavé latky (toluen)

Ocekévané vystupy:

- Zak posoud Gcinky pouzivani navykovych chemickych latek, léciv a potravinovych
doplrikd, rizika s nimi spojena a prizpUsobuje tomu své jednani

VZDELAVACI OBSAH: LECIVA

- analgetika, anestetika, hypnotika a sedativa, chemoterapeutika, psychofarmaka

Ocekévané vystupy:

- Zak posoudi Gginky pouzivani navykovych chemickych latek, lé¢iv a potravinowych
doplnkd, rizika s nimi spojend a pfizplsobuje tomu své chovani.

VZDELAVACI OBSAH: CHEMICKA A POTRAVINARSKA TECHNOLOGIE

- ropa, zemnf plyn, uhli, aditiva zlep3ujicl chut, vani, vzhled, tuZidla, emulgétory,
konzervacn( a antioxida¢ni &inidla, umél sladidla, potravinové doplfiky

Ocekévané vystupy:

- Z&k zhodnoti na piikladech zptsoby wyu#iti zakladnich chemickych latek a surovin
v chemicke a potravinaiské technologii.

TEST - LEKARSTVI, VYZIVA, NAVYKOVE LATKY

(Test obsahuje 3 komplexni (15 dil¢ich) ulohy. Kazda z komplexnich dlch je tedy tvofena 5 diléimi dlohami,
které se vztahuji ke spoleénému uvodnimu textu (Ulohy 1-5, 6-10...). Pazorné si prectéte Gvodni texty
k dlohdm a ulohy feste vyhradné s vyuZitim dvodnich textéil)

1. KUDY VEDE CESTA LECIV?
K ¢emu sméfuje podrobné studium mechanizmi pfenosu latek pfes membranu?
Pochopeni membranového pfenosu je potfebné pro farmakologii a medicinu. Léciva
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musi byt navrhovéna tak, aby se do bunék mohla dostat pfirgzeny’mi mechaﬁzn"my.
Sebetinn&j létivo nebude nemocnému nic platné, nedokéze-li se dostat do cilovych
bunék. .

Bunénd membrana se sklada z fosfolipidové dvojvrstvy, kterd je z obou strarﬂ hyd'rot
filni (smaciva), ale uvniti hydrofobni (odpuzujici vodu). Toto uspofédém dodava’
membréang jedine¢nou viastnost: latky nemohou samovolné pronikat skrz, nebot
fosfolipidovéa dvajvrstva tvofi téméf neproniknutelnou bariéru. N A
Transport pfes membrénu muze probihat bud pasivné (bezl dodgm erjergle) n?bo
aktivng. K prenosu latek proti sméru jejich koncentracniho gradlentu‘ Jc:! ;?otreba dodavajc
energii. Malé hydrofobni molekuly mohou prochazet pro‘stou d\fuzi. i({n}y a malé
hydrofilni molekuly nemohou samovolné pronikat membranou. Pomahgjl jim v tom
specialni proteiny v membrané, které vytvafeji bud pfenadece nebq kanaly. Tento’typ
prenosu se nazyva zprostfedkovany. Kandly (vodou nap/nénymi pOry‘) mohou prochalzet
drobné&jsi ionty a molekuly. Vét3i molekuly a ionty jsou transportovany po navazani na
prenaset po i proti sméru jejich koncentraéntho spadu.

(Lenka Snajdrova, 21. stoleti, duben 2005, str. 48-50, upravenc)

prenasec 2

©4 00

i o G
Ly il

pfenasec 1

o o ©

| |

g | i
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o

(Obr. 7: Transport pfes membrénu, 21. stoleti, duben 2005, str. 48, 49)

difuze kanal

vysoky O 0

proti sméru

f
l

po sméru

i
W

energie

] 2 bod
Uloha 1 ‘ . y
Ktera z nasledujicich latek mGze proniknout pres membranu pouhou difuz(?

A 0O,

B) NH;
C) Nadcl
D) CgH120¢

45 RUKOVET AUTORA TESTOVYCH ULOH Il - CHEMIE




Uloha 2 2 body
Vyberte druh organickych latek, ze kterych se skladaji iontové kanaly.

A)  sacharidy

B) lipidy

‘C) bilkoviny

D) nukleové kyseliny

Uloha 3 max. 3 body
Ke kazdému ze tfi zpGsobd transportu pfes membranu 3.1-3.3 pfifadte z moznosti
A—E spravnou charakteristiku

3.1 prosta difuze A) Probiha diky prenase¢m, které navazanou latku
3.2 transport kanaly pfenesou po koncentraénim spadu.
3.3 aktivni transpaort B) Pfemistuje jednoduché nesmacivé latky z prostiedi

o vy33 koncentraci do niZsi.

C) Uskutecnuje se pomoci pienasecd, které k prenosu
latky potiebuiji energii.

D) Po dodani energie umoznuje latce proniknout pres
membranu bez kanal a prenadecd

E)  Po otevieni pomahé iontim dostat se pres membranu
po koncentra¢nim spadu

Uloha 4 max. 3 body
Prohlédnéte si pfenasec 1 a pfenasec 2 na vyse uvedeném obrazku. Rozhodnéte, ktera
tvrzen( o téchto dvou prenasecich jsou pravdiva. (ANO/NE)

4.1 PfenaseC 1 pracuje i bez dodani energie.

4.2 Prenade 2 transportuje latky z jejich vy33i koncentrace do niZai.

4.3 Pro praci obou pfenasec( je nutné stépit molekuly ATP.

Uloha 5 max. 4 body
Na nasledujicim obrazku je schéma latky, ktera tvofi buné¢né membrany.

<—— a 5.1 Napiste nazev typu dané slouceniny.
5.2 Pojmenujte ¢asti slougeniny a, b z hlediska jejich chovani

pfi kontaktu s vodou.

Obr. 8: Schéma latky z bunétné membrany
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2. PENICILIN — OBJEV 20. STOLETI
K objevu tohoto prvniho a¢inného antibiotika dodlo v roce 1928 Uplnou nahodou.
Skotsky bakteriolog Alexander Fleming zapomnél v laboratofi pfed odjezdem na
dovolenou uklidit jednu Petriho misku, ve které kultivoval stafylokokové bakterie. Po
navratu zjistil, Ze se v misce vytvofila pliser a kolonie stafylokokd kolem této plisné
fely.
gj?é?neziouménim plisnd zjistil, Ze ma atinky nejen proti bakteriim s‘tafylo.kc‘)‘kﬁ, al.e'
i proti streptokokdm, meningokokm, bakteriim za’§krty a plyl‘"na.té snéti. F"etmul’n t.o‘qz.
naruduje a zastavuje syntezu bakteridlnf stény. Mechannzmus ucinku spoC\_vall v mh',t?\uu
enzymu transpeptidasy, kiery vytvafi piicné vazby v peptidoglykanu. Penicilin se vaze
entra enzymu. ‘ ‘
Slt'rifégn;gicobjevil, ieyantibiotikum nema zadné negativ.ru' U§inky pa zdravéuhdske
tkané a netlumi obranné reakce leukocytd. Qdvozenim z .Igtmskeho nazvu pro viechny
plisné pojmenoval tuto nesmirné dilezitou pliser , penicilin®.

(Marek Zouzallk, 21. stoleti, bfezen 2005, str. 84, upraveno)

(Obr. 9: Alexander Fleming, 21. stoleti, bfezen 2005, str. 82, upraveno)
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Enzym
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(Obr. 11: Interakce penicilinu

icil
£ODIA D20t eC PERICT s transpeptidasou)

Uloha 6 : T
Vyberte obrézek nadoby, ve které doslo k objevu penicilinu!

A) B) 2 P)

(Obr. 12: Chemické nadobi)

2 body
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Uloha 7 2 body
Vyberte obrazek bakterie, diky které byl penicilin objeven!
A) B) ) D)
COCr
z ? i f ;‘—/"" @S o000

(Obr. 13: Tvary bakterif)

Uloha 8 2 body
Pri interakci penicilinu s transpeptidasou se v molekule penicilinu 3tépf:

A) vazby v karboxylové skupiné

B) vazbyv alkoholové skupiné

C) B-laktamovy kruh

D) thiazolovy kruh

Uloha 9 max. 3 body
Rozhodnéte, ktera tvrzeni o pisobeni penicilinu jsou pravdiva. (ANO/NE)

9.1 Penicilin bréni bakteriim syntetizovat vlastni plazmatickou membranu

9.2 Penicilin neSkodi zivo¢isnym burkam, protoze nemaji bunénou sténu,

9.3 Plsobeni penicilinu je zam&feno na latku typickou pro buriky bakterir,

Uloha 10 2 body
Napiste nazev chemicke latky, kterd tvoFi sténu bakterii

3. POVOLENY ,DOPING”

Od 90. let slavi obrovsky boom latka zvana kreatin, kterd je télu pfirozend a zlepsuje
nekteré sportovni vykony. Kreatin je jednoducha organicka slou¢enina, kterou lidské
télo vyrabi z aminokyselin v ledvinach a v latrech. Viytvofeny kreatin dopravuje krev
do svalil, kde je uloZen ve formé fosfokreatinu.

Pro.praci svalll je potfeba energie. Tu svaly ziskavaji Stépenim vysoce energetické slou-
Ceniny ATP (adenosintrifosfatu) (viz obrazek).

adenosintrifosfat fosfat adenosindifosfat energie
(ATP) (ADP) —

(Obr. 14: Stépenl ATP, 21. stoleti, z&Fi 2005, str. 58)
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PFi poklesu koncentrace ATP mize byt fosfat potfebny k syntéze téchto dulezitych
molekul pfenesen pravé z molekul fosfokreatinu. Jemnou rovnovahu mezi kreatinem,
fosfokreatinem, ATP a ADP (adenosindifosfatem) udrZuje enzym zvany kreatinkinasa,
ktery pracuje ve svalowych bunkach (viz obrazek). Nepotfebny kreatin je pak mocf

odvadén z téla ven.

(Obr. 15: Rovnovaha mezi kreatinem, fosfokreatinem, ATP a ADP, 21. stoleti, zaii 2005, str. 58)

Kreatin se podava i ve formé potravinovych doplitkl s obsahem kreatinmonohydratu.
Zvytuje vykon sportovcil a pfitom neni na seznamu zakézanych latek a metod dopingu.

{Lenka Snajdrovd, 21. stoleti, zafi 2005, str. 57-58, upraveno)

ﬁ !
NSty
<1

HN NH C —— gl

\|c|/ \CH/ \\OH G_T_ _'»'_u_lr: : =
(s ] OH OH
NH G

(Obr. 16: Kreatin) (Obr. 17: Adenaosintrifosfat)

Uloha 11 2 body
Prohlédnéte si vzorec kreatinu. Do které skupiny organickych létek kreatin patfi?
A)  hydroxykyseliny

B) aminokyseliny
C) amidy karboxylovych kyselin

D) bilkoviny
Uloha 12 2 body
Vyberte vzorec dusikaté baze, ktera je soucasti molekuly ATP.
A) B) o) D)
NH, o o] NH,
N N SN
NLrL L OO
NH o i N NH, NH 0 i N/
49 RUKOVET AUTORA TESTOVYCH ULOH Il - CHEMIE




Uloha 13

2 body
Vyberte, jakym zpiisobem ziskavaji svalové buriky energii.
A)  navdzénim fosfatové skupiny na molekulu adenosindifosfatu
B)  navazanim fosfatové skupiny na molekulu adenosintrifosfatu
-C)  odstépenim fosfatové skupiny z molekuly adenosintrifosf&tu
D)  odstépenim fosfatové skupiny z molekuly kreatinofosfatu
Uloha 14 max. 3 body

Pro energeticky metabolizmus ve svalech jsou krome jinych potiebné tyto tfi dilezité
latky: ATP, ADP, fosfokreatin. K uvedenym latkdm 14.1-14.3 piifadte z moZnost
A-E odpovidajici popis!

14.1 ATP A)  skladd se z molekuly kreatinu a dvou zbytkl kyseliny
14.2 ADP fosforeené
14.3 fosfokreatin B) sklada se z ribdzy, dusikaté baze a dvou zbytkd kyseliny

fosfore¢né

C) sklada se z deoxyribézy, dusikaté baze a ti zbytkl
kyseliny fosfore¢né

D) skldda se z ribdzy, dusikaté baze a tif zbytk( kyseliny
fosfore¢né

E)  sklada se z molekuly kreatinu a jednoho zbytku kyseliny
fosfore¢né

Uloha 15
Prohlédnéte si obrazek a dopliite vynechané pojmy v nasledujicim textu!

max. 6 bod(

Enzym 15.1  umozhuje prenos fosfatové skupiny mezi ADP a kreatinem podle
momentaini potfeby organizmu, nebot reakce mize probfhat oboustranné. le-li ve
svalu nedostatek ATP, probiha reakce zprava doleva: fosfokreatin reaguje s ADP,
vznikd kreatin a k5.2 - Pfi nedostatku fosfokreatinu je naopak vyuzivan ATP
a_ 153 , aby se doplnila zésoba fosfokreatinu.

(Lenka Snajdrova, 21. stoleti, z&fi 2005, str. 58)
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Refenl — Komplexnf tloha 1:
Cfslo dlohy Spravné feden(

NavrZzené body

1 A 2 bod

2 C 2 body

3 3.1 8 3 body / 3 spravna pfifazeni
32 E 2 body / 2 sprévna pfifazenf
Eiet 4 max. 3 bady

4 4.1 ANO 3 body / 3 sprévna rozhodnuti
4.2 NE 1 bod / 2 spravna rozhodnutf
4.3 NE max. 3 body

5 5.1 fosfolipid za 5.1, 5.2 po 2 bodech
5.2 a - hydrofilni, b — hydrofébni max. 4 body

ReZen( — Komplexn/ Gloha 2:
Cfslo Glohy ~ Sprévné Feten(

max. 14 bod

Navrzené body

6 D 2 body

7 A 2 body

8 0 2 body

9 9.1 NE 3 body / 3 spravné rozhodnuti
9.2 ANO 1 bod / 2 spravna rozhodnuti
9.3 ANO max. 3 body

10 peptidoglykan 2 body

Retenl — Komplexnf tloha 3:

max. 11 bodul

Cfslo dlohy  Spravné fedeni NavrZené body

11 B 2 body

12 D 2 body

13 (€, 2 body

14 atalile; 3 body / 3 spravna pfifazeni
142 B 2 body / 2 spravna pfifazeni
143 E max. 3 body

15 15.1 kreatinkinasa za kazdé spravné doplnéni 2 body
15.2 ATP max. 6 bodu
15.3 kreatin

Celkem maximalné 40 bodt

max. 15 bod(
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ZAZNAMOVY ARCH:
TEST: Lékafstvi, vyZiva, névykové latky JMENO ZAKA:
SKOLA: TRIDA:

kod

2 [A B [ CTD]
3.1 A B | C D E
3.2 [ A B D | E
33 LA B | C D | E
4.1 ANO [ NE |
4.2 ANO | NE
4.3 ANO [ NE
kad
5.1
kéd
5.2 [ 1]
kad
5.2b
6 A [ B CHIED
7 e E e [P
8 [ATBTC D ]
9.1 ANO [ NE
9.2 ANO | NE
9.3 ANO [ NE
kod
10
1 LA T B [ CTD |
17 LA B ([
13 A 8 e b
14.1 A [ B € I'D E
14.2 A | B C D E
14.3 A [ B C [ D E
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5:1
kod
5.2a
kad
o2h
i
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7 ZAVER
V pifpadé, ?e Vadm piirutka pomohla k upfesnéni Vasich dosavadnich predstav

o didaktickych testech a chemickych Ulohach, pokuste se vytvorit sami nékolik dloh.
Pro zjednodudeni uvadime jesté souhrnny navod.

autorky

TVORBA VLASTNICH ULOH Z CHEMIE:
Vytvoite 5 ugebnich Uleh s vybrancu tematikou pro ZS nebo SS (a piifadte ke
katalogu) za dodrzeni nasledujicich podminek:

1) Témata jsou uréena ve vztahu k ucivu chemie Z5 nebo SS.

2) Ucebni ulohy tvofte vZdy ve ctyfech formach:

a) uzaviené s vybérem 1 spravné odpovédi ze Ctyf nabizenych alternativ,

b) uzaviené ulohy pfifazovaci ve stylu 3 pfifazeni proti 5 nabidkam,

¢) oteviené s kratkou odpovédi (¢islo, slovo (skupina slov), vzorec, nézev, rovnice),

d) oteviené se Sirokou odpovédi (odpovéd strukturovat).

3) Pri konstrukci dodrzujte nasledujici pravidla:

- v uzavfenych ulohach je pravé jedna alternativa spravna,

- alternativy v uzavienych Ulohach se oznacuji velkymi pismeny a pravou zavorkou,
napf. A), — alternativy s podmétem a piisudkem se chapou jako véty s velkym
pocatecnim pismenem a teckou; jsou-li alternativy dokonéenim véty z kmene
ulohy, zacinaji malym pismenem,

- zépor v zadani Ulohy se pouzivé pouze v pfipadé, Ze to vyzaduje specificky cil;
zépor je graficky zvyraznén (tu¢né pismo, podtrzeni),

- podaba rznych typt testovych dloh (napf. pocet alternativ) by méla byt v testu
shodnd; toto pravidlo je mozné porusit, vyZzaduje-li to specificky cil lohy,

- k jedné vychozi informaci se muze vztahovat vice testovych uloh,

- testové tlohy mohou byt sdruzovany do svazkd, které jsou hodnoceny jako celé
Ulohy; svazky jsou pouZivany k ovéfeni urtité znalosti/dovednosti do zna¢né
hloubky; podulohy by se mély vztahovat k urlitému tematickému celku,
piipadné by mély mit shodny specificky cil nebo k jejich fedeni by méla byt
pouZita shodna operace.

4) Pro snadné dodrzeni formatu Uloh nize uvadime pét ukdzkovych ulch. Rovnice
doporucujeme vkladat do tabulky, kterd nebude mit Zadné ohranicent.
5) Spravné feseni uvedte do tabulky. Zde je uvedeno ve vztahu k ndsledujicim dloham:
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Cislo dlohy Spravné feseni Navrzené body
2 C 2 body
3 B 2 body
5 A 2 body
20 20.1 B 3 body / 3 spravna pfifazeni
202 A 2 body / 2 spravna pfifazeni
Z20E0 6
max. 3 body
21 e 3 body / 3 spravna pfifazen(
222 B 2 body / 2 sprévna prifazeni
22,3 E
max. 3 body
celkem 12 bodt
Uloha 2 2 body

Skuteéné pocty atomd a molekul v latkach o hmotnosti nékolika gramd jsou obrov-

ské — Fadové 10°

A 99,02.10°

B) 10,96.10°
¢ 9,03.10"
D) 4,01.10
Uloha 3

Urete, u které chemické slouceniny |
koeficient roven 5:

a3 10 Kolik atomd uhliku obsahuje 66 g molekul CQ;?

2 body

e ve spravné vytislené rovnici stechiometricky

L KMnOg + .. FeSO, + ... H;S04 —> ... Fey(S09)s + ... M5O + ... KgS04 + .. H;0

A KMnO,
B) Fey(504)3
C) FeSO,

D) K;SO4
Uloha 5

Uhlfk tvofi s fluore!

Je to predevaim proto, Ze:

A)  Atomy kiemiku maji k disp

2 body

m fluorid uhlicity CF,, zatimco kiemik tvofi s fluorem i Zastici [SiFg] -

ozici neobsazené orbitaly d, zatimco atomy uhliku ne.

B) Atomy kfemiku majf vice valen¢nich elektronti nez atomy uhliku.
C) Atomy kfemiku snadnéji tvoif jednoduché anionty nez atomy uhhkq
D) Hodnota elektronegativity X(Si) je vét3l nez hodnota elektronegativity X(C).
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Uloha 20 ok 3 body

g ‘ LITERATURA:
Karbonylové slouceniny jsou derivaty uhlovodikd obsahujici ve své molekule tzv.
karbonyl, (§kupmu ;:O). Pfifadte kazdému nazvu 20.1-20.3 odpovidajici vzorec 1. BENES, P. aj.. Zaklady chemie 1., Fortuna: Praha 1993
karbonylové slouceniny A-E. 2. BYCKOVSKY, P.. Zaklady méteni vysledkd vyuky, CVUT: Praha 1982
+ 20.1 3-methylbutan-2-on A)  CH3;COCH,3 3. CHRASKA, M.: Didaktické testy, Paido: Brno 1999
20.2 aceton B) CH3COCH(CH3)CH;, 4. CTRNA%CTOVA, H. aj.: Chemické pokusy pro $kolu & z&jmovou ¢innost. Praspektrum: Praha 2000
20.3 propan-1,3-dial C) O=CHCH;CH=0 o S;’?NACI‘TOIVJ?\, : ;/:SI;ESK%\, 1!\:!1 MO;RE:“SC;VOL:«J,]O., KROUTIL, J.: Shirka dioh pro spolecnou
D C.He 5T maturitni zkousky cnemie. aUl:lS', ra ‘a
E)) C‘:{ ‘-"COOCH2CH3 6. MICIENKA, M., MORAVCOVA-SMETACKOVA, |.: Prirucka pro tvorbu testovych dloh, Praha 2002
3COCOCH; 7. SCHINDLER, R. a kol - Rukovét autora testovych Ufoh, CERMAT: Praha 2005

8. TICHY, M.: Toxikologie pro chemiky (Toxikologie obecnd, specialni, analyticka a legislativa)

Uloha 21 ) max. 3 body Karolinum: Praha, 2003

V uvedeném schématu syntetické pfipravy antipyretika paracetamolu sprévné pfitadte 9. VASILESKA, M.: Zavérecnd zpréva — chemie 2001, 2002, 2003, 2004, 2005, 2006,

typ reakci 21.1-21.3. Na vybér mate z moZnosti A-E. CERMAT: Praha 2001, 2002, 2003, 2004, 2005, 2006, www.cermat.cz

OH
© HNO; " Zn/ HiS0 i CH3CO:O " 10. Katalog poZadavk( ke spolecné casti maturitni zkousky roce 2004 - chemie, schvililo
— 0 CH3CO Ministerstvo Zkolstvi, mlddese a télovychovy dne 5. 10. 2000 ped ¢ j. 28639/2000-2, Tauris:
211 212 213 Praha 2000
NO, NH;  e— 11. Katalog poZadavk( k maturitni zkousce — chemie, schvalilo Ministerstvo kolstvi, mladeze
3 a télowychovy dne 4. 10. 2005 pod &j. 26 674/05-2/25 s u¢innost! od $kalntho roku
paracetamol 2007/2008, UIV — CERMAT: Praha 2005

A) oxidace B) redukce C) nitrace D) hydrogenace E) acetylace
12. Standard vzdeélavéni ve ctyfletém gymndziu, Véstnik MSMT, roénik L II, se3it 4, duben 1998

13. Standard stredoskolského odborného vzdélévani, VUOS: Praha 1997

14. U¢ebni dokumenty pro gymndzia, Fortuna: Praha 1999

15. Ucebni osnovy vieabecné vzaélivacich predmétd pro stiedni odborné 3koly, VUOS: Praha 1998
16. Radmcovs vzdélavaci plany, www.vuppraha.cz, www.nuov.cz

17. Ucebnice chemie pro zakladni a stfednf skoly

18 21. STOLETI. Marek Zouzalik, bfezen 2005, str. 84. RF HOBBY: Praha 2005
19. 21. STOLETI. Lenka Snajdrovd, duben 2005, str. 48-50. RF HOBBY: Praha 2005
20. 21. STOLETI. Lenka Snajdrova, zafi 2005, str. 57-58. RF HOBBY: Praha 2005
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Tato pfirucka je vénovéna uciteldm chemie, autortim

chemickych dloh z fad souéasnych i budoucich uéitelt .

chemie i dal3ich zajemc(l. Navazuje na prvni publikaci
vydanou Centrem pro zjidtovani vysledkd vzdélavani
(CZwV) autorti Schindlera a kol. v roce 2006 pod
nazvemn Rukovét autora testovych uloh.

Pfirucka byla vytvofena v ramci systémového projektu
Kvalita I, ktery je spolufinancovan Evropskym socidlnim
fondem (ESF) a statnim rozpo¢tem Ceské republiky.
Realizatorem projektu je Ministerstvo 3kolstvi, mladeZe
a télovychovy.

ESF napomaha rozvoji zaméstnanosti podporou
zaméstnatelnosti, podnikatelského ducha, rovnych
pilezitosti a investicemi do lidskych zdrojd.
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