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BIOLOGIE               BIOLOGIE               PPřřednednášáška ka čč.,5,6,7.,5,6,7

TAKSONOMIE = KLASIFIKACE  ORGANISMTAKSONOMIE = KLASIFIKACE  ORGANISMŮŮ
rostliny, rostliny, žživoivoččichovichovéé, vliv , vliv ččlovlověěkaka
Ing. Helena  JedliIng. Helena  Jedliččkovkováá



PPŘŘIROZENÝ  SYSTIROZENÝ  SYSTÉÉM  M  ŽŽIVIVÉÉ PPŘŘÍÍRODYRODY
NADŘÍŠE:    Nebuněční (Subcelulata) př. Viry, priony
NADŘÍŠE:   Prvojaderní (Prokaryota)

ŘÍŠE                     Praorganismy (Archea ) př. Archeobakterie
ŘÍŠE           Prvobuněční (Protocelulata)     př. Bakterie

NADŘÍŠE:     Jaderní (Eukaryota)
ŘÍŠE           ROSTLINY             (PLANTAE)
podříše       Nižší rostliny (Protobionta)
podříše       Vyšší rostliny (Carmobionta)
ŘÍŠE           HOUBY                 (FUNGI)
ŘÍŠE           ŽIVOČICHOVÉ (ANIMALIA)
podříše        Prvoci (Protozoa)
podříše        Mnohobuněční (Polycytozoa, Metazoa)

Dú:   ZOPAKOVAT  ivz II  BUŇKA, GENETIKA !!! Nezbytné pro další porozumění souvislostí!!



NADNADŘŘÍŠÍŠE:  JadernE:  Jaderníí (Eukaryota)(Eukaryota)
ŘŘÍŠÍŠE   ROSTLINY  (PLANTAE)E   ROSTLINY  (PLANTAE) 1  1  
podpodřříšíše       Nie       Nižžšíší rostliny (Protobionta)rostliny (Protobionta)
podpodřříšíše       Vye       Vyššíšší rostliny (Carmobionta)rostliny (Carmobionta)

• Většinou zelené organismy – obsahují chlorofyl a další fotosyntetickábarviva, výživu zajišťuje fotosyntéza a vodní režim = autotrofie nebo mixotrofie (masožravé r.), aerobní dýchání, producenti. 
• Stěny buněk tvořeny celulózou, zásobní látka  je  obvykle škrob. 
• Nemají nervovou soustavu  a specielní smyslové orgány, pohyb je vázán na místo.
• Známo asi 300 000 druhů.
• Nebezpečné jsou OSTNY, TRNY a JEDY (= obranné mechanizmy 
• v potravním řetězci)



ŘŘÍŠÍŠE   ROSTLINY  (PLANTAE)E   ROSTLINY  (PLANTAE) 2  2  
podpodřříšíše       Nie       Nižžšíší rostliny (Protobionta)rostliny (Protobionta)
podpodřříšíše       Vye       Vyššíšší rostliny (Carmobionta)rostliny (Carmobionta)

VÝZNAM ROSTLIN  V  PŘÍRODĚ A  PRO  ČLOVĚKA
1,Nepostradatelní pro  koloběh látek v přírodě !!
PRODUKUJÍ ORGANICKÝ  MATERIÁL!!- viz. koloběh kyslíku, uhlíku, dusíku a dalších prvků v přírodě
PRODUKCÍ KYSLÍKU  UMOŽŇUJÍ ŽIVOT  AEROBNÍCH ORGANISMŮ (na souši,  ve  vodě i v půdě)

2,důležitá součást ekosystémů – vodních: PLANKTON, BENTOS,  půdního EDAFONU, 
LESNÍCH a LUČNÍCH EKOSYSTÉMŮ, AGROEKOSYSTÉMY - KULTURNÍ ROSTLINY 
= ZDROJ   POTRAVY

3, DOMINANTNÍ SLOŽKA EKOSYSTÉMŮ – podílí se na hydrologických, klimatických a samoregulačních poměrech  ekosystémů (vlhkost, teplota, stín, čistota vzduchu, vody, půdy.
Jsou místem k žití - niky pro ostatní organismy, krajinotvorné a estetické prvky …..

4, Pro  člověka  jsou dále zdroj:
potravy :  řasy,   krytosemenné r.- ZELENINA, OVOCE, KOŘENÍ, BYLINKY, LÉČIVÉ ROSTLINY, POLNÍPLODINY- obilniny, luskoviny…..
krmiva pro zvířata, hnojiv - zelené hnojení(symbióza s dusíkatými bakteriemi)
zdroj chemických látek (př. jód-řasy, )
surovin :  řasy - agar, mechorosty - rašelina, fosilní kapraďorosty - uhlí, ropa, zemní plyn aj.,

nahosemenné i krytosemenné dřeviny - dřevo a další….. pro průmysl textilní, chemický,     farmaceutický…..)
5.PERSPEKTIVNÍ MODEL – zdroj energie a potravy pro potřeby budoucí společnosti 

otázka vegetariánství, vegánství a fruktovegánství?



ŘŘÍŠÍŠE   ROSTLINY  (PLANTAE)E   ROSTLINY  (PLANTAE) 33
podříše       Nižší rostliny (Protobionta)

• tělo stélka jednobuněčná i mnohobuněčná, bez cévních svazků = vazba na vodu, více druhů asimilačních barviv a zásobních látek, složitý ontogenetický vývoj – různé typy rozmnožování
• ŘASY – mořské i sladkovodní rostliny, vyjímečně parazitují
• - červená vývojová větev - RUDUCHY ( až hloubka moří 200 m), spec.červená,modrá barviva
• př.      Korálovka- inkrustované stěny (CaCO3, MgCO3) tvoří korál. útesy tropických moří
• Rosolenka – poskytuje Agar-agar (želé, živné půdy)
• Puchratka, Porphyra aj. = potraviny ve východní Asii
• - hnědá vývojová větev - ( většinou chladnomilné,mořské i sladkovodní) spec.hnědá barviva
• př. Zlativky, Rozsivky, Chaluhy (až 100 m), Obrněnky - některé vylučují toxiny – otravy ryb …
• - zelená vývojová větev - ( většinou chladnomilné,mořské i sladkovodní) zelené chlorofyly př.        Krásnoočka – znečištěné vody, mohou žít i heterotrofně= Prvoci=rostlinní byčíkovci

Zelené řasy - nejdůležitější v plnktonu, bentosu, na kůře stromů, v půdě, lišejníky aj.
Pláštěnka – krvavé zabarvení sněhu, Zelenivka – symbiont, zrněnka – povlaky na půdě, 

Žabí vlas-sladkovodní mnohobuněčná řasa, 
Parožnatky (až 90 cm, inkrustované CaCO3) - akvária

•



ŘŘÍŠÍŠE   ROSTLINY  (PLANTAE)E   ROSTLINY  (PLANTAE) 44
podříše       Vyšší rostliny 1 (Carmobionta)

• Buňky přizpůsobené určité funkci = pletiva (dělivá, trvalá).
Rostliny  přizpůsobené CÉVNÍMI SVAZKY  životu  na  souši, ve  vodě žijí druhotně, výjimečně cizopasí.
Dělivá pletiva (meristémy) umožňují růst rostlin celý  život.
Trvalá pletiva umožnily přechod rostlin z vodního prostředí na souš.
- Krycí - pokožka s kutikulou, průduchy, chlupy, kůra, borka a čočinky. 
- Pletiva vodivá = cévní svazky: 
část dřevní - cévice a cévy - minerální látky z kořenů,  
část lýková – sítkovice - asimiláty do zásobních orgánů. 
- Pletiva zpevňovací.
- Pletiva základní - pletivo asimilační, zásobní, vodní, vyměšovací – např. mléčnice.

• VÝTRUSNÉ ROSTLINY
• Oddělení 1- 6 se  rozmnožují se výtrusy,  které vznikají nepohlavně ve výtrusnici meiózou, neobsahují zárodek, vzniká z nich  haploidní gametofyt
• Oddělení: 1.Prvotní rostliny – prvohory, přechod  na souš
• Oddělení: 2. MECHOROSTY( játrovky, mechy),  
• Oddělení: 3. PLAVUNĚ, 
• Oddělení: 4. (v tropech)

Oddělení: 5. PŘESLIČKY, 
Oddělení: 6, KAPRADINY



podpodřříšíše       Vye       Vyššíšší rostliny 5 (Carmobiontarostliny 5 (Carmobionta)) (dostudovat ze cvi(dostudovat ze cviččeneníí a kla klííčč. slov). slov)
NAHOSEMENNÉ ROSTLINY

• Oddělení 7-11, pouze DŘEVINY, listy vždyzelené, vzácně opadavé
Vajíčka  jsou na povrchu plodolistů = NAHÁ - pyl se dostává přímo na vajíčko,   nikoliv na bliznu. Tyčinky mají větší počet prašných pouzder, na pylových zrnech jsou vzdušné vaky = jsou opyleny větrem.
Sporofyly jsou uspořádány do šišticovitých jednopohlavných květenství =         
NEPRAVÉ KVĚTY

Délka života - stadia vývoje: 
monokarpické r. - jednoleté, dvouleté, víceleté
polykarpické (plodí vícekrát za život) – trvalky (pereny, stromy a keře)

• vliv tepla - jarovizace, světla – etiolizace (vybělování) a fotoperiodismus - krátkodenní, dlouhodenní a neutrální r.,
fytohormony růst podněcující = stimulátory růstu (auxiny ve vrcholech stonku, ale při vysoké koncentraci růst brzdí u postranních pupenech na stonku--odříznutí vrcholu = růst postranních větví ), cytokininy - kořeny, gibereliny.nejmladší listy, kořeny

•

Oddělení: 7,9, -vymřelé,  8= CYKASY, 11. (Liánovce-tropy)

10. PINOFYTY (jinany, jehličnany = pryskyřičné kanálky, květy dřevnatí v šišku  )
čeleď: borovicovité, cypřišovité, tisovité,  tisovcovité (obrovské stromy - př. sekvoje),   

blahočetovité



podpodřříšíše       Vye       Vyššíšší rostliny 6rostliny 6 (Carmobionta)(Carmobionta)
KRYTOSEMENNÉ ROSTLINY 

oddělení 12, nejbohatší skupina – BYLINY i DŘEVINY. 
Orgány vegetativní : 
KOŘEN, STONEK, LIST= výživa  a růst, nepohlavní rozmnožování = SADBA.,
- Listy: jednoduché i složené, různě utvářené (čepel, řapýk),opadavé i vytrvalé.
Orgány GENERATIVNÍ =reprodukční (TYČINKY, PLODOLISTY - PESTÍK

KVĚTY  PRAVÉ - KVĚT nebo  KVĚTENSTVÍ:
- tyčinky s pylovými zrny  (prašník, nitka) + 
- pestík s vajíčky (blizna ,čnělka, spodní nebo svrchní semeník) + 
.  květní obaly (okvětní lístky, kalich a koruna, jiná stavba) 
Květy mohou být: 

- Jednopohlavní (samčí, samičí) a 
- oboupohlavní (tyčinky a pestík v jednom květu)

Podle výskytu generativních orgánů dělíme rostliny na :
Jednodomé: samčí + samičí květy na jedné rostlině. 
Dvoudomé: jedna rostlina samčí, druhá samičí květy!

Opylení nejčastěji hmyzem  nebo větrem (druhotně), oplozením vznikají PLODY (třídění viz. cv.)
Stavba plodu  a  semene , základní čeledě a rody viz. seznam rostlin



DvDvěě vývojovvývojovéé vvěětve: tve: 
TTřříída  : DVOUDda  : DVOUDĚĚLOLOŽŽNNÉÉ (p(přř.   Fazol  obecný).   Fazol  obecný)
TTřříída  : JEDNODda  : JEDNODĚĚLOLOŽŽNNÉÉ (p(přř. Kuku. Kukuřřice  setice  setáá))

liší se:
Skupina         :  počet           kořen          stonek           list-žilnatina                       květ  

děloh                         – svazky cévní
_______________________________________________________________________________
Dvouděložné :    2                  hlavní v kruhu        řapíkatý+                           pětičetný

+ vedlejší žilnatina zpeřená-dlanitá kalich,koruna
Jednoděložné:    1                 svazčité rozptýlené přisedlý                              trojčetný                                                            

+ žilnatina souběžná okvětí
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Druhy pohybů u  rostlin: 
• fyzikální - hygroskopické,  vitální ....., 
• Ohybové - tropismy:fototropismus, geotropismus = gravitropismus, hydrotropismus, tigmotropismus = ovíjení,  nastie: termonastie = otvíráníkvětů, fotonastie, seismonastie – viz. mimosa,  nyktinastie - den, noc)



NADNADŘŘÍŠÍŠE:  JadernE:  Jaderníí (Eukaryota)(Eukaryota)
ŘŘÍŠÍŠE  E  ŽŽIVOIVOČČICHOVICHOVÉÉ (ANIMALIA)  (ANIMALIA)  dostudovat ze cvidostudovat ze cviččeneníí a kla klííčč. slov). slov)

podpodřříšíše        Prvoci  (e        Prvoci  (ProtozoaProtozoa))
podpodřříšíše        Mnohobune        Mnohobuněčěčnníí ((PolycytozoaPolycytozoa, , MetazoaMetazoa

�� VVěěttššinou  nezeleninou  nezelenéé organismy organismy –– vývýžživu zajiivu zajiššťťuje potrava= uje potrava= heterotrofnheterotrofníí (aerobn(aerobníí i anaerobni anaerobníí dýchdýcháánníí
�� POMOCPOMOCÍÍ ENZYMENZYMŮŮ ZZÍÍSKSKÁÁVAJVAJÍÍ VÝVÝŽŽIVU IVU -- konzumenti, DESTRUENTIkonzumenti, DESTRUENTI
�� StStěěny bunny buněěk nejsou tvok nejsou tvořřeny celuleny celulóózou, zzou, záásobnsobníí lláátka  je  tuk.tka  je  tuk.
�� MajMajíí nervovou soustavu  a specielnnervovou soustavu  a specielníí smyslovsmyslovéé orgorgáány, ny, 
pohyb nenpohyb neníí vváázzáán na mn na míísto.sto.

�� JednobunJednobuněčěčnnéé organismy organismy -- majmajíí mmíísto orgsto orgáánnůů funkfunkččnněěspecializovanspecializovanéé ORGANELY.ORGANELY.



NADNADŘŘÍŠÍŠE:  JadernE:  Jaderníí (Eukaryota)(Eukaryota)
ŘŘÍŠÍŠE  E  ŽŽIVOIVOČČICHOVICHOVÉÉ (ANIMALIA)  (ANIMALIA)  dostudovat ze cvidostudovat ze cviččeneníí a kla klííčč. slov). slov)

�� BuBuňňky diferencovanky diferencovanéé dle funkce = TKdle funkce = TKÁÁNNĚĚ::
EpitelyEpitely--kryckrycíí, resorp, resorpččnníí, , řřasinkový, smyslový, svalový, asinkový, smyslový, svalový, žžlláázový exokrinnzový exokrinníí a a endokrinnendokrinníí, z, záároderodeččný, pigmentový.ný, pigmentový.
PojivovPojivováá tktkááňň = = pojiva pojiva vyplvyplňňovacovacíí ve formve forměě rosolu , vazy, rosolu , vazy, ššlachy,lachy,
troficktrofickéé=t=těělnlníí tekutiny (tktekutiny (tkááňňový mok, mový mok, mííza=lymfa, krev=plazma + krevnza=lymfa, krev=plazma + krevnííttěěllííska:erytrocyty, leukocyty, trombocyty a  pojiva ska:erytrocyty, leukocyty, trombocyty a  pojiva opornopornáá=chrupavka, =chrupavka, kost.kost.SvalovSvalováá tktkááňň ––hladkhladkáá, p, přřííččnněě pruhovanpruhovanáá==žžííhanhanáá, srde, srdeččnníí (u obratlovc(u obratlovcůů))NervovNervováá tktkááňň: neurony + : neurony + gliovgliovéé bubuňňkyky
Soubory tkSoubory tkáánníí vytvvytváářříí ORGORGÁÁNYNY, , spojenspojenéé funkfunkččnněě do ORGdo ORGÁÁNOVÝCH SOUSTAV. NOVÝCH SOUSTAV. Jejich soubor u mnohobunJejich soubor u mnohobuněčěčných = ORGANISMUS.ných = ORGANISMUS.

�� ZnZnáámo asi 1,2 mil. druhmo asi 1,2 mil. druhůů
�� NiNižžšíší žživoivoččichovichovéé ––nemajnemajíí strunu  hstrunu  hřřbetnbetníí = BEZOBRATL= BEZOBRATLÍÍ ( v( věěttššina, ina, doposud neobjevendoposud neobjevenéé druhy, pdruhy, přředpokledpoklááddáá se asi 8 mil. druhse asi 8 mil. druhůů))
�� VyVyššíšší žživoivoččichovichovéé ––majmajíí strunu  hstrunu  hřřbetnbetníí = OBRATLOVCI= OBRATLOVCI
�� DDÁÁLE VIZ CVILE VIZ CVIČČENENÍÍ:  Z:  ZÁÁKLADY BIOLOGICKKLADY BIOLOGICKÉÉHO UHO UČČIVAIVA



ČČLOVLOVĚĚK K ––PPĚĚSTITEL, CHOVATEL, ZDRAVSTITEL, CHOVATEL, ZDRAVÁÁ PPŘŘÍÍRODA A ZDRAVRODA A ZDRAVÍÍ
ČČLOVLOVĚĚKA (KA (

I.  I.  EVOLUCEEVOLUCE –– mutace, adaptace, pmutace, adaptace, přříírodnrodníí výbvýběěr=r=biodiverzita(rozmanitost)biodiverzita(rozmanitost)
II. II. PPěěstitelstitel--chovatelchovatel--ššlechtlechtěěnníí--umuměělý výblý výběěr=r=vznik odrvznik odrůůd, plemen, druhd, plemen, druhůů
III.III.GenovGenovéé ininžženýrstvenýrstvíí -- ppřřenos genenos genůů biologických druhbiologických druhůů do jiných druhdo jiných druhůů
--v pv přříírodroděě ddřřííve poruchy v rozmnove poruchy v rozmnožžovováánníí a pa přřenosu genenosu genůů -- vznik vznik „„chymchyméérr““
-- dnes dnes ččlovlověěk provk provááddíí genovgenovéé manipulace napmanipulace napřř.: slinivka .: slinivka –– inzulinzulíín n -- bakteriebakterie
�� -- GenovGenovéé terapie terapie -- llééččba vrozených onemocnba vrozených onemocněěnníí
�� -- Rostliny s lRostliny s láátkami proti tkami proti šškkůůdcdcůůmm
�� -- Organismy pOrganismy přřizpizpůůsobensobenéé znehodnocenznehodnocenéému prostmu prostřřededíí(p(přř. zasolen. zasolenéé ppůůdy)dy)
�� -- Rostliny produkujRostliny produkujííccíí plastyplasty
�� -- UUžžitkovitkovéé plodiny (pplodiny (pššenice, rajenice, rajččata, brambory aj.) vata, brambory aj.) váážžou vzduou vzduššný dusný dusííkk
�� -- Trvanlivost produktTrvanlivost produktůů (p(přř. raj. rajččata v supermarketu nejsou mata v supermarketu nejsou měěkkkkáá))
�� -- Bakterie Bakterie žživivííccíí se z ropnse z ropnéé skvrny, skvrny, „„bakteribakteriáálnlníí hornhorníícici““
�� -- ZvZvíířřata, produkujata, produkujííccíí v mlv mlééce antibiotika, rce antibiotika, růůstovstovéé hormony aj.hormony aj.
�� -- ObrovskObrovskáá jatejateččnníí zvzvíířřataata--geny pro tvorbu rgeny pro tvorbu růůstovstovéého hormonuho hormonu
�� = geneticky upravovan= geneticky upravovanéé potraviny !!!???!!! Ano nebo ne???!!!???potraviny !!!???!!! Ano nebo ne???!!!???
IV. IV. BiotechnologieBiotechnologie= vyu= využžititíí rostlin, rostlin, žživoivoččichichůů, hub, bakteri, hub, bakteriíí, mikroorganism, mikroorganismůů k k 

výrobvýroběě..
�� -- Výroba jogurtVýroba jogurtůů, sýr, sýrůů,enzym,enzymůů, alkohol, alkoholůů,metanu, paliva,krmiv,metanu, paliva,krmiv



Organismus Organismus -- rozmanitost rozmanitost žživotaivota
–– klklííččovováá slovaslova ((rozsah dle potrozsah dle potřřeb Zeb ZŠŠ a pro pochopena pro pochopeníí souvislostsouvislostíí))

PletivaPletiva -- DOSTUDOVATDOSTUDOVAT
PletivaPletiva dděělivliváá (merist(meristéémymy):): primprimáárnrníí -- vrcholovvrcholovéé a sekunda sekundáárnrníí: kambium, felogen, kalus.: kambium, felogen, kalus.
Pletiva trvalPletiva trvaláá::
kryckrycíí ((pokopokožžkovkováá -- kutikula a prkutikula a průůduchy duchy -- funkce a význam, trichomy funkce a význam, trichomy žžlaznatlaznatéé, , žžahavahavéé))
vodivvodiváá ((svazky csvazky céévnvníí -- ččáást dst dřřevnevníí a lýkova lýkováá--významvýznam))
zzáákladnkladníí -- pletivo asimilapletivo asimilaččnníí, z, záásobnsobníí, vodn, vodníí, vzdu, vzduššnnéé
vymvyměěššovacovacíí -- mlmlééččnice, idioblast, latexnice, idioblast, latex
TkTkáánněě -- DOSTUDOVATDOSTUDOVAT
-- epitelyepitely : kryc: krycíí, výstelkov, výstelkovéé, , žžlláázovzovéé (vylu(vyluččujujíí lláátky), resorptky), resorpččnníí (vst(vstřřebebáávajvajíí l.),           l.),           

smyslovsmyslovéé (dr(držždivdivéé)/)/
-- pojivapojiva : : vazivo a buvazivo a buňňky tukovky tukovéé, pigmentov, pigmentovéé, histiocyty, , histiocyty, žžíírnrnéé.(Vazivo .(Vazivo řříídkdkéé, tukov, tukovéé, tuh, tuhéé, lymfoidn, lymfoidníí).).

�� chrupavka, kostchrupavka, kost
�� tktkááňň svalovsvalováá ( svalstvo hladk( svalstvo hladkéé, p, přřííččnněě pruhovanpruhovanéé a srdea srdeččnníí --
�� slosložženeníí ,výskyt, ,výskyt, řříízenzeníí ))
�� tktkááňň nervovnervováá (neuron, neuroglie (neuron, neuroglie -- vznik, funkce, vznik, funkce, řříízenzeníí) ) 
�� GenerativnGenerativníí rozmnorozmnožžovováánníí a vegetativna vegetativníí rozmnorozmnožžovováánníí rostlin rostlin -- zpzpůůsoby.soby.
�� Stavba a Stavba a ttřříídděěnníí kvkvěěttůů, plod, plodůů a semen, opylena semen, opyleníí, oplozen, oplozeníí.,., -- modelovmodelovéé rostliny pro I. rostliny pro I. st. Zst. ZŠŠ..
�� TTřříídděěnníí rostlin podle zprostlin podle způůsobu rozmnosobu rozmnožžovováánníí: r. výtrusn: r. výtrusnéé a semenna semennéé, dvoud, dvouděěloložžnnéé a a jednodjednoděěloložžnnéé ppřřííklady rostlin klady rostlin -- zzáákladnkladníí zzáástupci stupci ččeledeledíí, , evoluce orgevoluce orgáánnůů a orga orgáánových soustavnových soustav. . 
�� TTřříídděěnníí ŽŽIVOIVOČČICHICHŮŮ

•• ČČlovlověěk pk pěěstitel, chovatelstitel, chovatel



RRůůst a vývoj st a vývoj -- orgorgáány a orgny a orgáánovnovéé soustavy  soustavy  -- klklííččovováá slovaslova
rozsah dle potrozsah dle potřřeb Zeb ZŠŠ a pro pochopena pro pochopeníí souvislostsouvislostíí

�� Stavba a opora  tStavba a opora  těěla, vegetativnla, vegetativníí orgorgáányny
�� Stavba tStavba těěla nila nižžšíších a vych a vyššíšších rostlin ch rostlin (vnit(vnitřřnníí, vn, vněějjšíší -- význam) význam) -- ststéélka, lka, kokořřen, stonek, list a jejich metamorfen, stonek, list a jejich metamorfóózy, zy, 
�� rrůůst a vývoj (ontogeneze) st a vývoj (ontogeneze) -- ffááze embrionze embrionáálnlníí, prodlu, prodlužžovacovacíí, diferencia, diferenciaččnníí, , žživotnivotníí cyklus cyklus -- ffááze vegetativnze vegetativníí a reproduka reprodukččnníí, st, stáárnutrnutíí a smrta smrt
�� ddéélka lka žživota ivota -- stadia vývoje: monokarpickstadia vývoje: monokarpickéé r. r. -- jednoletjednoletéé, dvoulet, dvouletéé, v, vííceletceletéé
�� polykarpickpolykarpickéé (plod(plodíí vvíícekrcekráát za t za žživot) ivot) –– trvalky trvalky ((pereny, stromy a kepereny, stromy a keřře e -- popis popis ))
�� vliv tepla vliv tepla -- jarovizace, svjarovizace, svěětla tla –– etiolizace (vybetiolizace (vyběělovlováánníí) a fotoperiodismus ) a fotoperiodismus --krkráátkodenntkodenníí, dlouhodenn, dlouhodenníí a neutra neutráálnlníí r., fytohormony rr., fytohormony růůst podnst podněěcujcujííccíí = = stimulstimuláátory rtory růůstu (auxiny ve vrcholech stonku, ale pstu (auxiny ve vrcholech stonku, ale přři vysoki vysokéé koncentraci koncentraci rrůůst brzdst brzdíí u postrannu postranníích pupenech na stonkuch pupenech na stonku----ododřřííznutznutíí vrcholu = rvrcholu = růůst st postrannpostranníích vch věětvtvíí ), ), cytokininy cytokininy -- kokořřeny, gibereliny.nejmladeny, gibereliny.nejmladšíší listy, kolisty, kořřenyeny
�� Stavba tStavba těěla la žživoivoččichichůů
�� --evoluce orgevoluce orgáánnůů a orga orgáánových soustav (tnových soustav (těělnlníí pokryv, soustava oppokryv, soustava opěěrnrnáá --kostra, trkostra, tráávicvicíí soustava, dýchacsoustava, dýchacíí s., cs., céévnvníí s., vylus., vyluččovacovacíí s.)s.)
�� DrDráážždivost a pohybdivost a pohyb -- obecnobecněě, druhy pohyb, druhy pohybůů u u žživoivoččichichůů a rostlina rostlin



KONECKONEC
�� DDĚĚKUJI ZA POZORNOST, KUJI ZA POZORNOST, 
�� PPŘŘEJI PEJI PŘŘÍÍJEMNÝ DENJEMNÝ DEN

Helena  JedliHelena  Jedliččkovkováá


