Finalni cil — chemie : Akcentovat chemickou limitaci realnych ekologickych situaci a
problémil, motivovat studenty k interdisciplindrnimu ekologickému menezmentu, aktivizovat
studenty k permanentni konfrontaci jejich studijniho oboru s interdisciplinarni ekologii a
realizovat jejich zaméry v duchu tymového teSeni praktickych Skolnich 1 mimoskolnich
projekti.

Sylabus témat : (za obor chemie)

« Ekologie a jeji vychodiska - (historie problematiky, pozitivni ptistup, ekologické
mysleni, citéni a jednani, naplinovani smyslu ekologickych piistupt-informace,
komunikace a humanizace, bipolarita ekologickych jevi a jejich vnitini vztahy, rodina
a Skola-participace a spoluprace).

« Interdisciplinarni hledisko — (postaveni ptirodnich a humanitnich véd, participace
oborl v ramci ekologického menezmentu).

« Strategicka, regionalni a lokalni ekologie (charakteristika, globalni problémy,
politicka a socidlni dimenze).

« Postaveni ulitele (modelovy ptistup ucitele k realnému prostoru, ndvrh konkrétnich
ekologickych aktivit ucitele ve vyuce 1 mimo ni, ekologicky krouzek jako zdroj
ekologickych interdisciplinarnich a tymovych projektt).

« ,Individualni ekologie* (zivotni prostiedi a zivotni styl, chemie lidského t¢la,
zastoupeni prvkd, jejich mozny deficit — pfi€iny, jejich dopady a mozné napravy)

« Polutanty, struktura, toxicita, prevence — (toxicita latek a jejich klasifikace, zdroje
intoxikaci, komunalni, primyslovy a zeméd¢lsky odpad, biogenni prvky a toxické
prvky, relativita toxicity, zdravi Skodlivé latky v domécnosti).

« Chemie potravin (voda a jeji vyznam, typologie a charakteristika napoji, cukry,
bilkoviny, tuky, technologie Uprav potravin, potravinové doplitky, nemoznost
absolutniho feseni racionalniho stravovani).



Studijni prameny :

« Budis, J. : Soubor pfednasek z Environmentalni vychovy, PAdF MU, Brno, 2004.

« Budis, J. a kol. Chemicky instrumentované povodi B¢lé a Semice. Albert Boskovice
1993. Budi$ J., Hynek, A. : ,Né€kolik vét o regiondlni ekologie* 6-9. Budis, J.,
Kanicky, V., Soldan, M. ,,Vysledky chemické diagnézy povodi B¢lé a Semice™ 19-
32. Budis, J., Hynek, A., ,,Sociologicka studie v povodi B¢€lé a Semice* 63-71, Budis,
J., Hynek, A., ,,Clovek, ekologické vzdélavani a osvéta® 71-75. Budis, J., Hynek, A.,
Mazal, P. ,,Naméty pro ekologizaci prostoru povodi B&l¢é a Semice* 75-84.

« Budis, J. a kol. :Vybrané ptednasky a tivahy z obecné didaktiky chemie I. Ucebni text
Pdf MU, ISBN Brno, 2004.

« Dalsi prameny dle individudlniho vybéru

Poznamka :

Sylabus neni postaven tak, aby encyklopedicky postihl celou problematiku daného tématu. Je
spiSe vybérem n¢kterych skutecnosti a kontextil, které by mély studenta inspirovat a
iniciovat k naslednému hledani dopliiyjicich a alternativnich informaci. Cilem tedy neni, aby
student reproduktivné zvladl ptedlozena fakta, ale spiSe to, jak bude k fakttiim ptistupovat,
rozvijet je a jak bude objevovat a kultivovat své vlastni produktivni schopnosti.

Nasledny, heslovity ptehled dil¢ich témat je symbolickym a netdplnym vychodiskem, které
by mélo studenta vést k individualnim aplikacim, interpretacim, ale i k prozitkim a
nestandardnim a kreativnim aktivitadm.

Ptehled témat by mél rovnéz studentovi pomoci ke konfrontaci své oborové aprobace

s ekologickou interdisciplinarni tématikou, vybrat si vhodné téma a v ramci strucné
semestralni prace toto téma prakticky rozvinout.

Heslovity prehled dil¢ich témat



Ekologie a jeji vychodiska

Historicka poznamka — ayrvedické obdobi Indie ,,Dé&jiny ¢lovéka jsou vlastné fadou spiknuti
clovéka proti ptirodé. Cloveék chce jen brat a nehodla za to platit®.

Ekologické mySleni — citéni — jednani (rozvést v kontextu se strukturou uceni, zvyraznit
schopnost reprodukovat jako vychodisko a produkovat jako cil a smysl uceni — tento piistup
plati i v pfipadé ekologie. Zduraznit platnost triumviratu Informace-Komunikace-
Humanizace).

Bipolarita ekologie — ¢lovek je autorem ekologickych problémt a soucasné 1 obéti. Uvést
konkrétni piiklady.

Vztahy v ekologii — spolecnost ptiroda, jednotlivec ptiroda,spolecnost jednotlivec. Specidlni
vyznam rodiny (neplni své zakladni funkce-vcetné fixace hodnotovych priorit, ¢asto je
pokrytecka aj.) a Skoly (jak pfistupovat k problematice — vznik samostatného specialniho
pfedmétu nebo ,,ekologizovat® v§echny vyucovaci predméty ?

Poznamka : Ekologie a kulturnost —uroven aktivit clovéka, jez jsou adekvatni stupni
jeho poznané, pochopené a aplikované aktudlni spolecenské humanity.

Strategicka, regionalni a lokalni ekologie

Strategicka ekologie — Globalni spolecenské problémy, klu¢eni amazonskych pralesi,
oteplovani, potraviny, energie. Existencionalni problémy casto clovékem podcenované (jsou
daleko a jejich hrozba je ,,ptili§ vzdalena®).

wevr

je to jiz redlné ohroZeni domova, ¢lovék ho pocituje intenzivnéji a ma i silny pragmaticky i
emotivni zéjem na identifikaci, kvalifikaci a feSeni tohoto problému). Uvést konkrétni
ptiklady.

Interdisciplinarni hledisko

Ukazuje se stale intenzivnéji, Ze separovany pohled jednoho oboru je nekomplexni a tedy
neobjektivni (napt. pohled, ziZeny pouze na ptirodovédné aspekty). Ekologicky menezment
je nutn¢ zalozeny na interdisciplinarité. Napt., postup pfi identifikaci, kvalifikaci a feSent :
Geografie — identifikuje prostor ekologického problému (morfologicky, geochemicky,
klimatologicky, hydrologicky, socioekonomicky atp.). Chemie s Fyzikou (specifikuji
problém do roviny konkrétnich polutantti, jejich koncentraci, zjisti jejich zdroj, stanovi
energetické souvislosti a modeluji revitalizaéni chemické postupy aj.). Biologie — (definuje
aktudlni biotopy, stupeii jejich ohroZeni, revitalizacni postupy atp.). Zajimavé jsou i nezbytné
socialni studie, které se zabyvaji kvalifikaci zdkladnich vztahti ve sledovaném prostoru.



Vysledky pragmatickych a analytickych sledovani mohou byt v rozporu s tim, jak danou
situaci vnimaji lid¢, ktefi v prostoru Ziji (napf. uplatnéni tzv. mentalnich map v geografii
aj.).Pohled ekonomicky je nezbytny, byt byva v aktudlnim pojeti nékdy pteceniovany.
Nutné jsou i dalsi participace napt. pravniki a rovnéz pohled ,,esteticky*
pfimo nutny — vysvétlit na readlném problému)..

je nejen mozny, ale
Ekologicky menezment je projevem odborné aktivity lidi a je praktické si uvédomit jejich
obecnéjsi nutné predpoklady ¢i schopnosti : — schopnost a touha proZivat a poznavat,

- schopnost a touha hodnotit sebe a okoli,

- schopnost a touha pozitivné ménit sebe a okoli.

Postaveni ucitele v procesu ekologického mysleni, citéni a jednani

Zakladni podminkou efektivnosti ekologického mysleni, citéni a jedndni je dokonala znalost
vychozich informaci o dané lokalité. Je predloZzena neuzaviena struktura téchto informaci,
ktera mize ucitele inspirovat k dal$im zptesnujicim formulacim.:

Kulturné socialni vymezeni (historie, tradice, zaméteni lokality atp.).

Prirodovédné vymezeni lokality (zejména zemé&pisna a biologicka akcentace).

Charakteristika socioekonomickych aktivit (zaméfend na chemismus vstupti a vystupti
aktudlnich aktivit, sméfujicich ke konkretizaci moznych intoxikaci).

Specifikace klidovych a relaxacnich zon (jejich existence, popis, smysl a dal$i rozvoj).
Ekologicka bilance lokality (souhrn pozitivnich a negativnich ekologickych kontexttt).
Realné dil¢i revitaliza¢ni navrhy, perspektiva lokality.

Vymezena struktura tivah by méla sméfovat k praktickym aktivitam, na kterych by méli
vyrazn¢ participovat (v ramci Skolnich i mimoskolnich aktivit) Zaci.

Operativni pristup — neuzavieny piehled praktickych a konkrétnich ekologickych aktivit,
které mohou sméfovat jak do vyu€ovani, tak i mimo né. Mél by piedevs§im ucitele inspirovat
k tomu, aby praktické aktivity specifikoval v souvislosti se svym aproba¢nim oborem.
Vymezeni, sledovani, evidence a ochrana aktualnich biotopi.

Mapovani lokality.

Hydrologicka a klimatologicka sledovani (méfeni mnozstvi srazek, rimcové stanoveni

prutokt vodnich tokt, dlouhodobé méteni teploty vzduchu atp ...), Evidence a prezentace
zjisténych vysledku.



Vybrany chemicky (fyzikalni) monitoring (méteni teploty vodnich tokt, pH, elektrické
vodivosti, stanoveni napt. chloridii v povrchové vodé, technika odbérti povrchové vody,
zjisStovani spotieby uhli (plynu) v lokalité, vypocet mozného mnozstvi vzniku oxidu sifi¢itého
ze spalenych paliv aj.). .

Ekologizace Skolnich pokusu (uzavienost systému, ,,bezodpadové technologie®, eliminace
nebo neutralizace produktd, resp. jejich vyuziti, toxicita edukti a produktu, ...).

Ekologické péstitelstvi.
Obrazova dokumentace ekologickych jevi.
Sledovani vstupi a vystupt socioekonomickych aktivit.

Sociologicka sledovani (ckologicky stav a jeho percepce obyvateli regionu, navrhy klidovych
z6n, nauc¢nych stezek aj.).

Estetické vymezeni a posuzovani lokality.

»Individualni ekologie*

(zdravi — nemoc), nejsilnéjs$i motivace ¢loveéka k ekologickému prozivani a jednani,
smétfovani k akceptaci systému : (informace-komunikace-humanizace). Vztah zivotniho
protiedi k Zivotnimu stylu, praktické specifikace a vyznam tohoto vztahu (prace, mezilidské
vztahy, hoby).

Chemie lidského téla — 35 prvki — napf. kyslik-65%, uhlik-18, vodik-10, Stopové prvky
mohou byt v téle v fadu tisicin gramil. Zdravi je ddno harmonickym obsahem vSech prvk.
Nedostatek 1 prebytek prvki je Skodlivy. Disharmonie mnozstvi prvki je dana ,,Spatnym*
zivotnim prostfedim (vzduch, voda a ptida), Spatnym Zivotnim stylem a ohrozuje zdravi
¢lovéka. Civilizacné deficitni prvky napft. vapnik, zinek, hot¢ik, selen aj.

Voda — nejdulezitéjSi médium naseho téla — podminka zivota, vitalni prostiedi, pfebytek i
nedostatek je Skodlivy. T¢lni organy 70-80 % vody (zidovské ptislovi ,, jez jako ptacek, pij
jako vil a spi jako prase®). Podzemni voda, povrchova, dest'ova, odpadni, chemicka
charakteristika, technologie upravy vod, pitna voda jako globélni civiliza¢ni problém, aktualni
stav a perspektivy.

Polutanty, struktura, toxicita, prevence
Zdroje intoxikaci v konkrétnim prostoru jako produkt socioekonomickych aktivit.
Paracelsus —iatrochemik (l1ékar) ,,vSe je jedovaté, zalezi jen na mnozstvi a koncentraci latky*.

Aktuélni klasifikace latek (zvlasté nebezpecné jedy — kyanovodik, jedy - slouceniny olova,
latky zdravi skodlivé — kyseliny a zasady, ostatni latky).



Odpady, jako aktualni civiliza¢ni problém. Individuilni komunalni odpad — struktura
(papir, kovy, sklo, plasty, bioodpad, specialni toxicky odpad — baterie, léky, barviva,
fedidla, odpadni vody), likvidace odpadu (separovany sbér a problém jeho realizace).

Primyslové odpady — (anorganické-organické napt. fosfore¢nany, oxid sificity, oxidy
dusiku, t€zké kovy, kyanidy, odpady na bazi plasti, lepidel, barviv, fedidel, pracich prasku,
ropy, oxid uhli¢ity, sulfan, radioaktivni latky. Ekologické technologie, jejich smysl a
realizace.

Zemédélské odpady — sirany, dusi¢nany, dusitany, chloridy (jako primyslova hnojiva),
odpady na bazi amoniaku (pH), bioodpad.

MoZnosti vyuZziti odpadii (bioodpad-hnojiva, papir, kovy, plasty — recyklace aj.).
Skladky odpadii (separace), spalovani odpadi.

Identifikace a analyza polutant anorganicky a organicky charakter (t€Zké kovy, toluen,
PCB aj.) — ekonomické hledisko analyzy, pravni a politické kontexty.

Zdravi Skodlivé latky a domacnost — napi. nabytek (barvy, organickéd fedidla, lepidla,
plasty), textilie, 1¢ky, kovy, potraviny (technologie-uzeniny, konzervy, barviva, stabilizatory).
Relativita toxicity — napt. vapnik a hoic¢ik, zelezo, selen, zinek — uvést konkrétni piiklady.
Toxicita a stupeil poznani — DDT, stabilizatory potravin.

Chemie potravin

Potraviny jako zdroj energie, jako jedna z podminek zdravého Zivotniho stylu, jako podminka
biologické existence ¢loveka.

Niapoje, typy a jejich kvalita—tendence, vodni deficit (charakteristika zdravotnich dopadu).
Balena a mineralni voda (syceni oxidem uhli¢itym — slaba kyselina uhli¢ita-pH organismu,
zéasaditost a kyselost balenych vod — vhodnost stfidani riznych druhti. Nealko napoje —
(sladidla, barviva, ochuceni, stabilizatory, ...E-symboly, vhodnost az nutnost vyrazného
omezeni !!). Alkoholické napoje — pivo, vino, tvrdy alkohol (charakteristika, negativni a
pozitivni vlastnosti, alkoholismus atp.).Caje (Saje jsou drogy, fytoterapie, nutnost konzultace
typu a zplsobu pouziti, preference vétSiho zfedéni, obména typt, technologie ptipravy aj.).
Kava (droga, typy kavy a jeji technologie, pozitiva a rizika-excitace a ochablost aj.).

Cukry — monosacharidy, disacharidy, polysacharidy — jejich vyskyt, technologie a pouziti.
Mono a disacharidy — z4sadni zdroj energie. Enzymaticka pfeména POly v mono. Tendence
k neimérmému piijmu sladkosti, nutnost radikdlniho omezeni. U polysach. (obili, ryze,
kukufice) tendence k celozrnnym potravindm (i srizikem tézkych kovl ve slupce),

ekonomické pokrytectvi u celozrnného a bilého peciva (levnéjsi je drazsi). Zdravotni pozitiva
celozrnného peciva a celozrnné ryze.

Bilkoviny — rostlinné a Zivoc¢isné, stavebni kameny naseho organismu, neobejdeme se bez
nich. Charakteristika jednotlivych typti (s6ja, ryby, bild masa, Cervend masa, uzeniny a
konzervy). Charakteristika technologii (vafeni, duSeni, peceni, smaZeni), vliv teploty,



kyseliny, zasady a riznych soli na stabilitu bilkovin, kombinace tepelné ptipravy pokrmi za
ptitomnosti riznych tuk).

Tuky — rostlinné a ZivociSné, jejich chemicka a dietologicka charakteristika (oleje a tuky),
technologie vzniku a pouziti (olivovy olej, technologie za studena-salaty aj., degradace oleju a
tuki teplotou, extrém — prepaleny tuk, nespravné grilovani aj.).

Potravinové doplitkky —vitaminy, mineraly, stopové prvky, enzymatické prostiedky atp.
Rozdil mezi organickym a syntetickym pivodem. PFisvojitelnost dopliikii, ale i nékterych
1ékii — je vyrazné omezena pritomnosti tuki, cukri, alkoholu a stresu !!!

NemozZnost absolutniho pozitivniho FeSeni v oblasti stravovani — né¢kolik praktickych
zésad (schopnost posuzovat klady a rizika nabizenych potravin, schopnost posuzovat klady
a rizika v oblasti skladovani a pFipravy pokrmii, schopnost situacné posuzovat optimalni
mnoZstvi konzumovanych potravin, schopnost radikalné¢ omezit konzumaci rizikovych
pokrmt a nahradit je pokrmy pro organismus vhodnymi.

Poznamka pod ¢arou - Oborové videoaplikace s environmentalnim kontextem, uréeno
pouze studentim chemie.

Prezentace dle dohody, jinak v ramci Videopraktika nebo v ramci Obecné didaktiky chemie.

Dobro a zlo siry : Vyukovy ,,videoklip* s ekologickym namétem a estetickymi resp.
filosofickymi kontexty. Délka cca 90 sec. elektronickd hudba, jen méalo odborny komentaf,
»chemie neni ani dobrd ani zI4, to jen ¢lovek ji mize dobrem nebo zlem naplnit®.

Reakce sodiku s chlorem : Vyukovy videoporad s estetickym kontextem, spojeni
chemického obraz s romantickou hudbou pana Blodka (téméf spojeni nespojitelného). Délka
cca 3 minuty.

Krasa prirody : Motivacni ¢i relaxacni videopotad s nepfimym ekologickym ndmétem a
s estetickym kontextem. Délka cca 3 minuty, bez komentate, vychodisko k diskusi.

Ritka Béla : Piirodopisny projekt v regionu, dodateén& udélana videodokumentace. Scénaf,
kamera, vét§ina komentafe, vybér hudby a naznadeni stiihu — produkt zak ZS. Aktualni §kola
ma nékdy silnou tendenci svého Zaka odstrasit, pasivovat a znechutit. Primérny zak dneska je
lepsi nez se zda.



