DYSKALKULIE A DALSI PORUCHY UCENI V MATEMATICE U ZAKU
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Uvod

Problematika vyuky zakt, u kterych se projevuji poruchy uc¢eni v matematice vyzaduje

specielni a kvalifikované ptistupy pedagogt i rodict. Déti potifebuji mimotadné pochopent,
ale také systém v praci a respektovani jejich komunikacnich cest pro ziskavani atematickych
poznatkd. Je tieba s problematikou se seznamovat, studovat literaturu a individualn¢ s ditétem
pracovat vzhledem k jeho moznostem. Jde zejména o:
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3.
4.
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Seznameni se svyvojovymi poruchami uceni, jejich projevy, vzajemnym
ovlivilovanim a zejména pak s dyskalkulii.

Provadéni diagnostiky a analyzy konkrétnich problémt Zzéka, jejich projevi a pficin
(oblast pojmova, oblast zvladani postupti a algoritmt apod.).

Tvorbu individualniho vzdélavaciho planu.

Tvorbu reedukacnich cviceni.

Uplatiiovani riznych vyukovych postupti, preferovany jsou konstruktivistické ptistupy
ve vyuce.



Dominantni slozkou pfipravy je prace vychovna, kdy je nutné stale respektovat, ze
z4ci s poruchami uceni potiebuji zejména pochopeni a zvlastni postupy, empatii, trpélivost a
pozitivni motivaci.

1. Analyza p¥icin problémi a nedostatkii

U nékterych déti se béhem Skolni dochazky projevuji problémy pii zvladani cteni, psani,
pravopisu nebo matematického uciva. Jedna se pfiblizné o 4% - 6% déti z bézné populace,
které maji zpravidla pfiméfenou inteligenci 1 dostatecné podnétné prostfedi v roding€ i ve
Skole. Pri¢iny mohou byt rizné — mohou souviset s lehkou mozkovou dysfunkci, mohou byt
podminény dédi¢n€, mohou byt zpiisobeny nckterymi vlivy z ranych vyvojovych stadii ditéte
apod. Casto se vyskytuji i v kombinaci s dal§imi vadami, napf. vadami sluchu, zraku, jemné
motoriky. Projevuji se oslabenim funkci které jsou potfebné pro vytvéaieni vzdélavacich
dovednosti a schopnosti. Teorii, které¢ se snazi odhalit ptriciny specifickych poruch uceni je
mnoho a maji riznad vychodiska. Nekteré vychdzeji z poruchy urcitych oblasti mozku, jiné
z nedostatecné funkce analyzatori (zraku, sluchu), dalsi z naruSené komunikace mezi dité¢tem
a svétem. Z nejCastéji vyskytujicich se poruch jsou popsany:

Dyslexie — porucha cteni, kterd postihuje zejména rychlost cteni, spravnost Cteni nebo
porozumeéni ¢tenému textu.

Dysgrafie — porucha psani, kterd postihuje Upravu pisemného projevu, osvojovani si
jednotlivych znakt (pismen) a spojeni hlaska — pismeno.

Dysortografie — porucha pravopisu, kterd nezahrnuje pravopisné chyby, ale specificky
dysortografické chyby, jako napft. rozliSovani kratkych a dlouhych samohléasek, sykavek,
tvrdych a mékkych slabik apod.

Dyskalkulie — porucha matematickych schopnosti, kterd postihuje matematické piedstavy,
operace s Cisly, prostorové predstavy apod.

Dysmuzie — porucha v oblasti hudebnich dovednosti.

Dyspinxie — porucha v oblasti kresebnych dovednosti.

Dyspraxie — porucha obratnosti.

U déti se mohou vyskytovat také poruchy soustiedéni, poruchy pravolevé orientace,
poruchy prostorové orientace, poruchy feci, poruchy sluchového vnimani, zrakového vnimani,
poruchy jemné i hrubé motoriky 1 poruchy chovani jako dasledek poruch uceni. VSechny
poruchy se navzajem ovliviiyji a vysledkem muze byt oslabeni funkci, které jsou potiebné pro
vytvateni vzd€lavacich dovednosti a schopnosti. Napt. dyslexie nebo dysgrafie miize
vyraznou mérou ovlivnit GspéSnost ditéte v matematice.

Vyvojova porucha uc¢eni v matematice — dyskalkulie — se projevuje v oblasti vytvoreni
zékladnich pojmt a jejich pouzivéani v dalSich trovnich. Nékteré jeji projevy se daji popsat
napf. takto:

a. Pochopeni pojmu pfirozeného Cisla (pozdéji pojmu zlomku, ¢isla desetinného,
Cisla zaporného, Cisla redlného). Dit€¢ neumi urcit pocet prvkli v dané skupiné,
vytvorit skupinu prvkil o stanoveném poctu, nechape uspotradani fady cisel,
neumi ¢isla porovnat.

b. Cteni a zapis &isel - dité ma problémy s rozliSovanim tvarové podobnych
Cislic, se zapisem vicecifernych ¢isel a s jejich ¢tenim. Problémy se zapisem
¢isel pod sebou.



c. Problémy s pochopenim operaci s ¢isly, zvladnutim pamétnych postupi
provadéni operaci, zvladnutim pisemnych algoritml, postupem feSeni utloh
s vice operacemi.

d. Problémy s vyuzitim operaci pii feSeni slovnich uloh a praktickych ptikladi.

e. Problémy s jednotkami mér a jejich ptevody.

f.  Problémy s diferenciaci geometrickych tutvarQ, s prostorovym rozmisténim
predmétl v prostoru, rysovanim geometrickych obrazct.

Zakladni kriteria, podle kterych lze klasifikovat specifickou vyvojovou poruchu
v matematice — dyskalkulii, 1ze uvést takto:

existuje zfetelny rozpor mezi zjiSténou inteligenci ditéte a jeho vykony

v matematice,

urovei rozumovych schopnosti neni v pdsmu podpriiméru,

problémy ditéte nevznikly na zadkladé nemoci nebo na zakladé socialnim nebo

emocionalnim,

dit¢ je obklopeno normalnim rodinnym zdzemim, které poskytuje pozitivni

motivaci,

na zéklad¢ odborného vysetfeni lze identifikovat dysfunkci centrdlni nervové

soustavy, dysfunkci kognitivnich center mozku.

Kromé¢ specifickych vyvojovych poruch uceni ma na uspesnost ditéte v matematice
vliv fada dalSich faktord. Jsou to zejména poruchy zplisobené samotnou osobnosti ditéte —
jeho veékovou nezralosti pro urcité ucivo (za pual roku, ¢i rok pochopi bez problémt), jeho
paméti (kratkodobou i1 dlouhodobou), jeho volnimi vlastnostmi (neschopnost piimét se
k systematické praci, kterou matematika vyzaduje, lenost,), sebevédomim, uzkostnosti,
s nejrizn€j$imi psychickymi bariérami, jako je napf. obava z matematiky, nebo nékterych
jejich témat, obava z pisemnych praci a pétiminutovek, ze zkouSeni apod. Také ztrata nadéje
na uspéch a role outseidera mezi ostatnimi détmi ma na UspéSnost ditéte obrovsky vliv.
Poruchy, které se projevuji v détském veku pretrvavaji v urCité podobé i v dospélosti.

Dalsi skupina problémil souvisi s osobnosti ucitele a zplisobem jeho vyuky. Jeho
nedostate¢na odbornd zdatnost, naruseni vazby v pouzivani matematického jazyka, problém
v komunikaci se zaky, formalismus v praci, netrpélivost, problémy s hodnocenim a klasifikaci
jsou jen nékterymi z pfi¢in malé GispéSnosti jeho pedagogické prace v souvislosti s tispéSnosti
zékl v jeho pfedmétu. Rovnéz predem predpokladané ocekdvani snizeného vykonu zaka
s poruchou uceni neni pro zdka motivujici.

Pro ucitele matematiky je tfeba brat v ivahu specificnost tohoto predmétu, ktera
spociva ve vysoké abstraktnosti pojmil, zobectiovani, zdiivodiiovani, dokazovani. Matematika
ma mezi ostatnimi vyucCovacimi pfedmeéty zvlastni postaveni i v tom smyslu, ze kazdy jeji
sebe systematicky navazuje a pokud dité nékterou oblast nezvladne, nemize pokracovat dal.
Pak zbyva pouze jedind moznost — vratit se k tomu ucivu, které je prvotni pri¢inou problémd.
To vyzaduje vysokou odbornou i metodickou erudici ucitele vzd€lavajiciho zaky s poruchami
uceni.

Nezanedbatelny je i1 ptistup rodict k ditéti, u kterého se projevuji poruchy uceni. Prace
hledat pomoc v pedagogicko psychologické poradné a ditéti ptizptsobit vyuku vzhledem
k jeho poruse. Jsou vSak také rodice abmiciozni, nepiiméfené ctizddostivi, neoplyvajici
takovou trpélivosti, kterou dyskalkulické dit¢ potfebuje.  Pretézuji dit¢ neustalym
doucovanim, nékolikahodinovou denni ptipravou do Skoly a nerespektuji velmi snadnou



unavitelnost ditéte. Dalsi skupina rodici rezignuje a nechaji dité bez pomoci (napf. neda se
nic délat, my jsme na matematiku také ,,nebyli*). Nékteti zase naopak vylepSuji praci déti,
sami jim ukoly dopliuji a vymysleji rizné postupy, které se mohou v budoucnu ukdzat jako
nevhodné.

Na zékladé€ provedeného prizkumu u dospélych studentt (zpravidla polostrukturovany
rozhovor), ktefi jako déti trp€li nékterou z poruch uceni, byly zjistény nékteré pozoruhodné
skute¢nosti:

- Matematika pro m¢ byla pfedmétem vzorct a poucek, kterym jsem
nerozumeéla,

- kdyz mam néco pocitat, mam strach, Ze to sama nezvladnu,

- jako dyslektik jsem vzdy Spatné ptecetl zadani a pokud mi ucitelka nepomohla,
nespocital jsem nic,

- mam problémy s ptedstavivosti, dlouho mné trvalo, néz jsem pochopila
obrazek, napft. sit’ krychle nebo kvadru,

- matematika pro m¢ byla trapenim, do hodin matematiky jsem chodila se
strachem,

- hodiny matematiky se odvijely od prace a pochopeni pedagoga,

- zafazenim do specidlni tfidy vedlo k rezignaci, neméli jsme dostate¢nou
motivaci k vy$§imu vykonu,

- domnivam se, Ze tim, Ze rodiCe rezignovali (na matematiku nemas buiiky,
nebude$ ji rozumét, nenauciS se ji), jsem byla pfipravena o moznost se
matematiku naucit a poznat jeji krasu,

- mam obavy z dédi¢nosti poruchy a o své déti, aby nemusely prozit tu hrizu,
nepochopeni okoli a nékdy 1 zesméSnovani a ponizovani, které jsem prozil ja.

Je tedy nezbytné pristupovat k détem s poruchami uceni citlivé, snazit se pochopit
jejich problémy a hledat cesty, jak jim udeni usnadnit. Clovék s poruchou udeni se
v dospélosti s problémy néjakym zplisobem vyrovna, avsak vzdy, kdyz fesi situaci, ve které
jsou dominantni oblasti, které mu ¢ini potize, vzdy si je uvédomi a musi vynalozit velké usili
na to, aby se snimi vyrovnal. VétSina lidi své problémy taji z obavy ze spoleCenské
degradace.

Pomoci kompenzacnich pomicek (kalkuldtor, pocita¢) lze tfadu problémil eliminovat,
zejména z oblasti numerickych vypocti. AvSak problémy se piesunou do dalSich
matematickych témat, napf. pocitani s mocninami, algebraickymi vyrazy, feSeni slovnich
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uloh, kde se znovu projevi dyskalkulické potize na vyssi irovni matematického uciva.

3. Diagnostika nedostatku a jejich pricin

Pochopeni pojmu ptirozeného ¢isla pfedchazi mnoho Cinnosti, se kterymi se dité setkava
od nejutlejsiho véku (2- 3 roky) a které vyusti v pochopeni tfid navzdjem ekvivalentnich
skupin prvkil a pfirozeného ¢isla. Jednd se zejména o hledani spolecnych vlastnosti, tfidéni,
piifazovéni, vytvareni skupin, které maji stejn¢ prvktt apod., kdy dit¢ viibec nepocita, ale
vnima kvantitu. Teprve pozdéji se oznaci pocet prvki dané skupiny ¢islem, nauci se cisla
zapisovat a Cist. Pokud dité, které ma piedpoklady pro vyvojovou poruchu uceni, timto
procesem neprojde, nema moznost pojem piirozené¢ho ¢isla pochopit. Analogicky proces
probiha pii kazdém dalSim rozsifeni ¢iselného oboru — at’ ¢isel piirozenych postupné do sta,
tisice, milionu, atd., tak na ¢isla raciondlni a redlnd (Cisla desetinnd, zlomky, mocniny,
odmocniny). Rovnéz pochopeni kazdé zoperaci s Cisly je slozitym procesem a pouhé



pamétné nauceni se nékterych spojii nic nefesi. Kazda faze procesu vytvareni matematickych
pojmli ma sva specifika a pouze individudlni diagnostika miize odhalit problémy kazdého
ditéte s poruchou uceni v matematice. Vzhledem k vyrazné individualit¢ neni mozné uvést
vSechny problémy, avSak z mnoha se vyskytujicich problémi, se kterymi se lze u déti setkat,
uved’'me nejcastejsi:
- pokud nema dit€ dostatek podnéti v pfedSkolnim véku, neumi vytvofit skupinu
o daném poctu prvki, neumi vyjadfit pocet prvka dané skupiny,
- ma problémy s uspoifaddnim fady Cisel — pocita napt. jedna, dvé, tii, ¢tyfi, sedm,
pet, Ctyfi ..., pozdéji pocita tficet osm, tiicet devet, téicet deset,
- neni schopno Ccisla porovnavat, zaménuje porovndvani poctu prvki
s porovnavanim velikosti pfedmétti, neumi pouzivat znaky porovnavani ,,<“, , >,
- ma problémy s rozliSenim tvarové podobnych ¢&islic (napt. 6, 9,) s Cislicemi
v digitdlnim zapisu,
- ma problémy se zdpisem vicecifernych ¢isel (nerozliSuje napt. 48, 84, dale 342,
324),
- nechépe podstatu pozi¢ni desitkové soustavy, napt. zapisuje to, co slysi — tfi sta
dvacet zapise 30020,
- ma problémy se znadzornénim ¢isel na ¢iselné ose,
- nechape podstatu zaokrouhlovani ¢isel,
- nechape divod a podstatu operaci s pfirozenymi ¢isly, znaménko ,,-,, a ,,:
nepochopi,
- zaménuje operaci a zapis Cisla, napt. 1 + 3 =13, 24 + 62 = 2462,
- nezvladne pamétné algoritmy pii pocitdni, nejvétsi problém je odCitani a
prechodem pies zaklad deset — tlohy typu 15-9, 62 — 27 (pocita 60 — 20, 7 — 2),
neni schopen se naucit algoritmy pocetnich operaci — bud’ se soustiedi na spoje
a chybuje v zdpisu algoritmu nebo naopak soustfedi se postup algoritmu a
chybuje ve spojich,
- ma problémy s jednotkami mér a jejich prevody,
- neni schopen fesit slovni a aplika¢ni ulohy, protoZe nevi, jakou operaci pouzit.
Problémy, které se projevuji v oboru Cisel pfirozenych se v plné mife pienaseji na Cisla
desetinnd, pocitani se zlomky, mocninami, atd.
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4. Reedukace dyskalkulie

Obecné reedukacni postupy se daji uvést v tzv. ,desateru, avSak je nutné mit na
zieteli, ze kazdé dité je vyraznd individualita a potfebuje sviij vlastni postup. To, co se
osved¢i u jednoho ditéte, nemusi byt pfinosné u ditéte jiného.

1. Stanoveni diagnézy — formulovani hlavnich problémi ditéte v matematice, v kterém
casti uCiva ma dit€¢ problémy, jaké jsou jejich pfi¢iny, jakd ma dit€¢ vztah
k matematice.

2. Respektovani logické vystavby matematiky a jeji specifi¢nosti — v matematice je
pochopeni a zvladnuti kazdého prvku nizsi urovné nezbytnym ptedpokladem zvladnuti
prvkl vyssi trovné. Reedukacni cvi¢eni musi proto zacinat u toho uciva, které dité
piestalo chéapat a zvladat. Postupy musi respektovat matematické zékonitosti a musi
byt pouzitelné i v dalsim ucivu.

3. Pochopeni zakladnich pojmi a operaci — veskeré zakladni pojmy je tfeba generovat
na konkrétnich modelech a vSechny pojmy i operace s Cisly je tfeba vyvozovat na
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zékladé vlastni manipulativni a myslenkové Cinnosti ditéte. Pfitom je tfeba vyuzivat
nejrozmanitéjSich forem prace a stale novych situaci.

Navozeni ,,AHA efektu® — kdy dit¢ samo objevi poznatek ,,ja uz vim™ a pfijme
poznatek za svilij. Je nutné mit neustdle na zfeteli, Ze poznatky jsou nepfenosné, ze
prenosné jsou pouze informace.

Vyuziti v§ech smysli — zapojeni vSech smysll, kterych je mozno pro ziskavani
matematickych poznatkli — zraku, hmatu, sluchu, pohybu, tak aby to bylo ditéti
piijemné a pfispélo to k postupnému odbouravani problémii. Velky vyznam ma
vyuziti vhodnych her.

Diskuse s ditétem — ,,co vidis* — zda dité vidi v dané situaci to, co jeho ucitel. Kazdé
dit¢ ma svoje komunikacni cesty, kterymi se dobira poznatkii a ty je tfeba diskusi
s nim objevit. Neexistuje matematicka slepota a kazdy se k matematice urcitou cestou
muze dostat. Dyskalkulie neopraviiuje zédka k ne¢innosti a k rezignaci.

Pamétné zvladnuti uéiva — v jaké mire je dit€¢ schopno, avSak matematické ucivo
nemuze byt opfeno o pouhou pamét’ bez porozuméni a spravného vyvozeni. Je tieba
hledat vyvazenost mezi vyvozovanim a drilem.

ZvySovani naroki na samostatnost a aktivitu ditéte - tvorba vlastnich materiald,
ptikladl a pomtcek samotnym ditétem, nebo alespon podil na tvorbé — dité¢ si mize
uvédomovat nedostatky a podilet se aktivné na jejich napravé zajimavou formou.
Vyuziti projektového vyucovani.

Neustila potieba tspéchu — dit¢ potiebuje pozitivni zazitky, pohodu, pochvalu,
veselou, legracéni cestu pii napravnych cvicenich, terapii hrou, nepfetézovani, ale
neustalé mirné zatéZzovani. Pochvala pii kazdém sebemensim Gspéchu.

Prace podle individualniho planu - sestavené¢ho pro konkrétni potieby kazdého
ditéte. Individualni vyuka, individualizovana vyuka v integrované tiid€. Postupy jsou
vyrazné¢ individualni, nelze stanovit obecné platna pravidla, kterd by vyhovovala v§em
détem.

Hodnoceni Zaku s poruchami uceni

odnocenim zaka rozumime kazdé vyjadieni uéitele k osobé Zdka, at’ uz verbalni nebo
Hod ki kazdé vyjad tele k b ka, at’ bal b

nonverbalni. Kazdy zak s poruchou uceni ocekava vyjadieni ulitele k jeho praci, protoze
ta vykonana byla, bez ohledu na vysledek. Proto hodnotime zaky samotné a nemizeme je
zpravidla srovnavat s ostatnimi spoluzaky. Zaci, u kterych se projevi specificka vyvojova
porucha uceni maji primérnou az nadprimérnou inteligenci a proto nelze nezaménovat
problémy vyplyvajici z poruchy uceni s neschopnosti nebo lajdactvim. Hodnocenim je
tteba poskytnout zaku radost z dil¢itho tuspéchu, povzbuzovat jej do dalsi Cinnosti
pozitivnim vyjadienim (pochvalou, usmévem, uznanim apod.).

Pii hodnoceni zakt s dyskalkulii hodnotime pfedevsim to, co zdk umi, ne to, co
neumi. Z moznosti rozmanitych forem prace, které mohou slouzit pro hodnoceni a
nasledné pro klasifikaci vybirame ty, které jsou pro zaka piiznivé:
a. zustni nebo pisemné formy vybereme tu, pfi niz se zadk snadnéji a 1épe
vyjadiuje,
b. v pisemnych pracich kontrolujeme podrobné cely postup feseni, myslenkové
pochody Zéka, nikoliv jen vysledek ulohy,
c. stanovime pifiméfeny rozsah prace ( obsahové 1 casov€) vzhledem
k moZnostem zaka,



d. vhodné pftipravime zadani prace vzhledem k porucham (dyslexie, dysgrafie) —
napf. predtisténé na pracovnich listech, pomoci obrazkl apod.,

e. hodnotime kvalitu prace co do myslenkovych procest a namahy zaka, nikoliv
kvantitu,

f. vzdy doptejme zaktim nékolik uloh, ve kterych jsou tispésni a na jejich zaklade
je nau¢me postupovat pii feSeni uloh dalSich,

g. ke kazd¢ praci zajistime zaktim optimalni prostiedi — klid, pohodu,

h. kazdou préci zdka vyuzijeme ke zpétné vazbé jak pro zika, tak pro ucitele —
s zakem jeho chyby analyzujeme a korigujeme, ucitel provede analyzu
vzhledem k pochopeni zZidkovych myslenkovych postupli a k dalSimu
metodickému vedeni zaka.

Klasifikaci zakti s poruchami u¢eni upravuji piedpisy Ministerstva Skolstvi, mladeze a
télovychovy a je mozné Zaky hodnotit slovné nebo pomoci stupnice zndmek. Vzhledem
k budoucnosti zaka se ukazuje vhodnym vyuziti obou zplsobl soucasn¢ — hodnoceni
znamkou doplnit slovnim komentafem.

6. Individualni plany
Projekt David

Formulace problému: David ma problémy se scitinim a odcCitdnim v oboru do dvaceti
s ptrechodem pfes zéklad deset, ulohy typu 4 + 8, 16 —9 jsou pro n¢j obtizné fesitelné.

Analyza podproblému:
Nejprve se procvicoval rozklad ¢isla na dvé ¢asti, vyuzivalo se her a aktivizujicich ¢innosti,
napf. pro ¢islo 6:

- tleskéni (dvakrat se tlesklo nalevo, dvakrat napravo),

- znazornovani kulickami, 00 0000
- tyCinkami, Yy
- hry na klavir dva tony hluboké, ¢tyii vysoké
- potom se zapsal rozklad cisla: 6
2 4

Dale se nacvicovalo s¢itani pomoci rozkladu k deseti: 7 + 8
35
apocitalose: 7+3=10,10+5=15, tedy 7+ 8=15.

Pfi individualni praci s Davidem se vSak ukazalo, ze tento model nepfiijal a Ze si vytvofil
vlastni model rozkladi ¢isel k ¢islu 5:
Rozkladal (modelem mu byly prsty na rukou): 7 8

5 2 53
Pocital: 5+5=10, 2+3=5, 10+5=15,tedy 7+ =15.
Tohoto modelu pouzival spolehlive, pocital bez chyb a tento jeho vlastni model jim vytvoieny
mu byl ponechan.

Podobny problém nastal pfi od¢itani s ptechodem ptes zdklad deset.
Priklady typu 16 —9 se vyvozovaly takto: 16 - 9



6 3
tj. mensitel se rozlozil tak, aby se odecetly jednotky mensence a pocita se:
16-6=10, 10-3=7,tedy 16 -9=7.

Tento model David opét nepiijal a vytvoril si vlastni:
Rozlozil menSence na desitku a jednotky: 16 - 9

10 6
Pocital : 10-9=1, 6+1="7,tedy 16-9=7.

Protoze pocital spolehlivé, nevyskytly se u n¢j chyby, které délaji dyskalkulické déti bézné —
pocitaji 6 — 9 nejde, tak 9 — 6 =3, 10 + 3 = 13.

Projekt Petr

Formulace problému: Petr ma potize s pisemnymi algoritmy — s¢itanim, od¢itanim, nevi si
rady s pfechody pfes zdklad deset, napt. v ptikladu
1278
_569
se projevuji chyby typu:
a) pocita 9+ 8 =17, 17 zapiSe pod jednotky
b) nepficte jednu desitku, ale 10 : 9 + 8 = 17, zapise 7 a pticita 10 + 6 + 7
¢) nepfticte desitku vitbec, pocitd 9 + 8 = 17, zapisSe 7, dale 6 + 7 =13, zapiSe 3, atd.
d) neovlada bezpecné pamétné spoje s¢itani s pfechodem pies zaklad 10 v oboru do
dvaceti.

Analyza podproblémii:

- znovu je tfeba vyvodit pamétné sCitani v oboru do dvaceti — napi. pomoci
miizky, sledovat vlastni aritmeticky model ditéte (nékteré déti scitaji podle
modelu 8+7=8+2+5)=(@8+2)+5=10+ 5= 15, tj. prvniho sCitance
doplni do deseti, nékteré déti vSak pocitaji 8 =5+3,7=5+2,5+5=10,
3+2=5,10+5=15,tj. rozkladaji pomoci péti)

- znovu upevnit rozklad Cisla na desitku a jednotky: 17

10 7

- upevnit poznatek, Ze deset jednotek je jedna desitka

- upevnit rozvoj ¢isla v desitkové soustave: 17=1.10+7

- automatizace potfebnych znalosti

- procvicovani odhada vysledki — kolik asi vyjde.

Préace s modely:
a) praktické vyuziti — kde se v praktickém Zzivoté setkdme s ptiklady, kde potiebujeme
vEtsi scitat Eisla
b) formalni pomticka — CtvereCkovany papir, zapis Cisel piisné podle fadi do barevné
vyznacenych sloupct

Kompenzacéni pomiticka: kalkulator — za predpokladu, Ze je uzivan funkcné, tj. ze dité umi
pracovat s tlacitky spravné a dokaze odhadnout vysledek



Népravna cviceni:
a) nejprve s¢itdme pisemné Cisla bez prechodu pies zaklad deset, napt. 354
235

b) scitame ¢isla, ve kterych se vyskytuje pouze jeden ptechod, napft.
6257 1362
538 2573

c) scitame Cisla, kdy jsou ¢aste¢né soucty 10, napf.
562 748 965
258 156 134

d) scitame Cisla, ve kterych se vyskytuji vSechny vySe uvedené jevy.
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