Oblast ekologie jako védni discipliny
Ekologie

véda o vzajemnych vztazich mezi organismy a jejich prostfedim, ve kterém Ziji, véda o
struktufre (na riznych urovnich) a funkei prirody

Tradi¢ni déleni: autekologie — objasiiuje vlivy abiotickych faktord na organizmy
Demekologie — studuje podminky zivota jednotlivych druhli organizmu

Synekologie — hleda formy koexistence polydruhovych systémi

Demekologie

Jedinec (individuum) — samostatny organismus (rostlina, zivocich, houba aj.) schopny
existence pomoci vymeény latek a energie (metabolismu) s vnéj$im prostiedim

Populace - soubor vSech jedinct téhoz druhu (homotypicky soubor) v ur¢itém prostoru a
case (moznost produkce potomstva)

Skupinové charakteristiky (atributy) populace

Rozptyl (rozmisténi, disperze) jedinct v prostoru. Rovnomérné x ndhodné x shloucené.
Shlukovani (agregace) - rizné pfiCiny (ochranné-obranné, ukrytové, trofické, rozmnoZov. aj.).
Hustota (denzita) - pocet jedincti na jednotce plochy

Mnozivost (natalita) - schopnost rozmnozovat se realizovana v Case.

Umrtnost (mortalita) - po&et uhynulych za jednotku ¢asu. Oboji: piedpoklad ristu populace.
Rozptylovani (migralita, disperze) - nejndpadnéjsi znak Zivocisnych populaci. Pohyb mimo
plochu obyvanou populaci - vystéhovani (emigrace). Sifeni rostlin - diaspory (anemochorie,
hydro-, zoo-, antropo-) x vegetativné

Slozeni populace - vékova struktura - pre-, reprodukéni a post- vék. Vékové pyramidy.
Struktura populace - pohlavni - proménliva podle stafi, rozmnozovani, populacni hustoty, i
ro¢niho obdobi. Rozhodujici podil samic. S. hmotnosti (pfi obtizich urceni vé€ku), socidlni
struktura.

Riist populace - vyslednice pomé&ru natality a mortality s vlivy emigrace. Exponencialni
(logaritmicky) rust.

Kolisani pocetnosti populace: a) v prub¢hu jednoho roku (oscilace) b) kolisani v pribéhu vice
let (fluktuace). Zvlastni piipad - gradace (katastrofalni pfemnozeni - hlavné fytofagoveé).

Modely rtistu populaci - r- a K- stratégové (dva krajni extrémy). U r-specialistii roste populace
velmi rychle ale kratkodobé¢, jsou schopny osidlovat nové prostory, rychle snizi pocetnost
(zivocichové stfednich a vyssich zemépisnych §ifek). K-specialisté maji pomaly populacni
(vétSinou 1 individualni riist), nizky vrozeny rozmnozovaci potencial, ale dlouhou délku zivota
s opakovanym rozmnoZzovanim, mortalitou zavislou na populacnich hustotach a postihujici
hlavné staré jedince. PoCetnosti populace jsou stalé, blizko hranice inosnosti prostiedi. Do
nového prostiedi pronikaji zvolna (tropicti kopytnici). RGzné prechodné strategie.

Mezidruhové vztahy

Neutralismus - bez piisobeni

Protokooperace - nejvolnéjsi kladné vztahy (spolecna hnizda, hejna). Aliance
Komenzalismus — potravni nebo sidelni prospéch jednoho

Mutualizmus (symbioza) - trvald a nezbytna vazba

Amenzalismus (antibi6za)- inhibice jednoho metabolity druhého




Kompetice - spole¢na nika - ¢erpani stejnych potieb, soutéz
Predace - potravni vztah vétSiho predatora, ktery zabiji kofist
Parazitismus - souziti mensiho parazita s hostitelem, ktery strada

Vzajemné vztahy mezi rostlinami a zivoéichy

A) ptimé - trofické (pastva, okus) - destrukéni vliv fytofagniho hmyzu

B) nepiimé - zména prostiedi (seSlap -> zména rostlinnych spolecenstev)

C) netrofické vztahy destrukéni - vyuziti rostlinného materidlu pro hnizda (racci)
netrofické vztahy nepfimé - vliv ptidnich organismti (hrabosi)

Strategie populaci rostlin - uplatnovani souborti vhodnych adaptaci k prostfedi. Faktory
konkurence ostatnich populaci.

Synekologie

Spolecenstva (cendzy) - heterotypické kolektivy sloZzené z jednotlivych populaci se
vzajemnymi slozitymi vazbami. Jsou vicemén¢ stalé, nezavislé se schopnosti autoregulace.
Nejsou ale schopny samostatné existence (napft. Zivo¢isna spolecenstva). Vazba na biotop.
Ptirozené déleni - dil¢i spolecenstva. Umélé déleni - podle systému (ornito-, entomo- aj.).
Dil¢i, komplexni, pfechodné (ekotonova) spolecenstva.

Kvantitativni znaky spoleéenstev

- hustota druhti - pocet druhti na jednotce plochy

- abundance - pocet vSech jedinctli na jednotce plochy, objemu. Vzorkovani - abundance
jednotlivych druht, soucet dava abundanci cendzy.

- biomasa - hmotnost v§ech organismti cen6zy (na plose, ..)

- dominance - procentudlni sloZeni cendzy

- pokryvnost fytocendz - velikost plochy, kterou pokryvaji rostliny svymi nadzemnimi ¢astmi

Strukturdlni znaky - prezence, absence (pfitomnost, ne-)

- frekvence (Cetnost vyskytu v sérii vzorki)

- konstance (stalost sloZeni napft. v ¢ase ale 1 regionaln¢)

- stratifikace biocendz - vertikalni struktura rostlinnych spolecenstev vyjadiena pocetnim
zastoupenim, nebo distribuci nadzemni biomasy do jednotlivych pater napft. v lese,
(stromové korunové a kmenové, kefové, bylinné, mechové, hrabankové patro), podobné i u
zivocisnych spolecenstev a horizontalni biochoria s rozdilnou koncentraci organizmu (napf-.
¢lenéni ve stromovém patie na kmeny, vétve, listi, kvéty, plody apod.)

- podobnost (shoda druhového slozeni srovnavanych cendz)
- diverzita a ekvitabilita (druhova rozmanitost a vyrovnanost)

Ptirozené (primarni) biocenodzy - stale vice naruSovany a nahrazovany druhotnymi
(sekundéarnimi) spolecenstvy (antropogenoidy). Nezbytnost opakovanych lidskych zasaht
(agrocendzy). Pfechody s obtiznym rozliSovanim. Bez fizeni - autoregulacni mechanismy a
sukcese sméfuji k obnoveé viceméné ptirozené biocendzy. Sukcese - dlouhodoby neperiodicky
vyvoj ke kone¢nému (klimaxovému, homeostatickému) stadiu. U nas listnaty, popt. smiseny
les.

Vyvoj biocendz (sukcese) - sukcesni stadia vedou ke konecnému usporadani klimaxu.

Biomy - spolecenstva velkych oblasti Zemé (se substratem a makroklimatem) s jednotnou
fyziognomii podle prevladajicich dominantnich druhti (opadavé listnaté stromy v biomu
opadavého listnatého lesa) (tudra, tajga, opadavé listnaté lesy — silvaea, pousté, stepi, suché



stromov¢ a kiovinné formace — skleraea, pobiezni a bichové ekosystémy — litoraea, destné
lesy — hylaea).

Ekosystém - strukturdlni a funk¢ni celek biocendzy a jejiho prostiedi.

Nezbytné slozky:

1. biotop

2. producenti (zelené rostliny, autotrofni baktérie)
3. konzumenti (Zivocichov¢)

4. destruenti (dekompozitori, rozkladaci) (baktérie, plisn¢, houby a nékteti saprotrofni
zivoc¢ichové)

Organismy jednotlivych trovni mohou slouzit jako potrava nasledujicim. Pfenos latek
a energii — potravni fetézce. Ztraty energii na jednotlivych urovnich (odpady, teplo,
metabolismové ztraty aj.)

Potravni fetézce (zakladni typy): 1. pastevné-KkorFistnicky
2. paraziticky
3. dekompozi¢ni (detritovy).

Propojeni potravnich fetézctl - potravni sit’. Ekologicka nika - postaveni kazdého organizmu v
ekosystému (prostorova, troficka aj.).

Kolobe¢h latek, jednosmérny tok energie.

Vstupy anorganickych latek ¢innosti producentti, max. 20 %(5 — 10 %) fytomasy pro
zivoCichy (potravni zavislosti), zbytek do dekompozi¢nich procest. Stejné u zivocicht.
Rozdilna rychlost dekompozici. Mineralizace — postupny vznik anorganickych latek.
Opakovana recyklizace (vstup do kolob&hu). Piechody latek mezi ekosystémy. Vyznam
kolob&hu vody pro existenci zivota a funkci ekosystému viibec. Navaznost kolobéht
zékladnich biogennich prvk.

Geochemické a biogeochemické cykly - tok latek, kolob¢h latek. Chemicky, geologicky,
biologicky a biogeochemicky tok latek. Toky prvku a toky latek (slouc¢enin). Antropogenni
faktor v biogeochemickych cyklech. Srovnani kolob&hu latek a toku energii.

Typologie kolobé&ht - typy plynné (O5 a C jako COp, N»), sedimentarni (P a S) a kolobéhy

vody (maly a velky). Kvalitativni a kvantitativni pohled na biogeochemické cykly. Vzajemné
vazby kolob¢hti latek. Vlivy lidské spolecnosti — naruSeni mnozstevnich pomérti — dopady
(sklenikovy efekt, kyselé desté, problematika ozénové diry, eutrofizace vod aj. — viz dale).

Tok energie. Energie jako obecny pojem. Ekologické pyramidy.

Produkce a produktivita

Biomasa. Primarni a sekundarni produkce. Efektivita pfenosu energie mezi trofickymi
urovnémi.

Biosféra.



Autekologie - vztah organizmu a prostiedi

Faktory prostiedi - vSechny existencni potfeby uspokojované z vnéjsiho svéta. Mezi nimi
ma zvlastni misto potfeba energie.

Uptednostiovani urcitého rozsahu faktoru (valence) je vysledkem schopnosti organismu
vyrovnat se s vnéjSimi podminkami (potence organismu, tolerance pouze pti Skodlivém
rozsahu) - eury x stenopotentni organismy

Faktory: abiotické X biotické
a) klimatické vnitrodruhové
b) hydrické mezidruhové(+antropogenni+trofické)

c) edafické

Ekologické faktory ovzdusi

Hustota a nosnost vzduchu - umoziuje 1étani (hmyz 98,9 %)

Mimozemské zareni - slunecni konstanta 1,381 103 Jm2s-1 - rizna vinova délka
1. z.radioaktivni <3 nm
2. ultrafialové 3-400 nm
3. svétlo 360-760 nm
4. infracervené /tepelné/ 760 nm - 400 pm)
Svétlo (48 % kosmic. zafeni) - vliv na rostliny — nezbytnost pro fotosyntézu - vliv na
zivoCichy - velikost, zbarveni (babocka sitkovand), aktivitu (diapauza, biologické rytmy),
orientaci, rozmnozovani
Teplo - (48 % kosmic. zafeni) - vliv na rostliny - protoplazmaticka ¢innost, zbavovani tepla,
tvar. Adaptace na t. Vyskovy teplotni gradient => vegetacni vyskové stupné podle dominantni
dfeviny: 1. doubravy do 500 m n.m.

2. buciny (500-1000)

3. smréiny (1000-1500)

4. klece (1400-1800)

5. alpin. pralouky (> 1800 m n.m.).

Dalsi d€leni jednotlivych stupnd, zvraty stupni (teplotni a vegetacni inverze).

- vliv na Zivocichy - poikilotermni x homoiotermni. Pohyb, potrava, velikost téla, zbarveni,
klimaticka pravidla.

SloZeni vzduchu: Ny 78%, O3 20,9, O3 0,000 002-7, CO» 0,03.

Znecistovani atmosféry (smog, ozénova dira, sklenikovy efekt).

Smog — znecistovani vzduchu koncentrované za urcitych podminek (teplotni inverze a
lokalizace v kotling). Zimni (,,Jondynsky*) a letni (,,losangelesky*‘) smog — rozdilné pficiny,
rozdilné plisobeni a dusledky.

Ozo6nova dira - 0zén v atmosféfe ma nejveétsi koncentraci ve vysce okolo 23 km. Vyznam
vrstvy: filtrace UV (2.) zéafeni. Freony (znecist'ujici 1., nové 1 jiné) §tépi 0zon, snizovani
koncentrace O3 => horsi filtrace - 0zonova dira - nemoci z UV zéfeni.

- COy - pro rostliny mélo, je doplilovan respiraci pidnich mikroorganismi, makroorganismil,

spalovanim. Sklenikovy efekt — pfirozeny jev, podminka Zivota. Antropogenni oteplovani -
zvySeni koncentrace CO9 az na 0,3% - vrstva vraci odrazené tepelné zareni od povrchu Zemée

do kosmu (albedo) zpét na zemi => oteplovani povrchu — zmény klimatu, rozpousténi
polarniho ledu => zvysSeni hladiny oceanti => zéaplavy piimoiskych oblasti (Holandsko)
- Oy dost 1 pro rostliny - mangrove

Hydrofaktory - ptivod zZivota, nezbytnost stavby organismdi.

Salinita - organismy moiské x sladkovodni.




Teplota (skocna vrstva) - pohyb, rozsifeni
pH - kyselost vod - antropogenni zatéz oxidy siry a dusiku - pH az pod 4,5, nasledné zmény
ve stoj. vodé (tfi prahy smrti limitujici pfezivani rzné citlivych organismi)
Obsah plynii - O, Np, COp, HpS

ostatnich latek - anorganické pevné (zdkaly), anorganické rozpustné - slouc¢eniny N a P
- dusi¢nany a fosfore¢nany (i z pracich praski) - zvysSeny piisun a vyssi teploty - eutrofizace
vod => masovy rozvoj bakterii a fytoplanktonu - fas a hlavné sinic. Negativni ¢inky
(jedovaté). Rekreace, vodarenské vody. Po zméné teplot a snizeni slune¢niho svitu -
odumirani, metabolizace detritofdgy za vyrazné spotieby kysliku - uduseni ostatnich
zivocichtl, anaerobni procesy (hniti), akumulace toxickych latek (botulotoxin aj.)

- organickeé - biologicka (biochemicka) spotfeba Oy za 5 dni BSK 5 - ukazatel kvality

vod (v normdlni vodé 2 mg/1, cukrovarnické odpadni vody - 700 mg/l, komunalni odpadni
vody 3000 mg/1). Procesy samocisténi (hlavné u tekoucich.)
U rostlin posuzujeme vodni bilanci stanovisté - kapalné, sn¢hové, horizontalni (kondenzaéni)
srazky. Dostupnost vody limituje ptizptisobeni kotfenového systému.
Adaptace rostlin na nedostatek vody, a. na vodni prostredi.
Stojaté a tekouci vody (¢lenéni podle obsahu latek, teploty aj.), podzemni vody, zvlastni vodni
stanovisté (raselinisté, periodické vody, saliny)
Edafofaktory - pida.
Ttifazovy polydisperzni systém (pevnd, kapalna, plynnd) s zivou a nezivou slozkou.
Druhy ptd. Padni typy. Vyznam rostlin pro tvorbu pd, humusu a opacné.
Vyznamné faktory: a) edafon, klasifikace
b) vzduch
¢) voda (vlhkost)
d) teplota
¢) chemismus
f) svétlo (malo vyznamné)

Biotické faktory

Vyziva (u rostlin ne, zde abioticky fakt.) - auto- x heterotrofie (jedno- x riiznostranna strava)
Fytofagie - vyZiva rostlinami (fytoepisiti x fytoparaziti)
Zoofagie — vyziva zivoCichy (zooepisiti — dravci - karnivorové x zooparaziti)
Nekrofagové — vyziva mrtvou organickou hmotou

Vnitrodruhové vztahy - kladné x zaporné

Solitér - Castéjsi u rostlin nebo u zivocichi prisedlych, hermafroditti a mnozicich se

nepohlavné. Zivog&ichové - society, homotypické kolektivy, vyhody. Zména chovani.

L. skup. reprodukéni versus II. nereprodukéni

Teritorialita - vazba k zivotnimu prostoru (teritorium, revir, domovsky okrsek). Vyznacovani,

héjeni, velikost.




