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PPĚĚSTITELSTVSTITELSTVÍÍ A A 
APLIKOVANAPLIKOVANÁÁ EKOLOGIEEKOLOGIE

VolitelnVolitelnéé ppřřednednášášky doplky doplňňujujííccíí
ppřředmedměět INTEGROVANÝ Vt INTEGROVANÝ VĚĚDNDNÍÍ

ZZÁÁKLAD I. KLAD I. 



PPřřednednášáška: ka: NENEŽŽIVIVÁÁ PPŘŘÍÍRODARODA

ZZÁÁKLADNKLADNÍÍ PODMPODMÍÍNKY NKY 
PRO PRO ŽŽIVOT NA ZEMIIVOT NA ZEMI

�� SluneSluneččnníí zzáářřeneníí (zdroj sv(zdroj svěětla a tepla)tla a tepla)
�� Voda (kapalnVoda (kapalnéé, plynn, plynnéé, pevn, pevnéé
skupenstvskupenstvíí))

�� Vzduch (kyslVzduch (kyslíík, dusk, dusíík, oxid uhlik, oxid uhliččitý, itý, ……
��MinerMineráály ly –– anorganickanorganickéé lláátky (prvky tky (prvky 
nebo slounebo slouččeniny)eniny)



MinerMineráály = NEROSTYly = NEROSTY

�� StejnorodStejnorodéé lláátky tky –– vvššechny echny ččáásti majsti majíí stejnstejnéé
chemickchemickéé slosložženeníí a vnita vnitřřnníí uspouspořřááddáánníí

�� Vznikly: Vznikly: krystalizackrystalizacíí z magmatuz magmatu
((žživec, kivec, křřemen, slemen, slíída)da)
srsráážženeníím z roztokm z roztokůů
(zlato, st(zlato, střřííbro, galenit)bro, galenit)
metamorfmetamorfóózou zou –– ppřřememěěnounou
(j(jííly na slly na slíídy)dy)
zvzvěětrtráávváánníím m 
(limonit)(limonit)
ppůůsobensobeníím organismm organismůů
(kalcit)(kalcit)

ametystametyst

kalcitkalcit



Vlastnosti nerostVlastnosti nerostůů

��Krystalový tvarKrystalový tvar
��HustotaHustota
�� TvrdostTvrdost
�� BarvaBarva
�� LeskLesk
�� ŠŠttěěpnost a lompnost a lom
��MagnetismusMagnetismus



Krystalový tvarKrystalový tvar
�� Nerosty majNerosty majíí pevnpevněě danou vnitdanou vnitřřnníí stavbustavbu ––
krystalovou strukturu (ta mkrystalovou strukturu (ta můžůže být patrne být patrnáá na prvnna prvníí
pohled, ppohled, přříípadnpadněě potlapotlaččena poena pošškozenkozeníím m čči omezeni omezeníím m 
ppřři vzniku)i vzniku)

�� KaKažždý nerost krystalizuje v jedndý nerost krystalizuje v jednéé ze ze ššesti krystalových soustavesti krystalových soustav..
�� NNěěkterkteréé nerosty nekrystalizujnerosty nekrystalizujíí

v v žžáádndnéé z krystalových soustav z krystalových soustav 
–– řřadadííme je mezi nerosty me je mezi nerosty amorfnamorfníí

Halit =Halit =
SSůůl kamennl kamennáá

opopááll



HustotaHustota
�� Nerosty dNerosty děěllííme na me na lehklehkéé (hustota do (hustota do 
3g/cm3g/cm33) a ) a ttěžěžkkéé (hustota nad 3g/cm(hustota nad 3g/cm33))

�� KaKažždý nerost mdý nerost máá svou svou specifickou hustotuspecifickou hustotu
–– ppřřesnou hodnotu naleznete v odbornesnou hodnotu naleznete v odbornéé
literatuliteratuřřee

�� RozdRozdííly jsou patrnly jsou patrnéé ppřři srovni srovnáánníí dvou stejndvou stejněě
velkých nerostvelkých nerostůů v rucev ruce

(galenit je t(galenit je těžěžšíší nenežž magnetit zlato je tmagnetit zlato je těžěžšíší nenežž pyrit)pyrit)

galenitgalenit magnetitmagnetit zlatozlato pyritpyrit



TvrdostTvrdost
�� Odpor proti vnikOdpor proti vnikáánníí
cizcizíího materiho materiáálu lu 
oznaoznaččujeme jako ujeme jako 
tvrdost.tvrdost.

�� Stanovujeme ji Stanovujeme ji 
rýprýpáánníím zkoumanm zkoumanéého ho 
nerostu do nerostnerostu do nerostůů
MohsovyMohsovy stupnice.stupnice.

�� Na 1. stupni rozliNa 1. stupni rozliššuje uje 
tvrdost podle ttvrdost podle třříí
charakteristik charakteristik –– lze lze 
rýpat nehtem, lze rýpat nehtem, lze 
rýpat norýpat nožžem, rýpe em, rýpe 
do sklado skla

MohsovaMohsova stupnice tvrdostistupnice tvrdosti

1.1. mastekmastek
2.2. ssůůl kamennl kamennáá
_______LZE RÝPAT NEHTEM_______LZE RÝPAT NEHTEM
3. kalcit3. kalcit
4. fluorit4. fluorit
5. Apatit5. Apatit
________LZE RÝPAT NO________LZE RÝPAT NOŽŽEMEM
6. 6. žživecivec
7. k7. křřemenemen
8. topaz8. topaz
9. korund9. korund
10.diamant10.diamant
___________RÝPE DO SKLA___________RÝPE DO SKLA



BarvaBarva
�� Nerosty barevnNerosty barevnéé –– majmajíí

vvžždy stejnou barvu dy stejnou barvu –– ta ta 
odpovodpovííddáá barvbarvěě vrypuvrypu

�� Nerosty bezbarvNerosty bezbarvéé –– ččiriréé, , 
jejich vryp je bjejich vryp je bíílýlý

�� Nerosty zbarvenNerosty zbarvenéé –– barva barva 
je zpje způůsobena psobena přříítomnosttomnostíí
rrůůzných pzných přříímměěssíí, vryp z, vryp zůůststáávváá
bbíílý lý 

�� Nerosty prNerosty průůhlednhlednéé –– svsvěětlo tlo 
jimi prochjimi procháázzíí (kalcit, k(kalcit, křřemen)emen)

�� Nerosty prNerosty průůsvitnsvitnéé –– svsvěětlo tlo 
slabslaběě prochprocháázzíí zejmzejmééna na na na 
okrajokrajíích (chalcedon, biotit)ch (chalcedon, biotit)

�� Nerosty neprNerosty neprůůhlednhlednéé ––
nepropounepropouššttíí svsvěětlo vtlo vůůbec bec 
(pyrit, galenit)(pyrit, galenit)



LeskLesk
�� Lesk souvisLesk souvisíí s odrazem svs odrazem svěětla od krystalových ploch tla od krystalových ploch 
nerostu.nerostu.

�� Lesk kovový Lesk kovový -- odrodráážžíí se pse přřeveváážžnnáá vvěěttššina svina svěětla tla 
(kovy, pyrit, galenit, chalkopyrit)(kovy, pyrit, galenit, chalkopyrit)

�� Lesk polokovový Lesk polokovový –– odrodráážžíí menmenšíší mnomnožžstvstvíí svsvěětla, tla, 
ppřřechod mezi kovovým a nekovovým leskem echod mezi kovovým a nekovovým leskem 
(magnetit, tuha)(magnetit, tuha)

�� Lesk nekovový Lesk nekovový –– velmi rozmanitý, dvelmi rozmanitý, dáále se dle se děěllíí podle podle 
charakterucharakteru

DiamantovýDiamantový -- u pru průůhledných nerosthledných nerostůů (diamant, zirkon)(diamant, zirkon)
SkelnýSkelný –– u vu věěttššiny priny průůhledných nerosthledných nerostůů (k(křřemen, kalcit,   emen, kalcit,   
fluorit)fluorit)
PerlePerleťťovýový –– zpzpůůsoben vlsoben vlááknitou stavbou nerostu (slknitou stavbou nerostu (slíída, da, 
ssáádrovec, drovec, žživec)ivec)
Matný leskMatný lesk –– velmi slabý lesk na naleptaných plochvelmi slabý lesk na naleptaných plochááchch
MdlMdléé nerostynerosty –– nerosty ber lesku (kaolinit)nerosty ber lesku (kaolinit)



ŠŠttěěpnost a lompnost a lom
�� ŠŠttěěpnost je zppnost je způůsob, jakým se nerost lsob, jakým se nerost lááme podme podéél l 

ppřřesnesněě vymezených ploch nejmenvymezených ploch nejmenšíší odolnosti.odolnosti.
�� Plochy Plochy ššttěěpnosti jsou obypnosti jsou obyččejnejněě rovnrovnéé a pa přřesnesněě týtýžž

tvar lze doctvar lze docíílit opakovaným lit opakovaným úúderem kladiva.derem kladiva.
�� Plochy Plochy ššttěěpnosti nejsou tak dokonale rovnpnosti nejsou tak dokonale rovnéé jako jako 

plochy krystalovplochy krystalovéé, nicm, nicméénněě jsou velmi soudrjsou velmi soudržžnnéé a a 
dokonce i odrdokonce i odráážžejejíí svsvěětlo. tlo. 

�� ŠŠttěěpnost se dpnost se dáá oznaoznaččit jako it jako zzřřetelnetelnáá neznezřřetelnetelnáá
nebo nebo žžáádndnáá..

�� Lom zLom zíískskááme pme přři uderu geologickým kladi uderu geologickým kladíívkem do vkem do 
nerostu. Ten se rozlomnerostu. Ten se rozlomíí a zanecha zanecháá plochy, kterplochy, kteréé jsou jsou 
hrubhrubéé a nerovna nerovnéé. . 

�� VVěěttššina minerina mineráállůů se lse lááme i me i ššttěěppíí, ale n, ale něěkterkteréé se pouze se pouze 
lláámou. Bmou. Běžěžnými oznanými označčeneníími lomu mi lomu jsou:nerovný jsou:nerovný 
(k(křřiiššťťáál), l), lasturovanýlasturovaný (op(opáál), hl), háákovitý (zubatý) kovitý (zubatý) 
a a ttřříšíšťťnatýnatý..



MagnetismusMagnetismus
�� SilnSilněě magnetickmagnetickéé (feromagnetick(feromagnetickéé))
lláátky zesilujtky zesilujíí magnetickmagnetickéé pole a jsou ppole a jsou póóly ly 
magnetu k sobmagnetu k soběě ppřřitahovitahováány. ny. 

((žželezo, magnetit)elezo, magnetit)

�� SlabSlaběě magnetickmagnetickéé lláátky tky –– diamagnetickdiamagnetickéé ––
magnetickmagnetickéé pole nepatrnpole nepatrněě zeslabujzeslabujíí a jsou a jsou 
od magnetu slabod magnetu slaběě odpuzovodpuzováány ( zlato, ny ( zlato, 
ststřřííbro, mbro, měďěď, s, sůůl kamennl kamennáá, k, křřemen)emen)

�� SlabSlaběě magnetickmagnetickéé lláátky tky –– paramagnetickparamagnetickéé
–– magnetickmagnetickéé pole slabpole slaběě zesilujzesilujíí a jsou v a jsou v 
magnetickmagnetickéém poli slabm poli slaběě ppřřitahovitahováány ny 
(siderit, turmal(siderit, turmalíín)n)



Seznam nerostSeznam nerostůů pro poznpro poznáávacvacíí
zkouzkoušškuku

fluorit
síra
halit (sůl kamenná)
kalcit
sádrovec - pouštní růže
galenit
limonit (hnědel)
hematit (krevel)
magnetit
pyrit
chalkopyrit

křemen obecný
křemen
křemen - křišťál
křemen - záhněda
křemen - růženín 
křemen - ametyst
křemen - jaspis
chalcedon - achát 
živec - ortoklas
živec - plagioklas
muskovit (světlá slída) 
biotit (tmavá slída)



HORNINYHORNINY
�� Horniny jsou nestejnorodHorniny jsou nestejnorodéé smsměěsi minersi mineráállůů
(nerost(nerostůů).).

�� Jejich sloJejich složženeníí (a(ažž na výjimky) nelze na výjimky) nelze 
vyjvyjááddřřit chemickým vzorcem, na rozdit chemickým vzorcem, na rozdííl od l od 
nerostnerostůů..

�� U hornin nemU hornin nemůžůžeme zkoumat vlastnosti eme zkoumat vlastnosti 
jako je tvrdost, lesk, jako je tvrdost, lesk, ……, rozli, rozliššujeme pouze ujeme pouze 
jejich STRUKTURU a TEXTURU.jejich STRUKTURU a TEXTURU.

�� Podle zpPodle způůsobu vzniku dsobu vzniku děěllííme horniny na me horniny na 
magmatickmagmatickéé -- VYVVYVŘŘELELÉÉ, sediment, sedimentáárnrníí --
USAZENUSAZENÉÉ a a matamorfovanmatamorfovanéé --
PPŘŘEMEMĚĚNNĚĚNNÉÉ..



STRUKTURA a TEXTURASTRUKTURA a TEXTURA

�� StrukturouStrukturou se chse cháápe velikost a tvar pe velikost a tvar 
jednotlivých nerostjednotlivých nerostůů v horninv horniněě..

��NNěěkdy ji lze rozeznat makroskopicky kdy ji lze rozeznat makroskopicky 
–– pouhým okem, jindy je potpouhým okem, jindy je potřřeba eba 
mikroskopu.mikroskopu.

�� Textura je dTextura je dáána prostorovým na prostorovým 
uspouspořřááddáánníím nerostm nerostůů v horninv horniněě. . 

�� Texturu posuzuje pTexturu posuzuje přředevedevšíším m 
makroskopicky. makroskopicky. 



Struktura a textura horninyStruktura a textura horniny



VYVVYVŘŘELELÉÉ HORNINYHORNINY

�� Vznikly utuhnutVznikly utuhnutíím magmatu. (magma je m magmatu. (magma je žžhavhaváá tavenina tavenina 
obsahujobsahujííccíí nerosty, vodu a plyny)nerosty, vodu a plyny)

�� Magma rozliMagma rozliššujeme na ujeme na žžulovulovéé (s vysokým obsahem (s vysokým obsahem 
kkřřemene a emene a žživcivcůů) a magma ) a magma ččediediččovovéé
(s ni(s nižžšíším obsahem m obsahem žživcivcůů, zato vy, zato vyššíšším obsahem m obsahem žželeza a eleza a 
hohořčřčííku)ku)

�� Z Z žžulovulovéého magmatu, kterho magmatu, kteréé utuhlo v hlubutuhlo v hlubšíších vrstvch vrstváách ch 
zemskzemskéé kkůůry vznikla ry vznikla ŽŽULAULA, pokud se dostalo na povrch a , pokud se dostalo na povrch a 
utuhlo rychle vznikl utuhlo rychle vznikl RYOLITRYOLIT..

�� Z Z ččediediččovovéé magma utuhlmagma utuhléé na povrchu dalo vznik na povrchu dalo vznik BAZALTU BAZALTU 
((ČČEDIEDIČČII)), pokud utuhlo pomalu v hloubce, vzniklo , pokud utuhlo pomalu v hloubce, vzniklo GABROGABRO..

BAZALT (BAZALT (ČČEDIEDIČČ))RYOLITRYOLITHORNINY VYVHORNINY VYVŘŘELELÉÉ VÝLEVNVÝLEVNÉÉ

GABROGABROŽŽULAULAHORNINY VYVHORNINY VYVŘŘELELÉÉ HLIBINNHLIBINNÉÉ



VyvVyvřřeleléé horninyhorniny

žžulaula

ryolitryolit

gabrogabro

ččediedičč
bazaltbazalt



ZVZVĚĚTRTRÁÁVVÁÁNNÍÍ
�� ZvZvěětrtráávváánníí je proces, kdy jsou pje proces, kdy jsou půůsobensobeníím vnm vněějjšíších ch 
faktorfaktorůů narunaruššovováány horniny.ny horniny.

�� PPřři zvi zvěětrtráávváánníí dochdocháázzíí k rozpadk rozpadáánníí horniny na horniny na 
menmenšíší ččáásti a jejich odnsti a jejich odnášášeneníí prypryčč..

�� Nebo dochNebo docháázzíí k pk přřememěěnněě nněěkterých minerkterých mineráállůů na na 
jinjinéé..

�� PPřříípadnpadněě dochdocháázzíí k rozpadk rozpadáánníí i pi přřememěěnněě zzáároveroveňň..
�� ZvZvěětrtráávváánníí ppůůsobsobíí: : 

MrznutMrznutíí vody v prasklinvody v prasklinááchch
TepelnTepelnáá roztaroztažžnost nerostnost nerostůů
ChemickChemickéé zvzvěětrtráávváánníí –– rozpourozpouššttěěnníí
vodouvodou
BiologickBiologickéé zvzvěětrtráávváánníí zpzpůůsobensobenéé
organismyorganismy



USAZENUSAZENÉÉ HORNINYHORNINY
�� Horniny uvolnHorniny uvolněěnnéé zvzvěětrtráávváánníím se na jiných mm se na jiných míístech stech 
zase usazujzase usazujíí..

�� HromadHromaděěnníím takovýchto vrstev materim takovýchto vrstev materiáálu a lu a 
ppůůsobensobeníím tlaku se z nich stm tlaku se z nich stáávajvajíí horniny usazenhorniny usazenéé..

�� HromadHromaděěnníím m úúlomklomkůů:: –– ššttěěrk rk →→ slepenecslepenec

-- ppíísek sek →→ ppíískovecskovec

-- jjííly ly →→ jjíílovlovéé bbřřidliceidlice

-- úúlomky vlomky váápence pence →→ vváápenecpenec

�� HromadHromaděěnníím pozm pozůůstatkstatkůů organismorganismůů: v: váápenec,    penec,    

ččernernéé uhluhlíí, hn, hněěddéé uhluhlíí, zemn, zemníí plyn, ropa, asfaltplyn, ropa, asfalt
�� KrystalizacKrystalizacíí z roztokz roztokůů: travertin, v: travertin, váápenecpenec



PPřřememěěnněěnnéé horninyhorniny
�� Horniny vyvHorniny vyvřřeleléé i usazeni usazenéé se v prse v průůbběěhu hu ččasu a asu a 
geologických procesgeologických procesůů mohou dostat opmohou dostat opěět do t do 
hloubek, kde na nhloubek, kde na něě ppůůsobsobíí TEPLOTA a TLAK.TEPLOTA a TLAK.

�� PPůůsobensobeníím vysokm vysokéé teploty a tlaku dochteploty a tlaku docháázzíí k k 
ppřřememěěnněě minermineráállůů v horninv hornináách a tedy i ke zmch a tedy i ke změěnněě
vlastnostvlastnostíí struktury a textury horniny struktury a textury horniny →→ vznikajvznikajíí
horniny nových vlastnosthorniny nových vlastnostíí –– HORNINY HORNINY 
METAMORFOVANMETAMORFOVANÉÉ..

�� PPřřememěěnněěnnéé horniny: horniny: 
vváápenec penec →→ mramormramor

žžula ula →→ ((ortoorto))rularula

ččediedičč, , gabrogabro →→ zelenzelenéé bbřřidlice, amfibolidlice, amfibol

jjíílovitlovitáá bbřřidlice idlice →→ fylitfylit, svor, svor



Seznam hornin pro poznSeznam hornin pro poznáávacvacíí
zkouzkoušškuku

granit (granit (žžula)ula)
granit (granit (žžula)ula)
gabrogabro
dioritdiorit
syenitsyenit
bazalt (bazalt (ččediedičč))
rularula
svorsvor
fylitfylit
roparopa

krystalický vkrystalický váápenec penec 
(mramor)(mramor)
vváápenecpenec
travertintravertin
ppíískovecskovec
jjíílovlováá bbřřidlice (pokrývaidlice (pokrývaččskskáá))
uhluhlíí -- hnhněěddéé (lignit)(lignit)
uhluhlíí -- hnhněěddéé
uhluhlíí -- ččernernéé (karbonsk(karbonskéé))
sopesopeččnnáá lláávava
sopesopeččnnáá lláávava



Pro dalPro dalšíší studiumstudium::

�� UUččebnice pebnice přříírodopisu pro 9. rorodopisu pro 9. roččnníík Zk ZŠŠ

((napnapřř. . CCííleklek V. a kol.: PV. a kol.: Přříírodopis IV, rodopis IV, ScientiaScientia, Praha, 2000. ISBN , Praha, 2000. ISBN 
8080--71837183--204204--9)9)

�� WebovWebovéé strstráánky:  nky:  www.www.pedped..munimuni..czcz
katedra biologiekatedra biologie
Doc. RnDr. JiDoc. RnDr. Jiřříí MatyMatyášášekek, CSc., CSc.
studijnstudijníí materimateriáályly
1. stupe1. stupeňň ZZŠŠ

�� AndreskaAndreska J. a kol.: Geologie a biologie pro studenty 1. stupnJ. a kol.: Geologie a biologie pro studenty 1. stupněě
zzáákladnkladníích ch šškol, IVS nakladatelstvkol, IVS nakladatelstvíí, Praha, 1999. ISBN 80, Praha, 1999. ISBN 80--
8586685866--4646--33


