METODY RESENI KONSTRUKCNICH ULOH

Nékolik motivaénich dloh

1. Konstrukce omezenymi prostiedky

Sestrojte stied tsecky pouze rovnobéznym pravitkem.

Narysujte kruZnici pouze tuzkou (bez kruzitka). Urcete stfed této kruznice
(napft. prekladanim papiru).

Je dana piimka p a bod A. Sestrojte jedinym pravitkem s rovnobéznymi
hranami piimku k kolmou k pfimce p, kterd prochazi bodem 4.

Nad priimétem AB je opsana piilkruznice, jejiZ stfed neni vyznacen. Je dan bod
C ve vngjsi oblasti pulkruznice tak, ze trojihelnik ABC je ostrouhly. Z bodu C
sestrojte kolmici na AB.

Jsou dany dva rizné body A, B. Pouze pomoci kruzitka sestrojte dvojnasobek
usecky AB.

Jsou dany dva rizné body A, B. Pouze pomoci kruzitka sestrojte stied tsecky
AB.

Pouze kruzitkem sestrojte ¢tverec ABCD, jestlize je ddna velikost jeho strany
a.

Je dana pfimka p a bod D, ktery nelezi na pfimce p. Pouze pomoci kruzitka
sestrojte vrcholy koso¢tverce ABCD o dané stran¢ a.

2. Provazkova geometrie

Pomoci provazku sestrojte stied usecky.

Pomoci provazku vyznacte rovnoramenny (rovnostranny trojuhelnik).
Pomoci provazku vyznacte Ctverec.

Pomoci provéazku a koliku vyznacte kruZznici,

Pomoci provazku a dvou kolikli vyznacte elipsu.

3. Ptiblizné konstrukce

Sestrojte usecku, kterd ma délku jako dand kruznice (rektifikace kruznice).
Konstrukce pravidelnych mnohouhelniki.



METODY RESENI KONSTRUKCNICH ULOH

Konstrukénimi tlohami rozumime takové ulohy, jejichZ cilem je sestrojit geometricky
utvar pozadovanych vlastnosti. Na zékladni Skole feSime nejcastéji ulohy, pfi nichz
pouzivame pouze pravitka a kruzitka (konstrukce, které se provadéji pouze s pouzitim
kruzitka a pravitka se nazyvaji euklidovské konstrukce).

Narysovani bodu
Bod povazujeme urceny, jestlize je bud’ dén, nebo je spolecnym bodem
- dvou riznobéznych piimek
- kruznice a pfimky
- dvou kruznic
Bod muze byt také libovolné volitelnym prvkem daného nebo sestrojeného utvaru.

Narysovani pfimky
Ptimku povazujeme za sestrojenou, jsou-li sestrojeny jeji dva rizné body.

Narysovani usecky
Usecku povazujeme za sestrojenou, jsou-li sestrojeny jeji dva krajni body.

Narysovani kruznice
Kruznici povazujeme za sestrojenou, je-li sestrojen jeji stted a jeden jeji bod.

Narysovani trojahelniku
Trojuhelnik povazujeme za sestrojeny, jsou-li sestrojeny jeho tii vrcholy.

Zakladni euklidovské konstrukce:
- narysovani pfimky prochazejici danymi dvéma rtiznymi body
- narysovani kruznice o daném stiedu a daném poloméru
- narysovani ptfimky rovnobézné s danou piimkou a prochdzejici danym bodem
- narysovani piimky kolmé k dané pfimce a prochazejici danym bodem
- narysovani kruznice s danym stfedem a prochézejici danym bodem
- pfeneseni dan¢é usecky k dané polopiimce
- pfeneseni konvexniho tthlu k dané poloptimce do dané poloroviny
- sestrojeni stfedu usecky
- sestrojeni osy usecky
- sestrojeni osy thlu
- rozdéleni tsecky na n shodnych dila

METODY RESEN{ KONSTRUKCNICH ULOH

Pti feSeni konstruk¢énich tloh pouzivame zpravidla tyto metody:
- pomoci mnozin bodi s danou vlastnosti
- pomoci geometrickych zobrazeni
- algebraicko-geometrickou metodou

Z:iakladni mnoZiny bodi s danou vlastnosti:
- osausecky AB
- kruznice o stfedu S a poloméru r
- kruh o stfedu S a poloméru r



- ekvidistanta piimky p

- o0sa pasurovnobézek a, b,

- osa konvexniho thlu AVB

- Thaletova kruznice

- ekvidistanta kruznice (mnozina vSech sttedd kruznic dotykajicich se dané kruznice)
- mnozina vSech stfedii kruznic o daném poloméru dotykajicich se dané pfimky

- mnozina vSech stiedi kruznic dotykajicich se dané pifimky v daném bod¢

- mnozina vSech stfedii kruznic prochazejicich danymi dvéma body

- mnozina vSech stiedi kruznic s danym polomérem a prochéazejicich danym bodem S
- mnozina vSech stfedii kruznic dotykajicich se danych dvou rovnobézek

- mnozina vSech stiedi kruznic dotykajicich se danych dvou rtiznobézek

- mnozina vSech stiedil tétiv dané kruznice

- mnozina vSech stiedii navzajem rovnobéznych tétiv dané kruznice

- mnozina vSech bodi, ze kterych je vidét danou tisecku pod danym tihlem.

Tridéni konstruk¢nich uloh:
Podle umisténi v roving:
a) polohové — je ur€ena poloha nékterych danych prvkd a tim i poloha narysovaného
utvaru (napft. sestrojeni trojuhelniku, jsou-li dany 3 body — stfedy jeho stran).
b) nepolohové — je urcen pouze tvar a velikost, nikoliv poloha narysovaného utvaru.
Umisténim prvniho prvku (narysovanim tsecky nebo bodu) nepolohovou ulohu
lokalizujeme a pievedeme ji na tlohu polohovou.

Podle poc¢tu nezndmych bodi:

a) ulohy s jednim neznamym bodem (napfi. sestrojeni trojuhelniku, jsou-li dany tfi jeho

strany).

b) ulohy se dvéma nebo vice nezndmymi body.
Postup reSeni konstrukéni tlohy:
1. Rozbor - UMENI DIVAT SE A VIDET
Obsahuje zpravidla nacrt — jako by tloha byla vyfeSen a ve kterém se vyznaci zadané prvky
(nejlépe barevné) Dale obsahuje uréeni podminek pro neznamé body, tak aby je bylo mozno
nalézt pomoci zakladnich konstrukei.
2. Popis konstrukce — UMEN{ SESTAVIT PLAN
Stanoveni pfedpisu - posloupnosti jednotlivych krokl, zakladnich konstrukei, pomoci
kterych se sestroji nezndmé prvky.
3. Konstrukce —- UMENI REALIZOVAT PLAN
Postupné rysujeme jednotlivé prvky pomoci zékladnich konstrukci a narysujeme hledany
utvar.
4. Zkouska — UMENI OVERIT SI SPRAVNOST POSTUPU
Vzdy je tfeba presvédCit se (napf. méfenim pii konkrétnim zadani), zda narysovany tutvar
odpovida zadéani ulohy.
5. Diskuse - UMEN{ VIDET OBECNEIJI
Diskuse se provadi zejména pii parametrickém zadani ulohy, kdy sledujeme, a jakych
podminek je tlohy feSitelna a za jakych neni a sledujeme pocet moznych feSeni pii urcité
hodnoté€ parametra.



Nékolik uloh

1. Konstrukce trojuhelniku pomoci jeho stran nebo thli (strany oznac¢ime a, b, ¢, Ghly
ozna¢ime a,f3,y).

SSS sus usu
a| x X| X X
b| x| x X X
c| x| x| X X
a X X X
B X X | X
Y X x| X

Trojuhelnik mizeme sestrojit, jestlize kazda jeho strana je mensi nez soucet zbyvajicich dvou
(trojuhelnikova nerovnost): a<b+c¢, b <a+c¢, c< a+b.
Soucet velikosti vnitinich uhla trojuhelnikuje o+ +y = 180°.

2. Nékteré mnoziny bodu s danou vlastnosti
G Ve, d GV, O

¢, Va, Vb

c t, a

3. N¢ekteré tlohy vyuZivajici geometrickych zobrazeni
a, b, t,
C: v(,’: t(,’

Konstrukce ¢tytuhelnika

Konstrukce obdélniku
a) zadany délky stran obdélniku
b) zadéana délka strany a délka tihlopticky

Konstrukce ¢tverce
a) zadana délka strany
b) zadéana délka uhlopticky

Konstrukce rovnobézniku
Konstrukce lichobézniku

Konstrukce pravidelnych mnohouhelnikt
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