STATISTICKE METODY
V GEOGRAFII




Kdybych mel posledni den zivota, chtelbyeh, ho
stravit na prednasce ze statistiky —
- Je tak nekonecne dlouha .......




statistika

— definice

— pojeti




statistika - pojeti

pojem statistika — bézné ve dvou vyznamech:

— 1. prakticka ¢innost ( zaznamenani, tfidéni, shrnovani
Ciselnych udaju o skuteCnostech)

— 2. teoreticka disciplina , predmét zkoumani : stav a
vyvoj] Ciselné vyjadienych hromadnych jevu

statistika se zabyva hromadnymi jevy tj. jevy,
ktere se vyskytuji u souboru lidi, véci, udalosti
bud’ v kvantitativni form¢ nebo 1 kvalitativni
form¢& prevoditelné na Ciselnou
hromadné¢ jevy — priklady:

— vek osob,




statistika - definice

Statistika je védni obor zabyvajici se zkoumanim jevu,
které maji hromadny charakter.

Statistika je v urcitem smyslu jazykem pro
shromazdovani, zpracovani, rozbor, hodnoceni a
interpretaci hromadnych jevu




Jsou tri druhy IZi: lez prosta,
lez odsouzenihodnd a statistika.
Statistika je zvlast rafinovanou formou lzi.




Co je typickeé pro statistiku

« Zkouma hromadnée jevy.

« Zabyva se promenlivymi - variabilnimi_ -
vlastnostmi.

* Pracuje s Cisly a vyjadruje se pomoci Cisel -
zajima se predevsim o kvantitativni stranku
reality.

* Pouziva vypocetni techniku k vytvareni a sprave
statistickych databazi, k provadeni hromadného
zpracovani a analyzy dat a ke komunikaci.




Co statistika ,,umi*

- ZjiStovani (poet domacnosti CR, podet pracovniki
v odvetvi XY)

- Popis struktury (v&kova struktura obyvatel CR, roéni chod
hodnot meteorologickych prvku)

* Shrnovani dil€ich ukazatelu v Case a prostoru (prumeérna
nezamestnanost v regionu)

* Srovnavani agregovanych ukazatelu v ¢ase nebo prostoru
(trend vyvoje pocCtu obyvatelstva, teploty vzduchu' dvou
lokalit)

» Méreni zavislosti (zavislost mezd na HDP, zavislost met.
prvku na nadmorskeé vysce).




... a co statistika ,,neumi®:
Statistika selhava, pokud:

 Nema k dispozici adekvatni Ciselné udaje

‘Nema-li k dispozici dostateCnhe rozsahly soubor
pripadu

* Neni-li v datech pritomna promenlivost (variabilita).




ILSTATISTIKA jako véedni disciplina

statistika popisna
— popisuje jev statistickymi charakteristikami
— takto zprehlednuje velké mnozstvi dat — shrnuji je
do kategorii (prumer, nejCetnéjSi hodnota, graficke
znazornéni dat)
— vyuziva numericke a graficke metody

statistika dvnamicka

— hleda pravidelnosti, souvislosti, vyvoj, usuzuje z
casti na celek

— matematicka statistika

— usuzovani na zavery o sledovaném jevu z malého
vzorku ( zkoumani vefejn¢ho minéni, namatkovy
test), t]. z chovani ¢asti usuzujeme na chovani
celku zobecnuje vysledky (odhad a testovani
hypotéz) - pouziva poCtu pravdépodobnosti




Vyznamy pojmu STATISTIKA

|. Statistika jako prakticka €innost

o Statistickd evidence ( napf. sbér udaju;,. tridéni,
sumarizace apod.),

- Instituce, ktera tuto evidenci provadi (napf. CSU,
ministerstva aj.)

e Souhrn _udaju o nejaké skuteCnosti (statistika
nezamestnanosti, roCenka meteorologickych pozorovani
atd.)




Zakladni etapy statistickeho zpracovani
dat

1. ZjiSt'ovani/ Sbér udaju

- shromazdéni a zaznamenani udaju, jejich kontrola a;j.,
eperiodicita sbéru:
*a) periodické (napf. 1* rocné)
*b) bézne¢ — kratke, pravidelné lhity

*c) jednorazove

2., 3., 4. p




Zakladni etapy statistického
zpracovani dat

2. Zpracovani - usporadani, seskupeni, shrnovani,
sumarizace,

3. Analyza - vypocCet charakteristik, mereni
zavislosti, srovnavani, mereni dynamiky

4. Prezentace vysledku - tabulkové €i grafické
vyjadreni a slovni zhodnoceni vysledku
predchazejicich etap.




Druhy statistického zjiSt’ovani:

 vykaznictvi - nejbéznéjsi

 soupisy — rozsahla zjiStovani na rozsahlych
souborech k urCitemu okamziku —mnapf.sCitani
obyvatelstva

- statisticky odhad - subjektivni hodnoceni

 anketa — Setfeni urCite vrstvy lidi na urc.
problematiku




Zakladni déleni statistickych udaju

* podle zdroje — primarni a sekundarni,
 podle realnosti situace — skutecné a simulovane,

 podle periodicity zjiStovani — prubézné, periodické a
jednorazove,

» podle ¢asového hlediska — okamzikové a intervalove.

 podle pouzité skaly mereni — nominalni, ordinaini,
intervalove, pomeérove




1.2 Statistika a vypocetni technika

 VVypocetni technika zasahuje do vSech etap
statistickeho zpracovani dat.

* Exploze vypocetni techniky umoznuje provadet
vypocty, které byly drive nerealizovatelné (z duvodu
velkého objemu dat, pracnosti, ...).

* Na druhou stranu vsak roste nebezpeci vybéeru
nespravneho postupu.




Vyhody pocitacoveho zpracovani l.

Presnost a rychlost:
Univerzalnost:
Grafika:

Flexibilita:

Velikost datovych souboru:

Snadny prenos dat:

Jakmile se jednou data dostala do pocitace, Ize je

snadno preneést elektronicky (napriklad pomoci Internetu)
na jiné misto.




Nevyhody pocitacovéeho zpracovani

Chyby v softwaru.
*Univerzalnost.

Muze vést k vybéru nevhodné metody zpracovani. Je velmi
dulezité, aby kazdy, kdo pouziva statisticky software, si byl
vedom urovne svych statistickych znalosti a uzival pouze ty
metody, kterym rozumi. Pozor na pouzivani neznamych
statistickych metod.

-Cerna skfifika.
PocitacC vzdaluje uzivatele od dat i metody zpracovani..

Spatna data plodi $patné zavéry.




Vymezeni zakladnich
statistickych pojmu




hromadné jevy tj. jevy, které se vyskytuji u souboru
l1di, véci, udalosti bud’ v kvantitativni formée nebo 1
kvalitativni formé prevoditelne na Ciselnou

Hromadné jevy: Jevy, které jsou vysledkem pusobeni
velkeho mnozstvi pricCin
Nektere jevy, ktere v geografii studujeme pomoci

statistickych metod maji povahu jevu nahodnych
(hydrologicke jevy Ci meteorologické jevy).




Statisticka jednotka: je to urCity jev Ci prvek, ktery je
predmetem statistického setreni a pro ktery se zjistuji udaje

Statisticka jednotka musi byt presné vymezena na pocatku
vlastniho Setreni a to z hlediska vecného, casového,
prostoroveého.

Priklady:




Statisticky znak: je to urcita vlastnost statistické
jednotky, kterou se snazime postihnut. Tzv. shodné
(spole€né) znaky vymezuji prislusnost statisticke
jednotky k urcitemu statistickemu souboru. Ostatni
jsou znaky promenliveé (variabilni).

Priklady:




Statisticky soubor: skupina statistickych jednotek stejného
druhu (veécne, prostorove a cCasove vymezenych)

Je to mnoZina vSech prvku, které jsou predmétem daného
statistickeho zkoumani. Kazdy z prvku je statistickou
jednotkou.

Prvky tvorici statisticky soubor maji urCité spolecne viastnosti
- tzv. identifikacni znaky - umoznuijici urcit, zda prvek do
daného statistického souboru patri nebo nepatri. ldentifikacni
znaky tedy statisticky soubor vymezuiji.

Z hlediska cilu statistického zkoumani sledujeme na prvcich
statistického souboru jednu nebo vice vlastnosti - sledovane
znaky.

Je-li vlastnost meritelna v néjakych jednotkach, jde o
kKvantitativni znak, jinak jde o kvalitativni znak.




Statisticky znak: je to urcita vlastnost statistické
jednotky, kterou se snazime postihnut.

Tzv. shodné (spolecné) znaky vymezuiji prislusnost
statisticke jednotky k urCitemu statistickemu souboru.

Ostatni jsou znaky promeénlivé (variabilni).

Priklady:




stat. jednotka
Statistické znaky Ize delit na znaky novorozenec

. —— mistonarozeni: Brno

 A) prostorove
- B) casoveé > datum: 2.3. 2006

« C) vécné:
1. kvalitativni:
. , hl ': -
. alternativni —— Poravimis

* mMozné . narodnost:Ceska

2.kvantitativni:

* spojite

 diskrétni/nespojité — R o 5>




Statistické znaky muzZeme ziskat :

primo — (napr. merenim) — primarni data

neprimo (vypoctem). (znaky odvozené) — sekundarni
data




Statisticky soubor

Statisticky soubor: skupina statistickych jednotek
stejného druhu (vécne, prostorove a Casove vymezenych)

Je to mnozina vSech prvku, které jsou predmétem daného
statistického zkoumani. Kazdy z prvku je statistickou
jednotkou.

Prvky tvorici statisticky soubor maji urcité spolecne viastnosti
- tzv. identifikacni znaky

- sledované znaky — statisticky setfime .

Priklad:

statisticky soubor Novorozenci v CR
1dentifikacni znak: novorozenost
sledovany znak: vaha, Zivy, pohlavi




Statisticky soubor muzeme podle ruznych hledisek dale délit:
Statisticky soubor

jednorozmeérny vicerozmerny

| —rozm.:3650, 2100, 1200, 3500, 4100, 2800

3650, 55;
2100, 47;
1200, 36,
3500, 50




Statisticky soubor zakladni a vybéerovy

Vybeérovy soubor je podmnozinou zakladniho souboru.
Je vytvoren ze statistickych jednotek, vybranych
podle urcCiteho hlediska.

Reprezentativni vyber: Pokud zkoumany vybér dobre
odrazi strukturu celého zkoumaného souboru,
nazyvame jej reprezentativnim vybéerem.




Rozsah statistického souboru:
pocet statistickych jednotek v souboru:
N — rozsah zakladniho souboru

n — rozsah vyberoveho souboru




Grafické znazorneni jevu




Graficke znazornéni jevu

Graf — definice

— kresba podle pravidel znazornujici kvalitativni a
kvantitativni informace

Z.akladni prvky grafickeého znazornéni:

1.Nazev, prip. podnazev

2.vlastni kresba

3.stupnice a jeji popis (rovnomerna, nerovnomerna)
4.legenda/klic

5.zdroj idaju

vysvétlivky, poznamky,
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3. ZIVOTNI PROSTREDI

Graf — ukazka
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Typy grafu

schéma — znazornuje strukturu a vztahy jevu C1
procesu

diagram — znazornuje kvantitativni udaje o
souboru
— sloupcovy, bodovy, ploSny atd.

statisticka mapa — prostorove rozloZzeni prvku v

podkladove mapé




Fedukee stratostérncke
OZ0NOVE VISTVY

Degradace phd

Flimatické zmény

—

Spizemi cemédelsk: produkce

Y ma

srazky Civilizace Konflikty

Snizeni doshpnosti Kvalita a kvantita vody

"eho# A aluFch"

- ) sniZzeni dostupnosti
Zirata biodiverzity pitné vody
¢ funkei ekosysiémil




Diagram

Celkové investice na ochranu zivotniho prostredi v bezmych a stahych cenach roku 1995
INIFESTIMENT FOR ENARONVENT POLLLTION CONTROL PROJECTS: CURRENT PRICES AND 12335 CONSTANT PRICES

1995 1997 19493 1999 2000
Fak: YViear

—4—h&émé ceny aurrent prices —— =tdlé ceny 1995 constans prices 1995




Produkce prﬁmyslwéhu a komunalniho odpadu na olwatele podle krajﬁ vroce 2002
INOUSTRY AND WUNICIPAL WPASTE GENERATION PER CARITA: BY REGION, 2002
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Diagram_ - vekove slozeni obyv.,
tzv.pyramida zivota

4. OBYVATELSTVO 4. POPULATION

VEKOVE SLOZENi OBYVATELSTVA  POPULATION BY AGE
k 31. 12. 2000 31 DECEMBER 2000

. | 100+ = T |
MuUZ1 , ZENY MUZ
MALES | FEMALES : MALES

k31.12. 1950 371 DECEMBER 1950

ZENY
FEMALES]

vék age

S
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40 20 0 20 40
tis. osob Persons (thous.)

tis. osob Persons (thous.)

Cesky statisticky aiad, 2003




Statisticka mapa
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Pouziti grafickych papiru
pri studiu geografickych jevu
Graficky papir usnadinuje vynaseni prvki do

grafu.

Milimetrovy papir — rovnomerne stupnice;
cary se jevi v puvodni, nezkreslené podobe

Polologaritmicky papir — kombinace dvou
siti — rovnomérne a logaritmicke

Pravdépodobnostni papir — kombinace
rovnomerne a pravdépodobnostni stupnice




Site

Trojahelnikova sit’ — znazornovani jeva o
trech prvcich, kter¢ maji vzdy konstantni
soucet

napr. pudni druhy
puda A:: % jilu 30, % hliny, 50%, pisku

20%
Sl hlina
0 % / \1 00%

il




Site

Kruhova (radidlni) sit’ — kombinace
soustfednych kruznic a primek
prochazejicich stfedem kruznice

pro graficke znazornovani opakujicich'se
jevu, struktury jevu
Priklad

roCni chod teploty

smery vetru




statisticka mapa:
kartogram

kartodiagram




Mira nezamestnano

kartogram

Kartogram je obrysova kartograficka kresba
uzemnich celku, ve kterych jsou grafickym
zpusobem (barevny odstin, rast) ploSné
znazornéna statisticka data tykajici se ruznych
geografickych jevu (lidnatost, vyuzivani ploch
apod.)




Kartogramy lze rozdelit podle uzemniho deleni
na:

» kartogramy s geografickymi hranicemi

» kartogramy s geometrickymi hranicemi




Kartodiagram

Kartodiagramy jsou diagramy vlozen¢ do
mapove kostry, kterou tvori dil¢i izemni
celky.

Jejich udaje se vztahuji na cel€ uzemi
jednotky, kde lezi

( rozdil od metody lokalizovanych diagramu
— udaj vztahujici se k urC. bodu — napt. chod
roCni srazek na meteorolog. stanici)




Vywvol poftu uchazedt od 1.1.1999 do 1.1.7

obce okresu Karvin

Kartodiagramy

Vkladanymi diagramy mohou byt:

« Spojnicove diagramy pro vyjadrovani casovych
rad

« sloupcove diagramy (sloupce, vekove pyramidy
apod.)

* ruzné délené geometrické znacky




Grafické metody analyzy
geografickych jevu

1.znazornéni _JE€vu v prostoru

a) absolutnimi metodami

*znaCkova metoda (velikost znacky
odpovida velikosti jevu)

* bodova metoda (pocet prvku....velikost
jeviu)
b) relativnimi metodami (napf. Srafovani-
hustota obyv.)




2.znazornéni jevu v prostoru

vyuziti vyseCovych grafu
*pouze strukturu vyjadiime vyseCovymi
grafy se stejnym polomérem

*strukturu a velikost celku ( vyseCovy graf
+ velikost poloméru odp. velikosti jevu)




Nalezitosti statisticke mapy

Obsah mapy tvori vSechny objekty, jevy a jejich vztahy, které
jsou v mape¢ kartograficky znazornény
Zéakladni udaje tvori
— Nazev mapy - struéné a vystizné charakterizuje zobrazen¢ tizemi,

druh mapy
1ze 1 ndzev hlavni a vedle;si)

— Mapovy ramec — ,,vlastni mapa*

— MEéritko v Ciselné, graficke nebo slovni formé

— Legenda (vysvétlivky) — podavaji vyklad pouzitych mapovych
znacek a ostatnich kartografickych vyjadiovacich prostiedki
vCetné barevnych a velikostnich stupnic, legenda musi byt:

o Uplna, logicky uspoiadana, piehledna a zapamatovatelna,

— Autori
Dalsimi tidaji mohou byt :

vyznaceni severu nebo smérova riizice, souradnicovy systém, piehled pouzitych
mapovych podkladii, datum, ke kterému se obsah mapy vztahuje

obrazky, grafy, tabulky, text




Hledejme chyby

Mira nezamestnanos

obce okresu Karvina, 31.3.2
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Vivo] poctu uchazedt od 1.1.1999 do 1.1.

obce akresy Karin
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|zolinle — konstrukce a
viastnosti

Izolinie — Cary, ktere v grafu spojuji body se
stejnou 1ntenzitou (velikosti, hodnotou) jevu

ziskavaji se metodou prostorove
interpolace hodnot vynesenych do grafu

plynule Cary
1zobary, 1zotermy, vrstevnice atd.

Konstrukce 1zolinie - priklad




Cetnosti




Rozdéleni cetnosti




Absolutni, relativni
kumulované cetnosti

cetnost — pocet vyskytu urcité hodnoty v souboru,
frekvence hodnoty

rozdéleni Cetnosti — poCty prvku s urCitymi
hodnotamu statistickeho znaku, obvykle pro
nespojite hodnoty

skupinove rozdéleni ¢etnosti - poCty prvku s
hodnotamu statistického znaku, které patii do
urcCitého intervalu, obvykle pro spojite¢ hodnoty




skupinove rozdeleni cetnosti

roztfidime statisticke jednotky podle velikosti
jejich statistickeého znaku do intervalu

interval — hranice, dolni a horni mez, Sitka (délka)
zasady:

vymezené hranice pro jednoznacne¢ zarazeni prvku

obvykle stejna Sirka

piiméreny pocet intervalu




absolutni Cetnost — pocet jednotek v
intervalu

relativni ¢etnost — podil Cetnosti na rozsahu
souboru

kumulovana Cetnost — pocet jednotek s
hodnotami1 menSimi nebo rovny horni
hranici intervalu

priklad




Tab.S Skupinove rozdéleni Cetnosti,
ukazka — priklad vaha 100 noverozencu v JMK

Interval |stfed |abs. ¢. |relativ. [kumul. | kumul.

C. abs. relat.
500 - 750 |1 1% | 1%
1000
1001 - 1250 |5 5% 6 6%
1500
1501 - 1750 [ 15 15% |21 21%
2000
atd.

100 100%




Grafické znazornéeni rozdéleni
cetnosti

histogram

polygon
cara kumulovanych Cetnosti

Histogram — sloupcovy diagram,
Sitka sloupce — Sitka intervalu, vyska sloupce - Cetnost

Polygon — spojnicovy diagram,
hodnoty Cetnosti se vynasi ke stredum intervalu

cara kumulovanych Cetnosti — souctova Cara,
graf kumulovane Cetnosti, vzdy k horni hranici intervalu




histogram — vekove slozeni
obyvatelstva, vekova
struktura, pyramida zivota

4. OBYVATELSTVO 4. POPULATION

VEKOVE SLOZENI OBYVATELSTVA  POPULATION BY AGE
k31.12. 1950 31 DECEMBER 1950 k 31.12. 2000 31 DECEMBER 2000
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Zakladni statisticke
charakteristiky




zak]

Zakladni statistické
charakteristiky

adni statisticke charakteristiky

”pO:

p1suji® statisticky soubor

a) charakteristiky urovné — tzv. stfedni

c)cC

hodnoty

b) charakteristiky variability

narakteristiky asymetrie a SpiCatosti




Stredni hodnoty

Misto jednotlivych hodnot u
jednorozmeérneho statisticke¢ho souboru
pouzivame casto stfedni hodnoty
sttedni hodnoty umoznuji porovnavani
souboru




Stredni hodnoty

aritmeticky prumeér (+ vazeny aritm.
prumer, geometricky prumer, harmonicky
prumer)

modus

aritmeticky stied

median a kvantily

geograficky median




Aritmeticky prumer
nejCastéj1 pouzivana st. charakteristika
typicky a netypicky prumér
jedno a vice vrcholova rozdéleni Cetnosti
typicky aritm. prumér — jednovrcholove

v/

rozdéleni Cetnosti + blizky nejcetné)si
hodnoté




Vazeny aritmeticky prumer
pi1 vypocCtu mnozstvi srazek v povodi—
vaha — plocha uzemi

v klimatologii — vypocet denniho prumeéru
teplot ze tfi méreni




Modus

modus - nejcetnéjsi hodnota kvantitativniho
znaku ve studovaném souboru

vyznamny piredevsim u souboru nespojitych
veliCin

modalni interval — interval zahrnujici nejvétsi
pocet jednotek, zavisi vSak na stanoveni hranic
intervalu

rozdéleni s vice mody — polymodalni rozdéleni




Aritmeticky stred

Aritm. stfed je polovina souctu min. a max.
hodnoty znaku v souboru

pokud soubor obsahuje extrémni hodnoty,
je aritmeticky stied znacn€ zkreslujici
charakteristika




Median a kvantily

Median — tzv. prostfedni hodnota, je to prvek rfady
usporadane v neklesajicim poradi ( od nejm. po
nejvetsi), ktery j1 déli na dveé poloviny, ktere maji
mensi a vétsi hodnotu znaku

POZOR: soubor je tieba vzdy usporadat

poradi prvku (kolikaty prvek to je, hodnota prvku
je median!) urcuji vzorce :

pro tadu s lichym poctem prvku (n+1)/2,

pro fadu o sudém poctu je median prumer z
hodnot mezi1 prvkem na (n/2) a (n/2+1) misté

Priklad




Kvantily

Median je kvantil délici souborna dvé
poloviny dle predch. pravidel

obdobn¢
kvartily —na Ctvrtiny, X,s, X 59, X75
decily
percentily

kvantily obecné Siroke pouziti ve statistice a v
geografil




Geograficky median

Geograficky median je Cara délici plochu,
kde se jev vyskytuje tak, aby hodnotayjevu
byla v obou plochach stejna




@Vit=1all

Nazev: Vypocet stitednich hodnot jednorozmérného statistického
souboru

Cil cviCeni: naucit se vypocitat zakladni charakteristiky urovné —
sttedni hodnoty st. souboru

/4

Ukoly:
1.Vytvorte jednorozmérny statisticky soubor,

2.definujte konkrétni hromadny jev, statistickou jednotku a jeji urCeni
a statisticky znak

3.Zpracujte tabulky skupinoveho rozdé€leni Cetnosti pro soubory
4.Zpracujte odpovidajici histogramy véetné vSech zakladnich prvka
(viz. prednaska!)

5.Zpracujte souctovou caru pro oba soubory

6.Vypocitejte (ruéné) vcetné uvedencho postupu stiedni hodnoty pro
oba soubory — tj. aritmeticky prumér, modus, aritmeticky stied, median
a kvartily

7.0ba soubory podle charakteristik stfredni irovné porovnejte a
vyslovte zavéry




Charakteristiky variability

variacni rozpeti
kvantilove odchylky
prumerne odchylky
rozptyl

smerodatna odchylka

variacni koeficient




Variacni rozpeti

rozdil nejvEtsi a neymensi hodnoty
sledovaneho statist. znaku

R= Xmax — Xmin

jednoducha charakteristika

podléha extremnim hodnotam, kter¢ mohou
byt 1 chybami




Kvantilove odchylky

Zalozeny na kladnych odchylkach jednotlivych
sousednich kvantilu

napt. kvartilova odchylka
decilova odchylka

percentilova odchylka




Prumeérne odchylky

prumeérna odchylka je definovana jako
aritmeticky prumeér jednotlivych hodnot

znaku od vybran¢ stfedni hodnoty (). od
aritmetického pruméru, medianu, modu

apod.)




Stredni diference

je def. jako aritmeticky prumér absolutnich
hodnot vSech moznych rozdilu jednotlivych
hodnot sledovancho znaku

v praxi vhodna pouze pro malé soubory




Rozptyl a smerodatna
odchylka

VVVVVV

Rozptyl s> zn hodnot znaku x je primeér deuhych
mocnin odchylek jednotlivych hodnot znaku od
jejich aritmetickeho pruméru

smerodatna odchylka s je mirou ménlivosti
hodnot souboru kolem aritmetického pruméru

je druhou odmocnina rozptylu




Variacni koeficient

je Castou pouzivanou relativni mirou
variability

je definovan jako pomér smérodatné
odchylky k aritmetickemu pruméru




Charakteristiky asymetrie

Charakteristiky asymetrie ( miry sikmosti)
jsou Cisla davajici predstavu o soumernosti
tvaru rozdé€leni Cetnosti

mira Sitkmosti pro soumerne rozdélenti je
nula

pro nesoumerné je kladna nebo zaporna




Charakteristiky asymetrie

?)Symetrické




charakteristiky spicatosti

Charakteristiky SpiCatosti( miry SpiCatosti)
jsou Cisla charakterizujici koncentracyprvku
souboru v blizkost1 urcite hodnoty znaku

Obr. Spi¢até, normalni a ploché rozdéleni




charakteristiky spicatosti

| — SpiCate
2 —normalni
3 — ploche

rozdéleni




Teoreticka rozdeleni




Teoreticka rozdéeleni

Zakladni poymy

nahodna veli€ina spojita (teplota) a nespojita (
pocCet mesicu s teplotou nad...)

histogram — grafické znazornéni Cetnosti

rozsah souboru se blizi k nekonecnu + nahodna
veliCina je spojita — frekvencni funkce / hustota
pravdépodobnosti

kumulativni relativni Cetnost tj. souCtova Cara -
distribucni funkce

obr. / I ‘
il I‘
_4 .nx




Normalni-rozdeleni / Gaussovo,
Laplaceovoe- Gaussovo

Normalni rozdéleni se univerzalné pouziva k
aproximaci (k pribliznemu vyjadreni) rozdeéleni
pravdepodobnosti velkého mnozstvi nahodnych
veli€in v biologii, technice, ekonomii atd.

Hustota pravdepodobnosti normalniho rozdéleni je
symetricka zvonovita




Normalni rozdeleni / Gaussovo,
Laplaceovo- Gaussovo

Normalni kiivka a osa x vymezuji plochu 100%, tj. 1

1ze stanovit pravdépodobnosti, s nimiz lezi hodnoty v
urCitém intervalu, hranice intervalu tvori prumer. a
nasobky smeérodatne odchylky

obr.




priklady




Priklad 1

zadani:

Vyska v populaci chlapcu ve véku 3,5 - 4 roky
ma normalni rozdéleni s primérem 102 cm a
smerodatnou odchylkou 4,5 cm.

Spoctéte, jake procento chlapcu v uvedenem
veéku ma vysSku mensi nebo rovnou 93 cm.




Reseni 1

Pravdépodobnost, ze vyska nabude hodnoty mensi nebo
rovné 93 cm, je vyjadiena hodnotou distribu¢ni funkce F
(93) pro parametry normalniho rozdéleni 102;4,5

Soubor  Upravy Zobrazit WloFit Format Mastroje Data Okno Mapoveda

HORMDIST | ~| X +/| =| =NORMDIST{93;:102:4 5:pravda)

MORMDIST

X |93 %] = 93

Stied_hodn |10z =] = 102

sm_odch [4,5 | - 45
soutet |pravda =] = PravDA

= [0,022750062
Wrati hodnotu normalniho souckového rozdéleni pro zadanou stfedni hodnoku a smérodatnou odcheylko,

Soucet je logicks hodnota: souctowd distribucni funkce = PRAYDA, hromadna

pravdépodobrioskni Furkce = MEPRLAVDA,

— Q
@| “ Wisledek =  0,022750062 | = 2,27% CK Starno




Priklad 2

Psychologickymi testy bylo zjisténo, ze hodnota
IQ muzske populace je nahodneu veli€inou s
normalnim rozdélenim, jehoz stfedni hodnota je
104 a smérodatna odchylka 8.

UrcCete hodnotu IQ, kterou podle uvedenych
pravdépodobnostnich predpokladu:

a) dosahnou 3 / 4 muzské populace,
b) nepresahne 5% muzskée populace,
c) piekroCi 5% muzske populace.

d)  Odhadnéte v jakych mezich se pohybuje 1Q
99.9 % muzské populace.




Reseni 2a)

a) dosahnou 3 /4 muzske populace
104 75 %

/ﬁm

Hledame dolni a horni meze intervalu ( hodnot IQ),
ve které se bude nachazet 75% muzske populace, tj 1. a 3. kvartil




Reseni 2a) | %

- -

. . /4 Z

Soubar [ Zobrazit VoSt Format Mastroje Data Okno Mapoved

Excelj Statlstlcka Soubar  Uprawy  Zobrazi _|:|2|__|:u_rma klaskraoje ._aa Okno  Mapovéda
MORMINY | ~| X +/| =| =NORMINV/(0,25;104;8)

funkce inverzni k C NORMINY

Prst [0,25 %l =0z
Gauss. = NORMINV Stéedni |104 K = 104
2m_odch |8 E - B

= 93,60407707
c'ﬁ';. WAL inverzni Funkci k. distribuéni Funkei norméalniho souftového rozdélent pro zadanou stfedni hodnoku &
smérodatnou odchwlku,
Prst je pravdépodobnost normalnito rozdéleni, dslo mezi 0 a 1 wistng,

- -

Soubor Upravy Zobrazit Vot Format Mastroje Data kaJ
HORMIMY | =] X /| =| =NORMINV{0.75:104:8)

Wysledek =  95,60407707 Ok Storno

NORMINY
Prst [0, 75| %] =075
Stéedni |104 %] = 104
sm_odch [2 o os Podle parametrt
— 109,3959229 daného normélniho I'OZd

Wrati imwerzni Funkci k distribocni Funkci normalniho souctového rozdéleni pro zadanou stfedni hodnotu a
smerodaknou odchylku,
Prst je pravdépodobnost normalnibo rozdéleni, dislo mezi 0 a 1 wéetné,

75 % muzske populace
ma IQ v intervalu
visledek = _109,3955203 oK 2l 98,6 a 1094,

)]




Reseni 2b)
b)  hodnotu 10O, pod niz je 5% muzske
populace t]. 5% dosahne max. ....IQ

&

O . .
5 /O Soubor Uprawy Zobrazit VoSt Formdt Mastroje Data Okno Mapovéda
MR MY » | ¥ /| = =NORMINV{0,05:104:8)
v , PORMIMNY
5 % muzske populace

ma IQ
(dle parametrﬁ N) sm_odch |3
n12§i IlebO HOA0Le = 90,341176

Wraki imverzni Funkei k distribucni funkeci normalniho souctového rozdéleni pro zadanou stfedni hodnoku a

9 O , 8 4 . smerodatnou odchellu,

em_odch je smérodatna odchylka rozdéleni, kladné cisla,

Yosledek = 90,841176 Starno



Reseni 2c¢)

¢) prekroci pouze 5% muzske populace

- analogicky s 2b) nebo vyuzit
symetrie normalniho rozdéleniva
vyuzit vysledku 2b)

pak 104 — 90, 84 = 13,16
104 + 13,16 =117,16

5% muzské populace (dle N(104, 8)) ma IQ rovno nebo vyssi 117,16




Reseni 2d

Odhadnete v jakych mezich

muzske populace.

se-pohybuje 10 99.9 %

& B

- -

Soubor  Upravy Zobrazik WloZk Format Mastroje Data Okno MWapovéda

# B3

- -

Soubor Dpravy Zobrazic WloZt Formdt Mastroje Data Okno  Mapovida

MORMINY j ¥ /| =| =NORKINVID,001;104;8) MORMINY | = | 3¢ +/| = =NORMINV(0,999;104;8)
NORMINY MR MINY
Prst 0,999 =% = 0,999
Prst 0,001 | = 0,00 oo 2
stéedni |104 ] = 104
- rl ﬂl —
Stiedni |1|:|4 J 104 Sm_odch |8 E =8
Sm_odch |E E -
= 128,7219577

— 70 77504 Yrati inverzni Funkci k diskribucni Funkci normalnibo sougtového rozdéleni pro zadanou stfedni hodnoky
- Ll

Wraki inverzni funkei k distribudni Funkci normalnibo souckového rozdéleni pro zadanou sk
smerodaknon odchelku,
Prst je pravdépodobnost normalnibio rozdéleni, dislo mezi 0 a 1 vEetne,

i3]

smerodatnon odchylky,
Prst je pravdépodobnost normalniho rozdélend, dislo mezi 0 a 1 wiekng,

ok

Wisledek = 1287219577 Skarn

Wosledek = 79, 27804226

Skormo |

99,9 % muzske populace se pohybuje v mezich intervalu

79,3 az 128,7 jednotek 1Q.




Binomicke rozdeleni

pro diskrétni nahodné proménne, ktere
mohou nabyvat pouze dvou hodnot ( napr.
ano, ne)

pravdépodobnost, ze nastane alternativa
ANO oznaCme = pravdépodobnost, ze
nastane NE q=. 1 — 1), protoze

plati 1 +g=1 (100 %)
k vypoctu se pouziva binomicky rozvo;j




Priklad 3a — binomicke
rozdéeleni

Predpokladejme, ze pravdépodobnost
narozeni divky je 0,49.

Jaka je pravdépodobnost toho, ze mezi
tremi1 détmi v rodin€ je prave jedna divka?




Reseni 3

Tabulka3: Parametry binomiekého rozdéleni v prikladu

Pokus Uspéch = Neuspéch Pravdépodobnost Pocet Pocet
uspéchu pokust uspechii
n k
narozeni divka chlapec 0,49 pocet déti poecet divek

ditéte




Binomicke rozdeleni

pro diskrétni nahodné proménne,

které mohou nabyvat pouze dvou hodnot ( napf.
ano, ne)

pravdépodobnost, Ze nastane alternativa ANO
oznaCme

pravdépodobnost, Ze nastane NE ...q =1 — ),
protoze

plati (100 %)
k vypocCtu se pouziva binomicky rozvoj




Priklad 1a — binomicke
rozdéeleni

Predpokladejme, ze pravdépodobnost
narozeni divky je 0,49.

Jaka je pravdépodobnost toho, ze mezi
tremi1 détmi v rodin€ je prave jedna divka?




Reseni 1 a

Tabulka3: Parametry binomiekého rozdéleni v prikladu

Pokus Uspéch = Neuspéch Pravdépodobnost Pocet Pocet
uspéchu pokust uspechii
n k
narozeni divka chlapec 0,49 pocet déti poecet divek
ditéte




ResSeni 1a

Jak je vidét z tabulky, poCet narozenych divek v roding je ndhodna veli¢ina
s binomickym rozdélenim. Pravdépodobnost, Ze mezi tfemi détmi je prave jedna divke
tedy vypocteme jako

P(X=1)=|

- -

Soubor  Uprawy  Zobrazik WoZt Format Mastroje Data Okno  Mapowsda

BINOMDIST || X +/| = =BINOMDIST(1;3:0,49;:NEPRAVDA)

0,49

Pocet [MEPRAYDA : MEFRAYDA

Yrati hodnoku binomickébo rozdéleni pravdépodobnosti jednotlivsich velidin,
Pocet je logicks hodnota: souckowa diskribuchi Funkee = PRAVDA, rgmadns

ravdepodobnostni Funkce = NEPRAYDS,

Vysledek = _0,382347 Starna

e —




Priklad 1b

Jaka je pravdépodobnost, Ze v rodiné s 8 détmi jsou prave 3
divky? Pravdépodobnost narozeni divky je 0,49.

ResSeni
binomicky rozvoy:

A

|
0o N

0,118 - 0,035 = 0,23, <

. "l
J 8"

Pravdépodobnost, ze v rodin€ s 8 détmi jsou ti1 divky,
1€ 0,23, t5. 23 %.




Priklad 2, binomicke rozdéleni

Vypocitejte pravdépodobnost, se kterou se
vyskytne urCity pocet mesicu v roce hodnocenych

jako ,, suche®.
Konkretizace:
oblast Oxford,
obdobi 1851 — 1943, tj. 1116 mésicu
Suchy meésic - tj. mené srazek v mésici nez je
dlouhodoby prumér tohoto mésice.
617 mésicu hodnocenych jako suché

499 — vlhkeé meésice




Reseni 2

,uspéch® | ,,netspéch® | Pravdépodobnost | Pravdépodobnost||poget POé?t
suchého meésice vlhkého mésice ||n&sic suchych
mesicu
suchy | vihky —617/1116 | q = 499/1116
= 0,553 g = 0,447 n=12 ||k=0az12
(q=1-m)
ReSeni

a) Rucné pomoci binomického rozvoje
b) s podporou naprt. Excel

Resime diléi priklady, tj. jaka je pravdépodobnost, Ze v roce se vyskytne
a) zadny suchy mésic, tj-k=0

b) Jeden suchy mésic, tj. k =1

c) Atd.

d) vSechny mésice suché, k=12




Reseni 2

w -

Soubor  Uprawy Zobrazit WloFt Formdt Mastroje Data Chkno Mapovéda

BINOMDIST | ~| X +/| =/ =BINOMDIST{5;12;0,553;nepravda)

BINCOMDIST

Pocet |nepravda

0,553

MEPR.AYVDA

0,146

Wrati hodnoty binomickeho rozdéleni pravdépodobnosti jednot! «wech welicin,

EISPEEI'I je pofet dspésnych pokusi,

W ':::' o | B I:I =] I‘=:. =

Skarno




f(x)
0,25

Pravdépodobnost poétu suchych mésicu vroce,
Oxford, 1851 - 1943

0,2

X

A\

0,15

—e— pravdépodobno;

0,1

0,05

B S

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

pocCet mésicu




Poissonovo rozdeleni

— pro rozdéleni vzacnych pripadu (zimni
bourka, vyskyt mutace apod.).

Je-1i pravdépodobnost n¢jake vyjimecne
udalosti (napf. urCite mutace genu) relativne
mala a rozsah vybéru pomérné velky, pak
Poissonovo rozdéleni v podstaté splyva

s binomickym, ale j¢ mnohem vyhodn¢;si
pro pocitani .




Poisson - priklad

Predpokladejme, Ze v urcCit¢ populaci krys
se vyskytuje albin s pravdépodobnosti

p = 0,001 , ostatni krysy jsou normaln¢
pigmentovane.

Ve vzorku 100 krys nahodné€ vybranych
z teto populace urCete pravdépodobnost, ze
vzorek

a) neobsahuje albina,

b) obsahuje pravé jednoho albina.




s A4 y 4
Reseni 3.
urcete pravdépodobnost, Ze vzorek

neobsahuje albina,

&

Soubor  Uprawy Zobrazit Yot Formdt Mastroje Data Okno Mapovéda
BINOMDIST || X «/| =| =BINOMDIST{0:100:0,001;NEPRAVDA)
EINCOMDIST

Uspé&ch | ’5, =0

| = 100
= 0,001

MEFRAYDA

0,904792147

Yraki hodnotu binomického rozdéleni pravdépodobnaosti jednoklivech welicin,

Uspé&ch je pofet dspEEnych pokus,

Wysledek =  0,904792147 koo |
l—

Pravdépodobnost, Ze neobsahuje albina, je 90,47 %




100
— 0,001
Pocet |MEPRAVDA . MEPR&AYDA

0, 020569754

Wrati hodnobu binomického rozdéleni pravdépodobnosti jednoklivich velicin,

Pocet je logicka hodrnota; souckowva diskribucni funkce = PRAYDA, hromadna
ravdenodobnostnl funkce = NEPRAYDA

wsledek = 0,090569754 Skorna

Pravdépodobnost, ze 100 clenna populace krys bude obsahovat
albina, je 9 %.




Dalsi rozdéleni
. Pearsonova krivka lll. typu

Pearsonova krivka IIl. typu

- obvykle pro veliiny s omezenym mnozstvim
hodnot, které¢ muze nabyvat

- z ki1vky lze napt. vycCist pravdépodobnost se
kterou bude hodnota sledovaného statistického
znaku dosazena

v hydrologii se pocita Pearsonova kiivka ve
variant¢ souctova Cara Cetnosti jako

tzv. ¢ara piekroceni




Studentovo/t/ rozdeleni
rozdeleni y2

Studentovo/t/ rozdéleni — hodnoceni
odchylek aritmetického pruméru zakladniho
souboru a vybérovych souboru

rozdéleni y2 — vybér ze zdkladniho souboru,
pocet vybiranych prvkl = pocet stupnu
volnosti,

souctu druhych mocnin dan¢ho poctu
vybranych prvku odpovida urcita kiivka,




Odhady parametru
Intervaly spolehlivost




zakladni soubor, vybeérovy soubor a jeho nahodny
vybér

reprezentativnost vybéru

prosty nahodny vybér ( s opakovanim a bez
opakovani)

oblastni ndhodny vybér ( vybér z kazdé dilCi Casti)
systematicky nahodny vybér ( podle pravidla, ktere
nesouvisi se sledovanym znakem, napt. sledovany

znak - pocet obyvatel obce, seradit obce podle
abecedy a vybrat vzdy kazdou patou obec)




Intervaly spolehlivosti

normalni rozdéleni,

interval spolehlivosti hranice (i + - 26),

hodnoty, které lezi mimo interval, v tzv.
kritickém oboru se povazuji za nepripustne,
jejich odchylky od pruméru za vyznamné

lze pouzit 1 jine intervaly spolehlivosti
napt. pro 95 % (n + - 1,9600),
pro 99 % (u + - 2,5760),




Testovani statistickych
hypotez

jak overit predpoklady o charakteristikach
statistick¢ho soubor?

STATISTICKA HYPOTEZA:

predpoklad: prumérna vyska studentek PdF
MU je shodna s prumérnou vyskou Zen ve
veku 20 - 25 let v CR

NULOVA HYPOTEZA

Prumeéry obou souboru jsou shodné




zvolime hladinu vyznamnosti
napi. 5% , tj. p= 0,03, tj. shoda je s
pravdépodobnosti 95 %

aplikace testovaciho kritéria

je vysledek testovani vyznamny ?

podle vysledku pfiymeme nebo odmitneme
nulovou hypotezu




Zavislost nahodnych veliGin




Zavislost nahodnych veliCin

Do jaké miry zavisi zména prvku jednoho
statistického souboru zménu prvku druhého
statistickeho souboru?

Jak podminuje zména prvku x zménu prvku y?

Jak tésn€ na sob¢ zavisi prvky dvourozmérncho
statistického souboru?

Napt.

vztahy teplota a nadm. vyska,
srazky a odtok v povodi

vaha a vyska Clovéka,




Vztahy nahodnych veliCin

Jednostranné ( nezavisla hodnota x
jednoho stat. souboru podminiuje hodnotu y
druh¢ho stat. Souboru

Vzajemné (nelze rozlisit zavislou a
nezavislou promeénou)




Vztahy nahodnych veliCin

Podle stupné€ zavislosti

Funkc¢ni ( pevnou)

( urCite hodnoté x odpovida jedina hodnota

y, vztah x a y 1ze tedy vyjadiit mat:.
funkci),

napr.
Konkretni teplote odpovida jedna hodnota
Stupné nasyceni vodni parou




Vztahy nahodnych veliCin

Statisticka

( jedne hodnot€ x odpovida vice hodnot vy,
hodnoty y maji sve rozd€leni s prumerem;
tento prumér hodnoty je 1 pro ruzna x
shodny)




Vztahy nahodnych veliCin

Korelaéni

Se zménou hodnot x se méni soubory hodnot vy,
které maji sve rozdéleni a ruznych prumerech

napr. pro urcitou tel vysku existuje vice hodnot
hmotnosti, které budou mit normaini rozdélent,
ruznym vyskam odpovidaji hmotnosti s normalnim
rozdélenim, ale s ruznym priimeérem

Pt. Pro 170 cm existuje norm. rozdéleni hmotnosti

o prumeéru 68 kg, pro 180 cm opét normalni
rozdéleni hmotnosti s prumérem 76 kg




Korelacni zavislost

Urceni tésnosti korelacni zavislosti

(Jak tésny je vztah mez1 vyskou a hmotnosti
Cloveka)

KorelaCni pocCet — snaha vyjadrit Zmeny
hodnoty zavisl¢ proménne na nezavisl¢ promeénne
pomoci matematicke funkce

Tuto regresni_funkci 1ze graficky znazornit




je druh zavislosti mezi prvky dvou
souboru
znazornuje graficky tuto
korelacni zavislost




Urceni korelacni zavislosti

1. Korelacni zavislost vyjadiena linearni regresni
primkou ( linearni regrese)

Jedna nezavisla proménna + a jedna zavisla
proménnd . ( ta je prumérem moznych hodnot —
viz. definice korelace)
X=170cm a = 68 kg ( 68 kg zastupuje mozne
hodnoty hmotnosti pro 170cm)
Regresni primku 1ze analyticky vyjadiit jako
kde b je koeficient regrese a

a dopoCitame po pomocném
vypoctu prumeéru souboru a dosazenim jedné
dvojice hodnot do rovnice




Intervaly a pasy spolehlivosti
pro linearni regresni zavislost

Kolem regresni primky lze sestrojit

ktery urCuje pro vybrane x

interval, ve kterém se budou s urcitou
pravdépodobnosti nachazet hodnoty y




Pr. linearni regrese

Vypocitejte parametry linearni regrese pro
vztah delky slunecniho svitu a teploty na
datech meteorol. stanice Turany, 2002

Délka 55,6 | 82,7| 183 | 169,5| 238, 2914|288 | 22| 174, 89 .44, | 40,3
slun. svitu 4 3 0] 1, 51,4 7

(h) 2

Teplota -1,2 36| 58 94| 17,1 19,1 20,| 20| 140 7,|6,0| -3,1
cC) 9| 4 6




Zavislost teploty na délce sluneéniho svitu, Brno,
2002
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Vypocet koeficientu regrese b :

Excel, funkce CORREL; POLE1 - hodnoty délka slun. Svitu,
Pole2 - hodnoty teploty

‘
‘
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i L
1
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il
=
g
iy

_iioubor Cprawy  Fobrazik Mok Formak Mastroje Daka Okno Mapowsda
CORREL I_"’j ¥ | =| =CORREL{CIT:N17;C18:N'18)
TCORREL

Polel [c17:M17 Sl = {55,682, 71183 41680,
Pole2 [ciz:n1g| Fe] = 4-1,2;3,6,5,8,9,4;17,1

= 0,903991059
Wrati korelacni koeficient mezi dvéma mnoZinami dat,

Pole2 je drubha oblast bunék s hodnotami. Hodnoty mohou byt Sisla, nazyy, matice nebo
odkazy obsahuijici Gisla,

VWesledek = 0,9039921059 ok 1 Skornio i

13| teplota | 2| 35| 53] 94| 171 19.1] 20 4] 20 4| 14.0] 7 5] &0 31|
15 | dhrn srafe| 1| 21 3] 21,0 28 6] 45 3] 1,7 s&,0] a1z 34,2 714 482 46,0

17 | deligeetind. . ssal  ezEl  sagel  seasl  gweml o seval  mesal  wvall  siwesl o eeal o ampl o do@
18| teplota ¢ 1.2 i

20 | korelace tis 0 B5E547

21 | Zavislost teploty na délce sluneéniho svitu, Brno,

| korelace tid 0,203991 2002

24 | korelace s/d 0 461355
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Regresni parametr b= 0,9

Rovnice:

1. Vypocitam aritm. prumér z hodnotx ay
x=156,6ay=9,6

2. Dosadime z tabulky dvojici napt. (82,7 ;3,6
3. fesim rovnici o jedn¢ nezname

3,6 -9,6 =09 * (82,7 -156,6)+ a

a= —60 —




Zavislost teploty na délce slunecniho svitu, Brno,
2002
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Casové Fady




casova rady — zakladni pojmy

statisticka rada — posloupnost hodnot
znaku usporadanych podle urcit¢ho hlediska
( napt. viz vypocet medianu — podle
velikost1 apod.)

Casova rada — statisticka rada uporadana
podle Casu

casova rada=dynamicka=chronologicka =
vyvojova




Sestavovani casovych rad

dodrzovat zasady:

— stejné dlouha ¢asova obdobi ( prepocet.na
,,standardizovany* mésic se 30 dny, prepocet,na
stejné dlouhé¢ roky pokud se vyskytuje prestupny.
rok, prepocCet na pocet shodny pocet pracovnich dni
v mesici p

— stejné velka uzemi (shodna rozloha, povodi tadu
toku, administrativni jednotka

— stejné jednotky




¢asova fada OKAMZIKOVA — sleduji se
hodnoty znaku k urc¢itému okamziku

napt. pocet obyvatel CR k 31.12. 2000,
2001, 2002, 2003, 2004, 2005

po¢et CHKO v CR k.........

¢asova fada INTERVALOVA — sledujéise
hodnota znaku v intervalu — obdobi

denni uhrn srazek, prumérna denni teplota,
mesiéni tézba. ..
pouze k teto rade se vztahuje pozadavek

steyncho intervalu zv1asté u sledovani
ekonomickych ukazatelu




K

Klouzave uhrny

ouzave uhrny — zvlastni typ souctove Cary

\Y4

nodne pro porovnavani dvou Ci1 vice tad

hodnot za po sob¢€ nasledujici obdobi

napt. kolisani ro¢niho chodu srazek

postup viz. napft. skripta Brazdil. a kol. str.
147




Z - diagramy

intervalove rady typu

fada béznych hodnot, soucCtova Cara, fada
klouzavych uhrnu 1ze znazornit v Z - diagramu

spolecne body ( tj. spol. hodnoty) jsou vychozi
bod souctove €. a fady béznych hodnot a posledni
hodnota souctove Cary a posledni hodnota
klouzaveho uhrnu ( shodna hodnota)




analyza casovych rad

cile analyzy: zjistit hlavni rysy prubéhu
casovych rad a analyzovat je
podle prub¢éhu cCasove rady:
stacionarni nebo s trendem

s periodickym opakovanim vykyvu nebg
bez vykyvu

vsechny mozn¢ kombinace




Charakteristiky casovych rad

prirustky a indexy

prirustky:
absolutni prirustek — rozdil hodnot po
sob¢ nasledujicich ( ,,druha* —,, prvni‘)

Xi—Xiq

relativni prirustek

podil x . —x ., /x|




Retézové a bazické indexy

retézovy index (koeficient rustu )
podil x ./ x . ;* 100
podil v procentech po sob¢ nasledujicich hodnot

( zmény napf. z mésice na mesic — retézeni)
bazicky index
podil x;/x ,* 100,

X , _prvni ,, zakladni ,, hodnota ¢asove fady

zmeny k jedné zakladni ( bazicke) hodnoté




Temata prednasek k
samostudiu

Geograficka metodologie
Definice geografie
GeografiCnost studia
Formy geogr. studia
Obecny pristup k VS studiu

Literatura: skripta Me¢iar, J. Uvod do studia
geografie, od. str. 107 do konce




