ZAKLADY POKUSNICTVI

Agrotechnicky pokus ¢.2: Zakladni podminky Zivota

Sledovani vlivu vnéjsich a vnitinich faktora na rust a vyvoj pri hydroponickém péstovani

rizku modelovych pokojovvch rostlin .

Zakladni podminky zivota se d€li na abiotické (svétlo, teplo, voda, vzduch, Ziviny) a biotické.
Jsou ovliviiovany fadou faktorti, mezi nimiz existuji rizné vztahy.

Cit.: ,,Zakorerfiovdni, rist a vyvoj iizkit pokojovych rostlin ovliviiuji riizné vnéjsi a vnitini
Jaktory. Jejich vliv na jednotlivé druhy rostlin vSak neni stejny, takZe nelze vysledky ziskané
s jednim druhem pokojovych rostlin zev§eobecriovat. Av§ak pribuzné rostliny, pochazejict
ze stejnych geografickych oblasti, se v ndrocich na péstovdni a zakoveriovani rFizki podobaji
(Vodakova, 1990, s.152).“ Lze u nich pozorovat adaptaci na Zivotni podminky.

U kazdého sledovaného faktoru se méfi: -
minimalni hodnota (oznacuje se min.). Je nejéastéji pro Zivot limitujici, proto se podle ni
rostliny z hlediska ekologického tFidéni oznacuji .

napt. podle narokii na fotosynteticky aktivni zafeni (FAR) na svych stanovistich se déli na :
rostliny slunobytné (heliofyty)=svétlomilné, helioscifyty=neutralni, naro¢né na rozptylené
svétlo, stinobytné (sciofyty)=stinomilné.

- optimdlni hodneta (oznacuje se optim.). Optimum pro rist a vyvoj.

- maximalni hodnota (oznacuje se max.). Pfekroceni hodnoty vede k zastaveni ristu a
vyvoje biologického druhu.

KazZzdému organismu se nejlépe dari pri souhrnu uréitych podminek prostiedi, které
oznacujeme jako optimalni podminky existence daného druhu.

Podle tolerance k riizné délce a intenzité piisobeni faktort, jejichz hodnoty jsou nizsi nez
minimum nebo vys§i nez maximum, dochdzi k poSkozeni organismu = vzniku fyziologické
nemoci, ktera miize vést az k nenavratnému poskozeni organismu. Casto nemoci oslabeny
organismus nema dostatek energie k biologické ochrané a je napadan a druhotné
poskozovan Skidci.

Zikladni podminky Zivota se vzajemné ovliviiuji, proto pro sledovani vlivu piisobeni
nékolika variant urcitého faktoru na riist a vyvoj rostliny musi byt hodnoty ostatnich
faktori relativné konstantni.

Vysledky piisobeni riiznych variant sledovaného faktoru jsou srovnavany s kontrolni
skupinou (vSechny faktory zde maji relativné optimalni hodnoty) .

Pokojové rostliny jsou vétsinou rostliny subtropického a tropického pasu, adaptované
na podminky geografickych oblasti, kde ptivodné rostly.

POZOR! Jejich zZivotni naroky vsak mohou byt pisobenim ¢lovéka (Slechténim i
umélymi zasahy) ¢asteéné zménény (napfr. vliv uméle vytvoreného panasovani!)

Literatura: (pozn. nutno pfedem prostudovat: teorii +tuéné oznacenou metodiku prace)
VODAKOVA, 1., a kol.:Péstitelské prdce. Praha: SPN, 1990, 5.114-116 +154-157
(hydroponie), s.133 bod 1(zakladani pokusii), s.144-148 (faktory rlstu a oSetfovani rostlin),
s.148-152 (rozmnozovani — s. 149 Fizkovani), 152-154 (pokusy), ISBN 80-04-23976-5



Materialni prostiedky: 60 ks stejnych sklenic od détské vyzivy, 6 velkych sklenic s vicky,

60 relativné stejnych stonkovych tizkl od 3 druht rostlin (svétlomilné, neutrdlni, stinomilné),
hnojivo a konev na ptipravu hydroponického roztoku, ptedepsané samolepici stitky, propisovaci
tuzka, kbelik na odpad do kompostu, krabice na 3 vzorky, cigarety, zapalky, prac. listy, literatura.

POZOROVANI:

Uvedené pokusy neni vhodné realizovat s 74ky na ZS! Vysvétlete pro¢ a navrhnéte zmény!

Skupina &.1: pokusny faktor: SVETLO -(slune¢ni zafeni, umélé osvétleni)

Cesks republika - Listopad-prosinec — mirny klimaticky pas severni polokoule = pozdni podzim, zima:

- doba sluneéniho svitu: den 10 — 8 hod., noc 14-16 hod.(kratky den)

- intenzita slune¢niho zafeni = nizka
fotosyntéza pouze pro bazalni metabolismus, zastavuje se rust a tvofi se malo obrannych latek

vétsina exteriérovych rostlin je ve vegetatnim klidu, kromé mrazuvzdornych

pokojové rostliny: citlivost na faktor zavisi na teploté mistnosti a genetické adaptaci na prostiedi

v teplych mistnostech se pfi minimu svétla rostliny ,,tahnou* za svétlem, tvoii se malo chlorofylu, tzn:
— pfi nevhodném péstovani vznikaji fyziologické nemoci a pfemnozi se Skiidci pokojovych rostlin

— vhodngjsi je nastolit podminky pro vegetacni klid rostlin nebo rostliny pfisvétlovat umele!

Pokus: péstovani na svétle, ve stinu, bez svétla=ve tmé

4 sklenice pro : Plectantrus(CH), Coleus(RV), Tradescantii (Ze) (v kazdé 3 tizky)= 12 sklenic

1.varianta: sklenice na okn¢ ( relativn¢ u svétla) = svétlo-polostin
2. varianta: sklenice ve tfidé 0,5 m od okna = polostin-stin
3. varianta: sklenice ve tfidé 0,5 m od okna na stejnou svétovou stranu = polostin-stin = KONTROLA

4. varianta: sklenice v uzaviené krabici-bez svétla - tma

skupina ¢.2: pokusny faktor: TEPLO (teplota=slunecni zareni + umélé vytapéni)

Cesks republika - Listopad-prosinec-miry klimaticky pas severni polokoule — pozdni podzim, zima

Teplota: den +10°C az -5°C, noc: +5°C az-10°C (kratky den, mala intenzita sluneéniho zafeni)

exteriérové rostliny: teplomilné, neutralni a chladnomilné jsou ve vegeta¢nim klidu, fotosyntéza
intenzivnéjsi u mrazuvzdornych rostlin-vétsi nebezpeci uschnuti nez vymrznuti rostlin!

pokojové rostliny: kratky den - pti béZné pokojové teploté 18- 24 °C Casto fyziologické nemoci
vhodné je nastolit podminky pro vegetacni klid nebo rostliny piisvétlovat!

Pokus: péstovani pri teploté optimalni, niz8§i neZ minimalni a vy$$i neZ maximalni

4 sklenice pro: Plectantrus(CH), Coleus(RV), Tradescantii (Ze)(v kazdé 3 fizky) = 12 sklenic

1. varianta: sklenice 1 mésic na venkovnim okné ( relativné u svétla) = teploty pod Zivotnim minimem
2. varianta: sklenice 1 mésic ve tfidé 0,5 m od okna = polostin, teploty kolisaji 18-24 °C optimum
3. varianta: sklenice 1 mésic ve tiidé 0,5 m od okna = polostin, teploty kolisaji 18-24 °C = KONTROLA

4. varianta: sklenice 1 mésic na topeni ve téidé - teploty dosahuji nad 55 °C = nad Zivotnim maximem



skupina ¢.3: pokusny faktor: VODA (vlhkost vzduchu, Zivny roztok)

Cesks republika - Listopad-prosinec— mirny klimaticky pas severni polokoule: pozdni podzim, zima

exteriéroveé rostliny: vétsSina ve vegetacnim klidu - vlhkost vzduchu 90-100% je dostate¢na,
mrazuvzdorné rostliny-v dobé kdy nemrzne nutno zalévat ( nebezpeci uschnuti vét§i nez vymrznuti)

pokojové rostliny: pii umélém vytapéni kolisa teplota v mistnosti 18-24 °C , ale v disledku topeni je nizka
relativni vlhkost vzduchu (30-60%), zptisobujici vysychani substratii a zasychani Spicek lista.

Kratky den - fyziologické nemoci rostlin — vhodnéjsi je méné zalévat a vice rostliny rosit nebo nastolit
podminky pro vegetacni klid rostlin. Nebezpecné je ,,preliti rostlin®!

Pokus: péstovani rostlin v Zivném roztoku, bez vody, ve vlhkém prostredi

4 sklenice pro: Plectantrus(CH), Coleus(RV), Tradescantii (Ze)(v kazdé 3 tizky) = 12 sklenic

1. varianta: sklenice s zivnym roztokem — rostliny maji stonky ponoiené = dostatek vody
2. varianta: sklenice s zivnym roztokem — rostliny nemaji stonky neponofené=ve vlhkém prostiredi
3. varianta: sklenice s Zivinym roztokem — rostliny maji stonky ponofené =KONTROLA

4. varianta: sklenice bez zivného roztoku — rostliny maji stonky volné ve vzduchu= bez vody

skupina &.4: pokusny faktor: CISTOTA VZDUCHU (smog, uzavi‘end mistnost, tabakovy koui)

Cesks republika - Listopad-prosinec— mirny klimaticky pas severni polokoule: pozdni podzim, zima

kratky den, mala intenzita svitu, dilezita je teplota, vlhkost vzduchu a jeho Cistota —Casto inverze, smog,
zakouiené prostiedi interiérii: fyziologické nemoci rostlin— sktidci rostlin

Pokus: péstovani rostlin v_relativné ¢istém vzduchu a v _,.Zakoufeném prostiedi*

4 sklenice pro: Plectantrus(CH), Coleus(RV), Tradescantii (Ze)(v kazdé 3 tizky)

= 12 sklenic +6 stejnych velkych sklenic s vi€ky na uzavieni

1. varianta: sklenice s rostlinami ve tfid¢ — rostliny v relativné ¢istém vzduchu mistnosti

2. varianta: sklenice s rostlinami uzavi‘ené ve velké sklenici v tabakovém koufi 1 tyden

3. varianta: sklenice s rostlinami ve tfid¢ — rostliny v relativné ¢istém vzduchu mistnosti =KONTROLA

4. varianta: sklenice s rostlinami uzaviené ve velké sklenici bez tabakového kouie 1 tyden=KONTROLA

skupina &.5: pokusny faktor: ZIVINY (hydroponie-Zivny roztok)

Ceska republika - Listopad-prosinec-severni polokoule— mirny klimaticky pas — pozdni podzim, zima

kratky den, mala intenzita svitu, dalezita je teplota, vlhkost vzduchu a jeho Cistota —Casto inverze, smog

vhodnéjsi je nastolit podminky pro vegetacni klid — NEHNOJIT!!!
Pokus: péstovani rostlin bez Zivin ve vodé, v Zivném roztoku, v nasyceném roztoku

4 sklenice pro: Plectantrus(CH), Coleus(RV), Tradescantii (Ze)(v kazdé 3 tizky) = 12 sklenic

1. varianta: rostliny ve sklenici s NASYCENYM Zivnym roztokem (piehnojeno)
2. varianta: rostliny ve sklenici se SPRAVNOU KONCENTRACI ZIVNEHO roztoku

3. varianta: rostliny ve sklenici se SPRAVNOU KONCENTRACI ZIVNEHO roztoku =KONTROLA
4. varianta: rostliny ve sklenici S VODOU Z VODOVODU (nebo s destilovanou vodou)

STONKY musi byt vidy ponoiené - NUTNO 1x ZA TYDEN DOLEVAT Zivny roztok nebo vodu!



ZAKLADY POKUSNICTVI — pracovni list & 1

POKUS:
ZAKLADNi PODMINKY ZIVOTA ABIOTICKE: Svétlo, teplo, voda,vzduch, Ziviny
Pokusna rostlina: Plectantrus (molice), Coleus (pestfivka), Tradescantia (tradeskancie)

SVETLO
Pracovni postup:
1, Na samolepicich jmenovkach doplnime chybéjici idaje
2, Priprava 4x 0,2 1 sklenic - jejich oznaceni samolepicimi jmenovkami:

Agrotechnicky pokus: SVETLO(svétlo, stin, tma, kontrola)

Péstovani: TMA
Pokusna rostlina: Plectantrus (molice),

Datum zaloZeni pokusu: . 11. 2006
Jméa autori:

stud. kombinace:

3, priprava 4x3 stejnych cca 15 cm dlouhych stonkovych Fizku pokusné rostliny: spodni
okraj cca 5 cm bez listi s kolénky (listova plocha-pocet listii by mél byt stejny)

4, vSechny sklenice, ozna¢ené nalepenou jmenovkou, naplnit hydroponickym roztokem
5, do kazdé sklenice vlozit 3 Fizky pokusné rostliny a umistit dle instrukce vyucujiciho

ZAKLADY POKUSNICTVi
POKUS:
ZAKLADNI PODMINKY ZIVOTA ABIOTICKE: Svétlo, teplo, voda,vzduch, Ziviny
Pokusna rostlina: Plectantrus (molice), Coleus (pestfivka), Tradescantia (tradeskancie)

SVETLO
Pracovni postup:
1, Na samolepicich jmenovkach doplnime chybéjici udaje
2, Priprava 4x 0,2 1 sklenic - jejich oznaeni samolepicimi jmenovkami:

Agrotechnicky pokus: SVETLO(SVéth, stin, tma, kontrola)

Péstovani: KONTROLA
Pokusna rostlina:

Datum zaloZeni pokusu: __. 11. 2006
Jméa autorii:

stud. kombinace:

3, priprava 4x3 stejnych cca 15 cm dlouhych stonkovych Fizki pokusné rostliny: spodni
okraj cca 5 cm bez listi s kolénky (listova plocha-pocet listii by mél byt stejny)

4, vSechny sklenice, ozna¢ené nalepenou jmenovkou, naplnit hydroponickym roztokem
5, do kazdé sklenice vlozit 3 Fizky pokusné rostliny a umistit dle instrukce vyucujiciho



ZAKLADY POKUSNICTVI — pracovni list &. 2

POKUS:
ZAKLADNiI PODMINKY ZIVOTA ABIOTICKE: Svétlo, teplo, voda,vzduch, Ziviny
Pokusna rostlina: Plectantrus (molice), Coleus (pestfivka), Tradescantia (tradeskancie)

TEPLO
Pracovni postup:
1, Na samolepicich jmenovkach doplnime chybéjici idaje
2, Priprava 4x 0,2 1 sklenic - jejich oznaceni samolepicimi jmenovkami:

Agrotechnicky pokus: TEPLQO (min., max., optim., kontrola)

Péstovani: MINIMUM
Pokusna rostlina:

Datum zaloZeni pokusu: . 11. 2006
Jméa autori:

stud. kombinace:

3, priprava 4x3 stejnych cca 15 cm dlouhych stonkovych Fizku pokusné rostliny: spodni
okraj cca 5 cm bez listi s kolénky (listova plocha-pocet listii by mél byt stejny)

4, vSechny sklenice, ozna¢ené nalepenou jmenovkou, naplnit hydroponickym roztokem
5, do kazdé sklenice vlozit 3 Fizky pokusné rostliny a umistit dle instrukce vyucujiciho

ZAKLADY POKUSNICTVi
POKUS:
ZAKLADNI PODMINKY ZIVOTA ABIOTICKE: Svétlo, teplo, voda,vzduch, Ziviny
Pokusna rostlina: Plectantrus (molice), Coleus (pestfivka), Tradescantia (tradeskancie)

TEPLO
Pracovni postup:
1, Na samolepicich jmenovkach doplnime chybéjici udaje
2, Priprava 4x 0,2 1 sklenic - jejich oznaeni samolepicimi jmenovkami:

Agrotechnicky pokus: TEPLQO (min., max., optim., kontrola)

Péstovani: KONTROLA
Pokusna rostlina:

Datum zaloZeni pokusu: __. 11. 2006
Jméa autorii:

stud. kombinace:

3, priprava 4x3 stejnych cca 15 cm dlouhych stonkovych Fizki pokusné rostliny: spodni
okraj cca 5 cm bez listi s kolénky (listova plocha-pocet listii by mél byt stejny)

4, vSechny sklenice, ozna¢ené nalepenou jmenovkou, naplnit hydroponickym roztokem
5, do kazdé sklenice vlozit 3 Fizky pokusné rostliny a umistit dle instrukce vyucujiciho



ZAKLADY POKUSNICTVI — pracovni list & 3

POKUS:
ZAKLADNI PODMINKY ZIVOTA ABIOTICKE: Svétlo, teplo, voda,vzduch, Ziviny
Pokusna rostlina: Plectantrus (molice), Coleus (pestfivka), Tradescantia (tradeskancie)

VODA
Pracovni postup:
1, Na samolepicich jmenovkach doplnime chybéjici idaje
2, Priprava 4x 0,2 1 sklenic - jejich oznaceni samolepicimi jmenovkami:

Agrotechnicky pokus: VODA (voda = Zivny roztok., vzdusna
vlhkost, bez vody, kontrola)

Péstovani: BEZ VODY

Pokusnd rostlina:

Datum zaloZeni pokusu: __. 11. 2006
Jméa autorii:

stud. kombinace:

2, priprava 4x3 stejnych cca 15 cm dlouhych stonkovych Fizki pokusné rostliny: spodni
okraj cca 5 cm bez listi s kolénky (listova plocha-pocet listii by mél byt stejny)

3, naplnit 2 sklenice, oznacené nalepenou jmenovkou, hydroponickym roztokem, do tieti
sklenice dat roztok pouze na dno a rostliny upevnit pomoci papiru nad roztok, do ¢tvrté

sklenice nedat roztok

4, do kazdé sklenice vlozit 3 Fizky pokusné rostliny a umistit je dle instrukce vyucujiciho

ZAKLADY POKUSNICTVI
POKUS:
ZAKLADNI PODMINKY ZIVOTA ABIOTICKE: Svétlo, teplo, voda,vzduch, Ziviny
Pokusna rostlina: Plectantrus (molice), Coleus (pestiivka), Tradescantia (tradeskancie)

VODA
Pracovni postup:
1, Na samolepicich jmenovkach doplnime chybéjici idaje
2, Piiprava 4x 0,2 1 sklenic - jejich oznaceni samolepicimi jmenovkami:

Agrotechnicky pokus: VODA (voda = zivny roztok., vzduina
vlhkost, bez vody, kontrola)

Péstovani: KONTROLA
Pokusna rostlina:

Datum zaloZeni pokusu: __. 11. 2006
Jméa autorii:

stud. kombinace:

2, priprava 4x3 stejnych cca 15 cm dlouhych stonkovych Fizkt pokusné rostliny: spodni
okraj cca 5 cm bez listi s kolénky (listova plocha-pocet listii by mél byt stejny)

3, naplnit 2 sklenice, oznacené nalepenou jmenovkou, hydroponickym roztokem, do ti-eti
sklenice dat roztok pouze na dno a rostliny upevnit pomoci papiru nad roztok, do ¢tvrté

sklenice nedat roztok

4, do kazdé sklenice vlozit 3 Fizky pokusné rostliny a umistit je dle instrukce vyucujiciho




ZAKLADY POKUSNICTVI — pracovni list &. 4

POKUS:
ZAKLADNI PODMINKY ZIVOTA ABIOTICKE: Svétlo, teplo, voda,vzduch, Ziviny
Pokusna rostlina: Plectantrus (molice), Coleus (pestfivka), Tradescantia (tradeskancie)

ZIVINY
Pracovni postup:
1, Na samolepicich jmenovkach doplnime chybéjici idaje
2, Piiprava 4x 0,2 1 sklenic - jejich oznaceni samolepicimi jmenovkami:

Agrotechnicky pokus: ZIVINY (v H,0, v optim. roztoku,
v nasyceném roztoku, kontrola)

Péstovani: H;O (optimalni roztok, nasyceny roztok)
Pokusna rostlina:

Datum zaloZeni pokusu: __. 11. 2006
Jméa autorii:

stud. kombinace:

3, priprava 4x3 stejnych cca 15 cm dlouhych stonkovych fizku pokusné rostliny: spodni
okraj cca 5 cm bez listi s kolénky (listova plocha-pocet listii by mél byt stejny)

4, naplnit sklenice, oznacené nalepenou jmenovkou, 2x hydroponickym roztokem,

do tieti sklenice dat pouze H,O, do ¢tvrté sklenice Zivinami nasyceny roztok

5, do kazdé sklenice vlozit 3 Fizky pokusné rostliny a umistit je dle instrukce vyucujiciho

ZAKLADY POKUSNICTVI
POKUS:
ZAKLADNi PODMINKY ZIVOTA ABIOTICKE: Svétlo, teplo, voda.vzduch, Ziviny
Pokusna rostlina: Plectantrus (molice), Coleus (pestfivka), Tradescantia (tradeskancie)

ZIVINY
Pracovni postup:
1, Na samolepicich jmenovkach doplnime chybéjici idaje
2, Piiprava 4x 0,2 1 sklenic - jejich oznaceni samolepicimi jmenovkami:

Agrotechnicky pokus: ZIVINY (v H,0, v optim. roztoku,
v nasyceném roztoku, kontrola)

Péstovani: KONTROLA
Pokusna rostlina:

Datum zaloZeni pokusu: __. 11. 2006
Jméa autorii:

stud. kombinace:

3, priprava 4x3 stejnych cca 15 cm dlouhych stonkovych fizku pokusné rostliny: spodni
okraj cca 5 cm bez listi s kolénky (listova plocha-pocet listii by mél byt stejny)

4, naplnit sklenice, oznacené nalepenou jmenovkou, 2x hydroponickym roztokem,

do tieti sklenice dat pouze H,O, do ¢tvrté sklenice Zivinami nasyceny roztok

5, do kazdé sklenice vlozit 3 Fizky pokusné rostliny a umistit je dle instrukce vyucujiciho



ZAKLADY POKUSNICTVI — pracovni list & 5
POKUS:
ZAKLADNI PODMINKY ZIVOTA ABIOTICKE: Svétlo, teplo, voda,vzduch, Ziviny
Pokusna rostlina: Plectantrus (molice), Coleus (pestiivka), Tradescantia (tradeskancie)

VZDUCH
Pracovni postup:
1, Na samolepicich jmenovkach doplnime chybéjici idaje
2, Piiprava sklenic : 4x 0,2 1 - jejich oznaceni samolepicimi jmenovkami:

Agrotechnicky pokus: VZDUCH (v mistnosti, kontrola 1
v zakoufené sklenici, ve sklenici-kontrola 2)

Péstovdni: VZDUCH V MIiSTNOSTI
Pokusna rostlina:

Datum zaloZeni pokusu: __. 11. 2006
Jméa autorii:

stud. kombinace:

3, priprava 4x3 stejnych cca 15 cm dlouhych stonkovych Fizki pokusné rostliny: spodni
okraj cca 5 cm bez listii s kolénky (listova plocha-pocet listii by mél byt stejny)

4, naplnit sklenice, oznacené nalepenou jmenovkou, hydroponickym roztokem

5, do kazdé sklenice vloZit 3 Fizky pokusné rostliny, dvé sklenice vloZit do velkych sklenic
6, do velké sklenice s oznacenim ,,zakourena* vlozit zapalenou cigaretu a uzavrit ji vickem,
uzavrit vickem sklenici s 0oznacenim ,,ve sklenici® (kontrola 2) a umistit v§echny vzorky dle
instrukce vyucujiciho.

ZAKLADY POKUSNICTVi
POKUS:
ZAKLADNI PODMINKY ZIVOTA ABIOTICKE: Svétlo, teplo, voda,vzduch, Ziviny
Pokusna rostlina: Plectantrus (molice), Coleus (pestfivka), Tradescantia (tradeskancie)

VZDUCH
Pracovni postup:
1, Na samolepicich jmenovkach doplnime chybéjici idaje
2, Priprava sklenic : 4x 0,2 1 - jejich oznaceni samolepicimi jmenovkami:

Agrotechnicky pokus: VZDUCH (v mistnosti, kontrola 1
v zakoufené sklenici, ve sklenici-kontrola 2)

Péstovani: KONTROLA 1
Pokusna rostlina:

Datum zaloZeni pokusu: . 11. 2006
Jméa autorii:

stud. kombinace:

3, priprava 4x3 stejnych cca 15 cm dlouhych stonkovych Fizki pokusné rostliny: spodni
okraj cca 5 cm bez listi s kolénky (listova plocha-pocet listii by mél byt stejny)

4, naplnit sklenice, oznacené nalepenou jmenovkou, hydroponickym roztokem

5, do kazdé sklenice vlozit 3 rizky pokusné rostliny, dvé sklenice vlozit do velkych sklenic
6, do velké sklenice s oznacenim ,,zakourena* vloZit zapalenou cigaretu a uzavrit ji vickem,
uzavrit vickem sklenici s ozna¢enim ,,ve sklenici (kontrola 2) a umistit vSechny vzorky dle
instrukce vyucujiciho.




