Veliciny a jednotky v
radiobiologii

* Mezinarodni komise pro radiologicke
jednotky ICRU zalozena 1925

* Mezinarodni komise pro radiologickou
ochranu ICRP zalozena 1928

* Mezinarodni agentura pro atomovou energii
IAEA a jeji doporuceni

* normy ISO




Zakon radioaktivniho rozpadu

‘N=N . et
0
* ) desintegracni preménova konstanta

* t Cas za ktery se snizi N_ pocCet jader v
case t = 0 na pocCet jader N




A) Veliciny a jednotky
charakterizujici zdroje 1£
D
* A preménova konstanta — podil

pravdépodobnosti dP a Casu dt, za ktery
se jadro pravdépodobné rozpadne [s!]

A aktivita A =A.N pocet rozpadu za
sekundu | Bq | becquerel
starsi jednotka [ Ci] curie

1Ci =3,7.10" Bq




A) Veliciny a jednotky
charakterizujici zdroje [/

D
» a_ hmotnostni aktivita [ Bq kg!]
* a_ objemova aktivita [ Bq 1]
*  frekvence

A vilnova délka

* E energie zareni [ eV | [ keV, MeV |
energie elektronu ve spadu 1V




B) Veliciny a jednotky 17
charakterizujici pole v prostoru

« ¥ hustota (fluence) ¢astic [ m?]

*  fluenéni pfikon [ m? s7]

. zariva energie [ J |

¢  tok energie [J m™|]

e hustota toku energie [J m? s!']= [ W m?]




C) Veliciny a jednotky popisujici

interakci 17 s hmotou

Miry interakci jsou dany:

* U¢innymi prurezy ¢ — mira pravdépodobnosti, Ze dojde

k 1nterakci (totalni; thlovy; spektralni; makroskopicky)
» pravdépodobnosti srazky

Xo.p.N,/M=n
I=1 B e™

n linearni soucinitel zeslabeni
N, Avogadrova konstanta
M molekulova hmotnost
B rustovy faktor pro nové fotony komptonova rozptylu




C) Veliciny a jednotky popisujici
interakci IZ s hmotou

I , .
Kerma (K)— popis prenosu energie u zareni

1onizujiciho neprimo = energie predana na castice
nenesouci naboj [ m? s2] = [Gy] grey
K=Y n/p
Davka (D)popisuje predavani stiredni energie nabitych
castic absorpci v hmoté [ J kg -1] = [Gy] grey
D=dE/dm
U vnitini kontaminace neni mezi K a D rozdil

U zevniho ozareni jde o kombinaci obou. nebot’ na
9

povrchu kuize se ¢ast fotonu odrazi a Cast elektronu

unika ven




C) Veliciny a jednotky popisujici
interakci IZ s hmotou

D
* L linearni prenos energie (LET) [ eV ]
L=dE/dx
vyjadiuje energii kterd je pi1 zpomalovani
nabite Castice predavana elektronum hmoty

* X expozice pouze fotonova zareni ve
vzduchu [C kg 1], starsi [R] rentgen

X=dQ/dm
Q naboj v coulombech [C]




C) Veliciny a jednotky popisujici
interakci IZ s hmotou

D
OkamZitou situaci vyjadruyi
« Kermova rychlost - pfikon [ Gy s7]
e Davkova rychlost - piikon [ Gy s7']
« Expozi¢ni rychlost — prikon [ A kg ]
A ampér A=C.s1




