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Environmentalni pfirucka pro ucitele
Uvod

Tento text vznikl jako vysledek snahy vécné zpfehlednit Siroky obsah envi-
ronmentalnich témat. Environmentaln{ problematika je novou oblasti skol-
nfho vzdélavani, jeji vhodna implementace do vSeobecného vzdélani obcana
by mohla znamenat zasadni posun v pfistupu lidi ke svétu.

1. Environmentalni problematika

1.1. Zakladni pojmy

Environmentéalni vychova /EV/ zaé¢inala v 1. poloviné minulého stoleti
jako ,,vychova k ochrané pfirody“. Na mezinarodnim féru byl jeji obsah defi-
novan mezinarodn{ konferenci o biosféfe UNESCO (Patiz 1968) a dale
upfesnovan celosvétovym programem IEEP organizaci UNESCO a UNEP.
Termin environmentalni vychova se postupné prosadil i u nas. EV je vanimana
jako vychova k udrzitelnému rozvoji. Cely tento terminologicky vyvoj charak-
terizuje rozs$ifujici se interdisciplinarni koncepci tohoto vzdélavani.

Nezbytnou soucasti environmentalniho vzdélavani je studium Zivotniho
prostfedi prostfednictvim jednotlivych védnich obora. Environmentalistikou
rozumime zkoumani vzijemného pusobeni clovéka a ekosystému. Zabyva se
také prevenci zneciStovani prostfedi a napravou vzniklych $kod a prevenci
nezadoucich zasaht. Environmentalistika v nedplném vyctu zahrnuje: ochra-
nu ptirody i clovéka /péc¢i o zdravi lidské populace/, monitoring slozek zi-
votniho prostfedi, vyuzivani pfirodnich zdroja, nakladani s energiemi.

Souslovi zivotni prostfed{ J/ 7P/ lze chipat jako souhrn vnéjsich cinite-
14, které maji bezprostfedni vyznam pro Zivot. Cinitelé prostfedi na sebe vza-
jemné pusobi a spolecné vytvafeji podminky pro Zivot organismu v daném
misté. V ZP ma slozky piirodni a umélé -¢lovékem vytvofené.

Piirodni slozky: Umélé slozky:
e Voda (hydrosféra) e Obytné prostiedi
¢ Ovzdusi (atmosféra) e Pracovni prostfedi

e DPuda (pedosféra) Rekreacni prostfedi
e Krajina a neziva pfiroda

e Zivé pfiroda (biosféra)



-3-

1.2. Environmentalni ¢initelé

Jak bylo vyse zminéno na slozky, at’ pfirodni ¢i umélé, pasobi fada envi-
ronmentalnich ¢initeld. Jsou to bud procesy odehravajici se uvnitf v jednotli-
vych slozek zivotniho prostfedi (ve vodé, v puadé, atmosféfe) nebo se jedna o
pusobeni vnéjsich c¢initeld. Vnéjsimi ¢initeli mohou byt lidé (jedinec, skupina
za urcitym cilem, staty, pfip. celé lidstvo) nebo jsou to cinitelé puavodu pii-
rodnfho (vitr aj. ).

Clovék neptsobi na slozky Zivotniho prostiedi obvykle pfimo jako jedi-
nec, ale zpravidla prostfednictvim nastrojua, zafizeni, strojua, postupu, techno-
logii. Jeho c¢innosti maji vliv jak na pfirodni, tak na umélé slozky zivotniho
prostiedi. Tyto zasahy jsou vedeny s cilem prospéchu clovéka, ale casto pou-
ze v kratkodobém horizontu. Negativni vlivy zasahu se pozdéji nepfiznivé
projevi nejen na ¢lovéku - na jeho zdravotnim stavu jako jedince ¢i lidského
spolec¢enstvi jako celku (i na jeho genofondu), ale také pfimo na ekonomic-
kych aktivitach clovéka, napf. ve formé nakladua, které budou muset byt do-
date¢né¢ vydavany na obnovu.

1.3. Environmentalni problémy

Pasobeni ¢lovéka na zivotni prostfedi bylo zprvu zkoumédno izolované.
Popisoval a modeloval se vliv ¢innosti na jednotlivé slozky ZP, napt. ovzdu-
$i, ale uceleny pohled na zZivotni prostfedi jako propojeny celek se vSemi
vztahy uvnitf 1 vaé se vyvinul az pozdé¢ji. Pozornost byla obracena spise k fe-
seni nasledkud, nez k identifikaci, pochopeni a odstranéni pficin. Postupné se
dospélo k nazoru, ze ochrana zivotniho prostfedi je zalezitosti, ze tfeba de-
klarovat nejen zdjem stata, ale i celého lidstva.

b

2. Zem¢ a slozky Zivotniho prostfedi

2.1. Zemé a podminky pro Zivot

Planeta Zem¢ je jednou z osmi planet nasi slune¢ni soustavy, v pofadi tfe-
ti nejbliz§i Slunci. Ma tvar geoidu. Kolem stfedu slunec¢ni soustavy ob¢hne
Zemé za jeden astronomicky rok. Otacka kolem vlastni osy trva jeden den.
To, ze je osa otaceni naklonéna vuci roviné obéhu, ma za nasledek stfidani
ro¢nich obdobi, zpusobené rozdilnym slunecnim osvitem. V extrémnim pfi-
pad¢ (za polarnimi kruhy) nastava (v 1été) polarni den a (v zimé) polarni noc,
coz jsou "dny", kdy budto slunce vubec nezapadne za obzor (den), nebo se
naopak viubec neobjevi nad obzorem (noc).

Piiznivé podminky pro zivot:

e pfiméfena vzdalenost od Slunce (dmérné jeho radia¢nimu vykonu),
o pfitomnosti vody (ve velkém mnozstvi),
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e rotace Zemé okolo své osy za 24 h, coz je pfi¢inou stfidani dne a noci.
(Kdyby se Zemé¢ otacela tak rychle, Ze by ke Slunci méla otoc¢enou vice-
mén¢ tutéz stranu, pak zivot by nebyl mozny ani na jedné z nich.)

e Tvar drahy Zemé kolem Slunce — jeji mald vystfednost,

e idealni hmotnost Zemé¢, planety s mensi hmotnosti nemaji dostatec¢né
velkou gravitaci, aby si dokazali udrZzet atmosféru, naopak planety
s mnohem vétsi hmotnosti udrz{ 1 vSechen vodik, ktery ma sklon k vy-
tvafeni atmosféry nevhodné pro vznik a vyvoj zivota - amoniak, metan
aj.

o Existence magnetického pole Zemé (ochrana pfed slunec¢nim vétrem a
jinymi nabitymi ¢asticemi),

e vhodna atmosféra Zemé (zejména O, a ochrana pfed zafenim z kosmu).

Zem¢é ma jedinou pfirozenou druzici - Mésic, ten je relativné (vuci obéz-
nicim jinych planet slunec¢ni soustavy) velmi velky, ma asi 1/81 hmotnosti
Zemé, proto se nékdy soustava Zemé-Mésic povazuje za dvojplanetu. Pri-
tomnost Mésice zbrzdila rotaci Zemé na nasich 24h, zptusobuje pfiméfené sil-
né slapové jevy a brani kmitani zemské osy.

Vyvoj planety Zemé¢ zapocal zhruba pfed 4.5 miliardami let spolu s vyvo-
jem celé slunecni soustavy. Asi za 1,5 miliardy let poté se zacaly na Zemi ob-
jevovat prvn{ znamky Zivota diky vytvafeni vhodnych abiotickych slozek pro-
sttedi /voda, ovzdusi, pada, energie/.

2.1. Voda
2.1.1. Vlastnosti vody

Voda (H,O) je jednou z nejdualezitéjsich latek nutnych pro existenci zivo-
ta na Zemi. Je soucasti t¢l vSech Zivych organizmua (obs. 60-99 % vody).

Fyzikalni a chemické vlastnosti vody:

e za normalniho tlaku taje pfi 0°C, vie pfi 100°C, ma velkou mérnou tepel-
nou kapacitu, a vykazuje tzv.anomalii vody

e v pfirodé neni téméf nikde chemicky cista, ale s rozpusténymi mineralnimi
(chloridy, sirany, bromidy, uhli¢itany, solemi Na, Mg, Ca, K) a jinymi lat-
kami

e ve vod¢ jsou téz rozpustény plyny (O,, CO, )

2.1.2. Vodni zdroje Zem¢é

Hydrosféra, neboli vodn{ obal nasi planety, vodni plochy pokryvaji asi 71
% rozlohy Zemé a obsahuje ptiblizné 1.4 mld km® vody. Pouze asi 3 % toho-
to objemu tvofi voda sladka, ktera je vazana predevsim v ledovcich (zejména
v Antarktide).

Struktura vodnich zisob na Zemi (v km?)

e oceany: 1 348 000 000
e snih a ledovce: 29 000 000
e podzemni voda: 8§ 000 000
e fcky ajezera: 200 000
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e atmosféricka vlhkost: 13 000

Voda v mofich a oceanech

e Vody v mofich a oceanech je vétsina, asi 97 % vSech svétovych zasob.

e Voda v mofich je obvykle bohatd na soli, v pruméru obsahuje asi 35 g
anorganickych soli na litr.

e Voda v oceanech je vyznamnym akumulatorem tepla.

Véc&né zmrzla voda - Ledovce

e Predstavuji vétsinu svétovych zasob sladké vody. Délime je na pevnin-
ské a mofské.

e Led méd nizs$i hustotu nez voda/hustota ledu mirné roste s poklesem
teploty/, niz$i mérnou tepelnou kapacitu, vys$si albedo /odrazivost
matné plochy/.

2.1.3. Kolobéh vody

Ro¢né se z oceant vypaff asi 430 000 km’ vody, z niz vétsina spadne opét
ve formé srizek do ocedand. Dal§ich 70 000 km’ se vypaf{ z pevnin. Ve formé
srazek dopadne na pevninu roé¢né pouze cca 110 000 km’ vody, z niz velka
¢ast se vypafi, ¢ast odtec¢e fekami (40 000 km’ )a ¢ast dosahne mofe jako
podzemni voda.

I ze stabilniho ro¢niho odtoku je vsSak vyuzitelna pouze mala c¢ast, proto-
ze vétsina odtede po pifvalovych destich. Pouze asi 9 tis. km* vody je vyuzi-

telné ¢lovékem.

Kazdy ¢lovék pfitom pramérné spotiebuje asi 7- 8 tis. m® vody, a lidstvo
skoro polovinu celkového vyuzitelného mnozstvi.

Distribuce na obyvatele je velmi nerovnomérna

2.1.4. Voda vyuzZivana ¢lovékem

e pitna - pfima konzumace, domacnosti,

e uzitkova - domacnosti, sluzby,

e technologicka - pramysl, energetika, tézba surovin

e k zavlazovani - svét spotiebuje 50-80 % celkové spotieby

2.1.5. Znecisténi vody

Znecistujici faktory

e toxické kovy

e toxické organické latky
e vysoka kyselost

e pevné latky
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e zvysovani teploty odpadnim teplem
e radioaktivita

2.1.6. Zasoby, kvalita a spotieba vod v CR

Zasoby vody
e ro¢né spadne asi 52 km’ srazek, z toho se 68 % opét vypafi

Struktura spotfeby vody

e Celkové: 45 % pramysl, 24 % domacnosti, 14 % obchod a sluzby, 12 %
doprava, 3 % zemeédélstvi, 2 % stavebnictvi

Piiklady specifické spotfeby vody: (v litrech vody na osobu a den):
USA 300
Vyspélé zapadoevropské zeme 150 - 200
Ceska republika 120
Rozvojové zem¢e¢ 10

Hygienické minimum deklarované Svétovou zdravotnickou orga-
nizaci WHO 100

2.1.7. Problémy hospodafeni s vodou (obecn¢)

e necrovnomeérna distribuce zasob

e velka zavislost na srazkach

e kvalita voda pouzivané k piti a prumyslové

e zneciSténi podzemnich a povrchovych vod (zemédélstvi, pramysl, téz-
ba, domacnosti)

e znecisténi oceanu (prumysl, zemédélstvi - splasky, tézba, havarie)

e nevhodné zasahy: nevhodné odvodnovani (meliorace), nadmérné zavla-
zovani (vede k zasolenf)

e cisténi vody (usazovanim tézkych c¢astic nebo odstranovani fosforu)

2.2. OvzduSsi

Hlavni aktivity vedouci ke znecisfovani ovzdus$i: pramysl, doprava,
energetika, zemédélstvi, domacnosti.

2.2.1. Atmosféra Zemé

Atmosféra funguje jako mnohoucelové zafizeni. Do atmosféry se denné
fiti asi 20 miliént meteoritt, které do ni vstupuji rychlosti kolem 48 km/s.
Atmosféra filtruje mnoha zafeni z vesmiru, hlavné ultrafialové zafeni.

Atmosféra je klimatizacnim zafizenim, které udrzuje teplotu v rozmezi
potfebné pro zachovani Zivota. Studeny vzduch je tézs$i nez teply, tak se
vzduch z vyssich a chladnéjsich zemépisnych $ifek tlaci smérem k rovniku a
vytlacuje nahoru jiz ohtaty rovnikovy vzduch. Diky tomuto béhu je prumérna
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ro¢ni teplota na povrchu 14 az 15°C.Vzduch v atmosféfe je rovnéz vybornym
transportnim zafizenim, které neustale pfenasi obrovské mnozstvi vody.

Na udrzeni teplotni rovnovahy se podileji vodn{ pary a oxid uhlicity
v atmosféfe - odrazeji c¢ast infracerveného zafeni, které Zemé emituje do

vesmiru - pfirozeny sklenikovy efekt.

Skladba atmosféry

Plyn hmotnostni podily objemové slozeni %
Dusik (N,) 0,755 78,09
Kyslik (O,): 0,232 20,95
Argén (Ar) 0,013 0,93
Oxid uhlicity (CO,) 0,0005 0,038

e dalif slozky: H,0, He, CH,, Kr, N,O, H,, O,, Xe, SO,, CFC...

Clenéni: troposféra (do 8-15km), stratosféra (do 15-55km),
mezosféra (do 80-90 km), termosféra (do 400 km), exosféra (nad 400 km)

2.2.2. Ozon

Ozon je bezbarvy plyn O,, té¢zsi nez vzduch. Molekula ozonu je nesta-
bilni a rozklada se zpét na kyslik. Zivotnost molekuly ozonu v ovzdusi se ob-

vykle pohybuje v fadu desitek minut az hodiny.

Ozon v troposféfe

Ozon je v malém mnozstvi pfirozenou soucasti ovzdusi v koncentraci
kolem 60 pg/m’. Ve vétsi mife vznika v troposféie napft. pii prachodem bles-
ku atmosférou nebo v mistech s vy$si intenzitou slunec¢nfho zafeni. Ozon je
soucasti fotochemického smogu, ktery vznika na oslunénych mistech s vyso-
kym znecisténim ovzdusi. Jeho vznik je tedy podminén intenzivnim slunec-
nim zafenim a pfitomnosti nékterych primarnich polutantd. Osmihodinovy
imisn{ limit ozénu je 180 pg/m’ a byva v letnim obdobi pfekracovan.

Ozon se vyznacuje vyjimecné silnymi oxidaé¢nimi a dezinfekénimi
schopnostmi. Pro tyto vlastnosti se vyuziva k upravé vody, neutralizaci pa-
chu, likvidaci bakterii, virad a plisni. Pfi vy$sich koncentracich (nad 350
ug/m’) zpusobuje drazdéni spojivek, nuceni ke kasli a bolesti hlavy. Ziejmé
z tohoto divodu se vzila pfedstava o obecné skodlivosti ozonu.

Na druhou stranu nikdo nepochybuje o vyznamu a uzite¢nosti ozonové
vrstvy, ktera zabranuje praniku tvrdého UV zafeni k zemskému povrchu.

Ozon ve stratosféfe
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Ve vysce kolem 30 km se vlivem UV zafeni tvofi ozén. Diky ozénové
vrstvé se k povrchu Zemé dostava jen 1% ultrafialového zafeni ze Slunce.
Ozoénova vrstva se pfi tom zahfiva.

O+ UV = 240 nm ——= 2 0Q°

O"+0:+M

=0y + M+ Teplo

Ozon klesa dolt a dochaz{ k jeho postupnému rozpadu. Za normalnich
podminek jsou procesy vzniku a zaniku ozonu rovnovaze a stfedn{ hodnota
koncentrace ozonu je vice méné konstantni 4-5 ppm (parts per million). Jeji
maximalni hodnota dosahuje 10 ppm. Této oblasti se fikda ozonova vrstva
(Ozonosféra). Hodnota koncentrace ozonu je zde mnohokrat vétsi nez u po-
vrchu zemé kde dosahuje hodnoty 0,03 ppm. Ochranna vrstva ozénu se cho-
va jako filtr. Absorbuje podstatnou cast UV zafeni (250 nm) a predstavuje
ucinnou ochranu zivota na zemi pfed timto zafenim..

Ozonovia dira

e prirozené procesy a rovnovaha narusena volnymi radikaly Cl, F, tvofi-
cimi se hlavné z CFC (freonu)

e vysoka stalost freont (az stovky let) - velka setrvacnost v ozonové di-
fe/vrstvé

e nad pély (Antarktida) je ozonova dira (po polarni zimé/noci) zeslabena
- pranik UV, a UV, zafen{
2.2.3. Hlavni plynné Skodliviny

Sklenikové plyny (CO,, metan CH4, NO,, CFC):

Oxid uhli¢ity v atmosféfe nepropousti urcitou infracervenou cast spektra
Iv okoli vln.délek 4.26 um a 14.99 um/zéifeni, které Zemé emituje zpét do
vesmiru. Oxid uhli¢ity toto teplo zachycuje a brani v jeho unikani. Antropo-
logické ,,posileni® tohoto procesu vlivem vys§sich emisi CO, do ovzdusi je
povazovano za hlavn{ pficinu globalniho oteplovani. Atmosféra se zahfiva,
méni se svétova cirkulace atmosféry a nasledné¢ dochazi k posunu klimatic-
kych pasem. Dal$im oteplovanim by mohlo dojit k masivaimu tani ledovcua a
obrovskym globalnim problémum.

Koncentrace CO, v atmosféfe :

objemoveé 0.0383% - 383 ppmv r.2006, /371 ppmv t. 2001/
hmotnostné 0.0582% - 2.996.10'% tun

Oxidy siry (§O,)a oxidy dusiku (NO,, zejm. NO,):

Kysely dést vznika pusobenim oxidu siry. Hnédé uhli obsahuje asi 1%
siry. Pfi spalovani uhli vznika oxidaci oxid sifi¢ity, ktery v ovzdus{ reaguje
s vodni parou, nejdfive vznika kyselina sificita, dalsi reakci potom kyselina
sirova. Voda ma neutralni pH 7, zatimco destova voda ma pH 5,6. Puso-
benim kyselych dest'd se z pady uvolnuje hlinik, ktery je toxicky pro kofe-


http://en.wikipedia.org/wiki/%CE%9Cm
http://en.wikipedia.org/wiki/Tonne

-9-

nové systémy rostlin. Kyselé desté postihuji pfedevs$im pramyslové oblasti
jako Velkou Britanii a vychodni pobfezi Spojenych stata.

Uhlovodiky (metan - CH,), aldehydy, ketony, aromatické uhlovodiky

Metan se dostava do ovzdusi v dasledku péstovani ryze a jinych zavlazo-
vacich projekta, intenzivniho chovu dobytka, tézbé uhli, a uvolnuje se také
pfi hnilobnych procesech na odpadnich skladkach a pfi jeho prumyslovém
zpracovavani. K pfibyvani metanu pfispivaji rovnéz baziny a mokfiny i vys$si
koncentrace oxidu uhelnatého (CO) v atmosféfe. Koncentrace metanu zatim
vzrostla o 151%, coz za poslednich 420 000 let se jesté nestalo. V osmdesa-
tych letech koncentrace metanu klesla z 12 ppm na 4 ppm v letech devadesa-
tych. Redukce emisi byla dtsledkem striktnich opatfeni uvalenych na pramy-
sl, od konce devadesatych let antropogenni emise metanu opét rostou vlivem
nardstu spotfeby uhli v Ciné.

Freonv (halogenderivaty uhlovodiku):

Diky dohod¢ o jejich regulaci kvuli ozénové dife koncentrace téchto ply-
nt vesmés bud klesaji, nebo se jejich narast zbrzdil. Vyjimkou jsou CHF,CI,
CF,CH,F, PFC ¢i SF, které se pouzivaji jako nahrazky plynt likvidujicich

0zon.

Pevné castice (popilek, prach, saze):

Za respirovatelny prach jsou povazovany prachové castice 8um a men-
$i. Respirovatelny prach se diky své velikosti dostava hluboko do plic, kde
zustava trvale usazen. Objevuji také se dohady o tom, ze podil na oteplovani
maji saze. PobliZz jejich zdroji dochazi k ubytku oblacnosti a na Zemi tedy
dopada velké procento slune¢niho zafeni. K tomuto jevu dochazi v tropech,
zvlaste silny je pak nad Indickym oceanem.

2.3. Pida

Litosféra je vnéjsi leh¢i horninova cast Zemé, pedosféra je zase nej-

vvvv

slozity a dlouhotrvajici proces. Rychlost tvorby ptd je mozno vyjadfit pomo-
ci ¢asu, za ktery se utvofi 1 cm pudy z matecné horniny, trva to 100-400 let;
zemédélskymi zasahy lze rychlost tvorby pudy zvysit.

2.3.1. Pady na Zemi

Sou§ zabira celkem 148 mil. km®, z toho asi
e 58 mil. km” jsou nenarusené piirodni ekosystémy,
e 40 mil. km” ostatn{ neobydlen4 tzemf,
e 5 mil. km® zastavéna plocha,

o 45 mil. km® zemédélska pada.

2.3.2. Vznik a sloZeni pady
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Vznik pudy
Zakladnim procesem vzniku puady je zvétravani svrchni vrstvy matecné
horniny. Poté pfichazeji dalsi abiogenni i biogenni procesy.

Puada je otevieny, pomérné samostatny systém mnoha slozek a vSech sku-
penstvi, kde probihaji nepfetrzité¢ chemické fyzikalni a biologické proce-
sy. Mezi hlavni procesy patfi rozklad a pfemény minerald, vyména iontd,
syntéza a rozklad organickych latek, oxida¢né redukcni procesy, transport
latek a iontu.

Slozen{ pudy

e Zbytky mate¢né horniny, proménéné procesem zvétravani, dulezitou
slozkou jsou jilovité mineraly. Tvof{ asi 35- 45% objemu pudy.

e Pudni roztoky, obsahujici ziviny, pfistupné rostlinam. Tvofi 15- 35%
objemu. Soucasti je také voda, jejiz tenka vrstvicka lne k nescetnym
drobnym dlomkta hornin.

e Puadni plyn, v podobném slozeni jako vzduch, ale obohaceny o CO,, o

uhlovodiky a dals${ zplodiny rostlinného a zivoc¢isného metabolismu
15- 25% objemu.

e Humus - nezivd biomasa v ruzném stupni rozkladu. Tvofi 5- 15% ob-
jemu.

e Puadni mikroorganismy (fasy, sinice, houby, prvoci) a kofenové systém
rostlin, hmyz a zivocichy - edafon.

Do ptirozeného vyvoje pud zasahuje ¢lovék jiz od usvitu civilizace. Orna
puda zaujima desetinu plochy vSech pevnin. Jeji vyméru uz vsak nelze pfilis
zvétsovat. Zemédélska puda lidstvu nyni produkuje 97% potravin (z mofi,
fek, jezer necela 3%).

Problémem pro padu jsou kontaminace a ztraty zastavénim. Ubytky pady
timto zpusobem celosvétové rostou. Kazdych 10 let je tedy zapotfebi na své-
t¢ dvojnasobek plochy pro tovarny, domy a dalnice nez v pfedchozim deseti-
leti.

V soucasné dobé ubyva na svété roéné 50-70tis. km? zemédélské puady.
Zasahy clovéka také ovlivnuji prirozenou vsakovaci schopnost pud.

Urodnost pady zavisi na obsahu Zivin, organickych litek a na padni re-
akci. Napf. destné pralesy maji{ ziviny vazany pfimo v biomase, puda sama je
zde chuda, protoze deste vyplavi vSe, co vyplavit lze, a rychly bakterialni roz-
klad, kterému klima pfeje, vykona zbytek. Na mladsich substratech, zvlast
vulkanického puvodu, mohou byt tropické pudy kratkodobé relativné trodné.
Pokud je prales vypalen, popel obohati pudu, ktera je pak drodnéjsi, nicméné
diky destdim jednak dochazi k rychlé puadni erozi, jednak jsou ziviny rychle
vyplaveny, takze jiz po 2-3 letech se ziskana oblast neda dale pro zemédélstvi
pouzit.



-11-

2.4. Krajina

Krajina je uzemi s typickou kombinaci pfirodnich a kulturnich prvku
a charakteristickou scenérif. V CR pfevlada kulturni krajina s vysokym
stupném vyuzivani (zemédélstvi, zastavba, komunikace).

Vlivy praumyslu na krajinu

o Kyselé deste

e Emise do ovzdusi tvofené pevnymi a plynnymi latkami unikajicimi ze
zdroju znecisténi. Poté, co dojde ke styku emisi napiiklad s vodnimi
parami, prachem, ptudou a jinym, stavaji se z emisi imise.

o« TéZzba

e Vystavba dalnic, pramyslovych a energetickych celku,

Vliv turismu a rekreace

e lyzovani: vleky, lanovky, sné¢zné skutry, hluk, odpady
e rozptylena zastavba chatami, atd.

TéZba surovin a jeii vliv na krajinu

Tézba porusSuje vzhled krajiny, v takto postizené krajiné¢ dominuji tvary
uméle vytvofené cinnosti ¢lovéka (napf. haldy, prohlubné a lomové stény).
Hnédé uhli, nc¢které rudy (napf. Zelezné rudy s malym obsahem kovu), sta-
vebni a keramické hmoty a sklafské suroviny se téz{i povrchové v lomech a
vyrazné ménf tvar krajiny. Pfi chemickém zpusobu tézby vychazi suroviny na
povrch v upravené podobé, ovsem chemické zpusoby tézby ohrozuji povr-
chové i podzemni vody.

2.4.1. Ochrana krajiny

Chranéné oblasti CHKO (6 kategorii)

1. néarodni parky (NP) (Krkonoge, Sumava, Podyji, Ceské Svycarsko, cel-
kem 1,4 % tzemi)

chranéna krajinna oblast (CHKO) (celkem 25, 13,5 % uzemi r.20006)
narodni pfirodni rezervace (NPR),

narodni pfirodni pamatka (NPP),

pfirodni rezervace (PR),

ptirodni pamatka (PP)

SN U1 AW

Celkem ptedstavuiji cca 15% tuzemi CR. Dal§im typem ochrany jsou bio-
sférické rezervace, které jsou zahrnuty v celosvétové siti UNESCO:

e NP: Krkonose, Sumava
e CHKO: Kftivoklatsko, Palava, Tfebonsko, Bilé Karpaty
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2.5. Biosféra

je ta cast planety, kde se (byt i jen sporadicky) vyskytuji néjaké formy zivo-
ta. Teorie, podle které je biosféra sama o sob¢ zivym organismem, at’ uz kon-
krétné ¢i metaforicky, je znama jako Teorie Gaii.

2.5.1. Zivot, vztahy mezi Zivymi organismy a prostfedim

Pokud tvor ma schopnost se rozmnozovat, schopnost pohybu, rastu a pfi-
jmu a vydeje energie, ozna¢ime jej za zivy organismus. Z toho plynou i dal
znaky jako je

i

$1

e Drazdivost

e Reprodukce (+ dédicnost)

e Evoluce - vyvoj (jedince-ontogeneze, druhu-fylogeneze). K vyvoji dru-
hu dochazi postupnou zménou genetické vybavy pfislusnika tohoto
druhu.

Dulezitym atributem kazdého organismu je schopnost adaptace na zmény
zivotnich podminek. Druhy, které se zménam nedokazou pfizpusobit, vyhy-
nou. Schopnost vyrovnat se napf. s vykyvy teplot nebo se zménami koncent-
race CO, ve vzduchu (u rostlin) nazyvame tolerance (snasenlivost). Postup-
nym vyvojem druht dochazi k divergenci, kdy se puvodné jeden druh rozste-
pi na nékolik novych (napf. druhové bohaté prostiedi tropickych destnych
lest - zde zije az polovina svétovych druhu).

2.5.2 Biodiverzita (biologicka rozmanitost)
- zdGraznuje rozmanitost a riznorodost organismu a jejich prostfedi. Pfitom
nejde o pouhy soucet vsech genud, druhd a ekosystému, ale spise o variabilitu
uvnitf a mezi nimi. Proto je biodiverzita v tomto pojeti povazovana za vlast-
nost zivota.

Cim rozmanité¢jsi ekosystém, tim vyssi je pravdépodobnost jeho obnovy

tfeba 1 po velké katastrofé. Do urcité miry tak muaze biodiverzita pusobit jako
pojistka proti krizi zivotniho prostfedi.

3. Clovék a jeho zasahy a prostfedi

3.1. Clovék a vyvoj

Asi za 1,5 miliardy let po vzniku Zemé se zacaly objevovat prvni
znamky zivota. Clovék se na Zemi objevil mnohem pozdéji, jeho prvni pfed-
chidci se objevuji kolem pfed dvéma az jednim milionem let.

Pfedchuadci ¢lovéka (Hominidi, Ramapithékové, Australopithékové) - 1.5 mil.
let.
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Pravéky clovék (Homo Habilis, Homo Erectus, Homo Sapiens Neanderthalis)
— 750 000-250 000 let
Clovék dnesniho typu (Homo Sapiens Sapiens) - pred cca 40 000 lety

Na vztah ¢lovéka k Zivotnimu prostfedi mél zasadni vliv pfechod od pu-
vodni extenzivni formy vyuzivani pfirodnich zdroja sbérem a lovem k cile-
nému péstovani rostlin a chovu zvifat.

r 7w e

3.1.1. Zmény ve zpusobu zajisténi vyZivy

Souvislosti
e souviseji se zménami klimatu (stfidani zalednéni s meziledovymi do-
bami),

o narust lidské populace,
e nutnost skladovat potravu
e v teplém pasmu pfetrvavaji puvodni zpusoby vyzivy nékde i dodnes

Postup

e nejdfive sbéraci, lovei => pfirastek obyvatelstva => tento zpusob zis-
kavan{ potravy nedostacuje

e pfechod k usedlejsimu osidleni - zemédélstvi (nejdfive v teplém pasmu
- udoli velkych fek)

e pozdéji rozsifeni zemeédélského osidleni 1 do mirného pasma

e domestikace zvifat

o Slechténi zemédeélskych plodin (nékolikanasobny vzrast vynosa - napf.
obilovin)

3.2.2. Negativa pfechodu k zemédélstvi

e zména zivotniho prostfedi (vypalovani lest, zasolovani pudy po zavla-
zovani)

e rozsifeni nemoc{ a epidemii kvuali nahromadén{ lid{ nastartovani neudr-
zitelného rozvoje (tézba, dodatecna energie ...)

e postupné rozvrstveni populace podle majetku,

o vznik partiarchalni spole¢nosti...

Spolecenstva sbéracu a lovcu patfi k jedinym dodnes existujicim spolecen-
stvim s trvale udrzitelnym zZivotnim stylem (ale jen tam, kde se udrzela rov-

novaha mezi odlovem a pfirtastky),

Vlivy zemédélstvi

Na padu a vodu
e hnojeni (=> eutrofizace povrchovych vod, abytek humusu),
e pouzivani pesticidda (=> pranik do pitné vody, fek, vstup do potravni-
ho fetézce),
e pouzivani tézké techniky (=> zhutnovani),

’

e zavlazovani (=> zasolovani),

Na biodiverzitu
« likvidace pfirozenych porostu
e pouzivani pesticidu a chemikalii
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e na atmosféru zejm. v zivocisné vyrobé: NOy, NH;, H,S, CO,, CH,...
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3.2. Energetika

Na konci stfedovéku mohl disponovat clovék diky taznému dobytku a
mlynam 10 kWh energie denné. Dnesni ¢lovék v rozvinutych zemich spotfe-
buje mnohem vice 100 kWh denné (doprava, topeni, stroje, sviceni... ).

Roc¢né pfibude 100 miliéna lidi a pro né se mus{ vybudovat nové zdroje.
Kazdému nové narozenému clovéku je tfeba dodat minimalné 0,5 tuny potra-
vin ro¢né ( 0,2 ha pady, 50 kg hnojiva ro¢né ), tunu pitné vody rocn¢ a kapa-
citu elektraren o 0,1 kWh zvysit.

Zdroje energie jsou nerovnomérné rozdéleny. Tfetina obyvatel spotiebo-
vava 80 % svétového thrnu energie. Odhadem lidstvo spotfebovalo od obje-
vu ohné kolem 5 000 000 TWh energie. ... a kolik ji budeme jesté potiebovat
a co to bude stat?

Poptavka po energii stoupa.. za jeden rok se vytézi tolik ropy, uhli a zem-
niho plynu, kolik se toho vytvofilo béhem dvou miliénu let.

3.3.1. Energie, jeji formy, produkce, distribuce a spotfeba

Energii nelze vytvofit ani znic¢it. Celkova energie skrytd v dané hmotnosti
latky je vyjadfitelna zndmym vzorcem E = mc’. Z této celkové energie je viak
pfi vsak "rozumné" uskutecnitelnych pfeménach ziskatelny zlomek procenta -
a to jesté jen diky moznostem vyuziti energie atomovych jader. Energie je
stavova veli¢ina, kterou lze popsat velmi zjednodusené jako schopnost konat
praci. Muze se transformovat mezi soustavami praci, teplem nebo pfenosem
hmoty do ruznych podob: jaderna energie(slaba a silna jaderna interakce),
energie elektromagnetického pole a gravitacni. Obvykle energii rozdélujeme
do 2 kategorii:

e potencialni (energie dand polohou v potencidlovém poli)
e kineticka (pohybova)

V makroskopickém pohledu zavadime energii vnitini jakozto soucet vSech ki-
netickych a potencialnich energii ¢astic uvazovaného télesa.

Z hlediska praktické vyuzitelnosti je podstatna pravé vhodna forma ener-
gie, umoznujici:

snadné a levné ziskavani bez negativnich vliva na ZP
snadny a bezeztratovy pfenos

efektivni akumulaci (uchovavani)

snadnou pfeménu na jinou formu energie

BN -

Z téchto hledisek se dosud jako nejvyhodnéjsi jevi a pouziva elektfina,
splaujici kritérium relativné bezeztratového pfenosu a snadné pfemény. Ne-
vyhovuje véak hledisku $etrného ziskdvani s minimalnim vlivem na ZP a ne-
lze ji levné a s minimalnimi ztratami akumulovat.
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3.3.2. Neobnovitelné zdroje energie

Fosilni paliva
1. uhli
2. ropa
3. hoftlavé btidlice a pisky
4. raselina
5. zemni plyn
Jaderné palivo
1. uran 238, 235, thorium

3.3.3. Vliv energetiky na ZP
Nejpodstatnéjsimi vlivy energetiky na zivotni prostfedi jsou:

e spotfeba neobnovitelnych zdroja (nejen paliva, ale 1 surovin napf. va-
penec pro odsifovani)

o znedi§tovani ZP, zejména ovzdusi i

e zména tvafnosti krajiny (pfi povrchové tézbé paliv - uhli)

e zména klimatu (lokalni i globalnf)

Vliv na znecisténi ovzdusi:
Tvorba SO, ro¢né (pfi stejném vykonu 2 GW):

o v tepelnych elektrarnach asi 21000 tun

e v plynovych elektrarnach asi 1000 tun

e u spalovan{ biomasy, bioplynu asi 3000 tun
e ujadra: 6000 tun

Vliv na ¢lobdlni zménu klimatu:
Kolik CO, se uvolni pfi vyrobé 1 GWh elektfiny?

o v tepelnych elektrarnach asi 1000 tun
e v plynovych elektrarnach asi 500 tun
e v jadernych elektrarnach cca 9 tun

e u obnovitelnych zdroji cca 5 tun

Shrnuti

Roéni spotieba energii v CR ¢&inf pfiblizné 320TWh (elektiina 55TWh; tep-
lo 265TWh).

Negativni vlivy na ZP (negativni externality) lze shrnout pod ukazatel, vy-
jadfeny v korunach, napft.

Vyrobé 1 MWh elektfiny odpovidaji tyto externality (ddaje z r. 20006):

e uhelné elektrarny s odsifenim: 1800,- K¢
o kogenerace elektfina+teplo: 720,- K¢

e plynové elektrarny: 350,- K¢

e jaderna elektrarna: 20,- K¢

e obnovitelné zdroje: od 15,- K¢
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3.4. Alternativni zdroje

3.4.1. Vodni energie

Zakladni rozdéleni vodnich elektraren je na malé a velké vodni elektrarny.
Vodni elektrarny jsou vyznamnou alternativou k tepelnym elektrarnam, i kdyz
jejich nasazeni je omezeno pfirodnimi podminkami. Mezi vSemi zdroji ener-
gie jsou unikatni jimkou velké pfecerpavaci elektrarny, které umoznuji jedno-
duchou, efektivni a ekologicky ¢istou akumulaci energie’. Velké nadéje jsou
vkladany do malych vodnich elektraren, které ale pro Ceskou republiku ne-
jsou pftilis efektivni.

Pro vypocet vyuzitelné potencialni energie vody vyuzijeme vztah:
E,= Q.t.p.g<h>

e kde p je hustota vody

e g je tihové zrychleni

e <h> je stfedni hodnota pfevyseni zemského povrchu

Takze maximalni vykon, ktery mohou vodni toky poskytnout se vypocte
pomoci:

<P> = E,/t = Q.t.0.g,<h>/t = Q.0.g,<h>
e kde <P> je stfedni hodnota vykonu
3.4.2. Energie vétru

S vyrobou elektrické energie z vétru se zapocalo v minulém stoleti, dnes existuje ve
sveté pres 20.000 vétrnych elektraren, z nichz nékteré dosahuji vykonu az desitek MW.
Némecko ma dnes nainstalovano 17000MW. V soucasnosti se na vyhodnych lokalitach
prosazuji vétrné farmy, jedna se o spojeni soustavy turbin. Zakladnim konstrukénim prv-
kem vétrné elektrarny je rotor, zpravidla s vodorovnou osou a s poctem lista dle potfeby
(pro nejvyssi otacky jen sjednim listem a s protizavazim). Pohybuje-li se objem
V vzduchu rychlosti v, je jeho kineticka energie rovna:

E, = %. 0.V.v’
e kde o je hustota vzduchu

Postavime-li proudicimu vzduchu kolmo do cesty plochu S, projde touto plochou za cas t
objem vzduchu:

V = S.v.t

Pokud bychom dokazali vyuzit vSechnu kinetickou energii vzduchu, byl by vykon vétru
proudiciho plochou S dan vztahem:
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P=E/t="%pSv t/t =mnpd’v’/8

3.4.3. Slunec¢ni energie

Roc¢ni spotfeba energii v CR ¢&ini pfiblizné 320TWh, coz predstavuje 0,4%
z mnozstvi energie slunec¢nfho zafeni dopadajiciho na nase tzemi. Na hranici
atmosféry Zemé dopada ze Slunce intenzita zafen{ 1300Wm™ (soldrni kon-
stanta). Ro¢né béhem cca 1500 hodin slune¢niho svitu dopadne na tzemi CR
néco kolem 80 000TWh energie ze Slunce. Na 1m” plochy CR tak dopadne
béhem roku pfiblizné 1000 kWh. Slunec¢ni energie ma ovsem stejné jako vétr-
na jednu velkou nevyhodu — nerovnomérnost pfisunu a nizkou ucinnost pfi
pfeméné na elektfinu. Pfeména slunecni energie na uzitnou :

Solarni zafizeni
Aktivni Pasivni

pfeména na teplo /term.kolektory/ Solarni architektura
pfeména na elektfinu /FV kolektory/

sekundarni pfemeéna na elektfinu

3.4.4. Energie biomasy, bioplyn

Spalovani biomasy jen mirné urychluje pfirozeny pfirodni proces rozkladu
organické hmoty s tnikem CO, a diky tomu ji lze lehce pfizpuasobit
k okamzité potfebé. Toto spalovani se povazuje za CO, neutralni. Velmi vy-
znamné je nahrazeni hnédého uhli s vysokym obsahem siry téméf bezsirna-
tym biopalivem. V Ceské republice je potencial biomasy pomérné velky. Pro-
dukce tepla z biomasy je schopna pokryt asi pétinu spotfeby. Zajimavé je po-
uzivani tzv.bionafty a biolihu pro motorova vozidla.

3.5.5. MoZnosti energetickych uspor

Potencial aspor je vétsi nez se zda. Dulezitou tez{ udrzitelného vyvoje
je nezvySovat energetickou narocnost pfi rostoucim HDP. K tomuto cili ve-
dou inovace technologickych postupt, zvysSovani ucinnosti energetickych
pfemén (nyni aktudlni pro uhelné elektrarny z pavodnich 35% az ke 48%) a
hlavné pasivni dusporna opatfeni.

Snizen{ tepelnych ztrat budov (1ze jit na Y4 souc¢asného stavu ).

Snizovani energetické narocnosti dopravy a vyroby (obtizné).
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3.6 Co je tfeba védét pro diskusi na téma "energetika' :

V pfedstavach o "vodikovych palivech" lidé ¢asto zapominaji na to, ze je nejprve pro né
tfeba mit elektfinu, vodik sice lze ziskat z vody, ale samovolné¢ to nejde. Pfi spalovani se
ziskava energie (exotermickou) reakci

2H,+0,=2H,0,

tedy neni mozné bez pfivodu minimalné stejného mnozstvi energie provést reakci opac-
nou (endotermickou) k ziskani H2:

2H,0=2H,+ O,

K této endotermické reakci, kterda probiha pifi elektrolyze vody, dochazi také ve
vodni pafe za vysokych teplot. Jsou snahy vyrabét vodik praveé rozkladem vody za vyso-
kych teplot (900°C) za pouziti katalyzatoru a recyklace nerozlozené pary. Tento postup
bude energeticky vyhodnéjsi nez vyroba elektfiny a nasledna elektrolyza, nicméné vyzkum
v tomto sméru nebyl ukoncen.

Vzhledem k tomu, ze vodik lze ziskat z vody pouze za dodani piislusné energie,
nemuze byt vodik chapan jako primarni energeticky zdroj, jen jako akumula¢n{ médium
pro skladovani ¢i pfenos energie.

Vsechny akumulatory jsou zalozeny na vratné chemické reakci a piislusné chemic-
ké formy musi byt samoziejmé v akumulatoru pfitomny. Proto jsou akumulatory ,,tézké*
a jejich kapacita omezena. Elektromotor z nich napajeny vychazi vahove, pravé vzhledem
k hmotnosti baterif, zna¢né nepfiznivéji nez napf. motor na benzin ¢i naftu s nadrzi pali-
va.

Palivové ¢lanky by mohly tento stav zménit, ale i jejich moznosti jsou omezené.
Nejlépe ,,vahové™ vychazi pravé spalovani vodiku v palivovych clancich. Energeticka
ucinnost béznych akumulatora pro "skladovani elektfiny” je pouze 60%, coz je dokonce
mén¢, nez u modernich pfecerpavacich elektraren, pfedstavujicich dnes jedinou moznost
jak ve velkém skladovat elektfinu.

Latka Teplota_varu Hust.ota_kapaliny Energie_kWh‘
°C kg/litr na 1 litr kapaliny
Vodik -252,87 0,070 2,333
Methan -164,0 0,466 6,430
Methanol +64,70 0,791 (pti 20°C) 4,113
Peroxid vodiku +152 1,450 (pti 20°C) 1,288 (+ 2,866 = 4,154)

Pro srovnani: 1litr nafty (hustota 0,8kg/litr) obsahuje 9,750 kWh vyuzitelné energie.
Olovény akumulator maze dosahnout okolo 0,030 az 0,035 kWh/kg coz odpovidd 0,014 az
0,017 kWh/litr (hustota 2,1 kg/litt).

Plyny (kromé vzacnych) tvoii zpravidla dvojatomové molekuly. Jsou tu snahy pfi-
pravit tzv. atomarni vodik, nebot’ reakce 2H = H, by poskytla obrovské mnozstvi tepla,
vetsi nez spalovani vodiku, ale atomarn{ vodik neumime zatim skladovat. Pokud bychom
to ume¢li, znamenalo by to napf. pfevrat v kosmonautice.



-20 -

Podobn¢ je ziskavani tepla spalovanim uhli zaloZzeno na exotermické chemické re-
akeci C + O, = CO,, takze neni mozné postavit zafizeni, které by pfi spalovani uhli pro-
dukovalo méné CO,, nez odpovida energii uvolnéné touto reakci. Emise lze snizit jen
zvySenim ucinnosti zafizeni a nebo jimanim CO,. Zvysit uc¢innost zafizeni ovsem neni
nikterak snadné a jimani je opét energeticky narocné. Pokud misto uhli spalujeme ropu ¢i
zemni plyn, tedy uhlovodiky, je mnozstvi CO, vzniklého spalenim v pfepoctu na jednot-
ku energie mensi (u ropy ve srovnani s uhlim 70%, u zemniho plynu 54%), protoze cast
tepla ziska spalenim obsazeného vodiku.

Opacna reakce, tedy vazani CO, (a vody) do organického materidlu za vyuziti
slune¢ni energie, probfha v rostlinach pfi fotosyntéze (Gc¢innost je ovSem mala obvykle
1%). Spalenim vzniklé biomasy se CO, opét uvolni, proto je spalovani biomasy z hlediska
bilance CO, neutralni. Jinak je likvidace CO,, vzniklého spalovanim fosilnich paliv
nemozna, spotiebovalo by se na to totiz vice energie, nez se ziskalo pfi jejich spaleni.
Uvazuje se sice napi. o vhanéni CO, do zemich dutin, vzniklych pfi tézbé ropy a zemni-
ho plynu, ovSem kapacita téchto prostor je omezena, a mnozstvi CO,, vzniklého spalo-
vanim pfedstavuje miliardy tun ro¢né. Navic odsifovaci postupy pro zachyt oxidu sificité-
ho ze spalin produkuji zpravidla dodatecny CO,, ktery se uvoliuje z vapence pii reakei s
oxidem sifi¢itym.

Elektfinu v pfevazné mife produkujeme s vyuzitim mechanické energie ziskané
pomoci tepelného stroje (parni stroj ¢i turbina, spalovaci motor ¢i plynova turbina).

Tepelny stroj je zafizeni, které odebira teplo z teplejsiho zasobniku, vyuziva
ho z casti k vyrobé mechanické prace a nevyuzité (ve skutecnosti nevyuzitel-
né) teplo pfedava do chladnéjsiho zasobniku.

Teoreticka (tj. maximalni) Gcinnost tepelného stroje, je diana vztahem
W/Q = (T, - T,)/T,, kde W je mnozstvi ziskané mechanické priace, Q mnoz-
stvi tepla, dodaného z teplejsiho zasobniku, T, je teplota na vstupu a T, tep-
lota na vystupu, oboji v kelvinech. U¢innost stroje je tim vyssi, ¢im vyssi je
vstupni teplota média a ¢im je nizsi teplota vystupni.

To vede k stalé snaze zvysovat teplotu pary na vstupu parnich turbin, neb ¢im vys-
§i teplota T2, tim vys$si ucinnost. V posledni dobé se pro zemni plyn pouzivaji plynové
turbiny, kde je vstupni teplota vyssi a jejich vystupni plyn se teprve pouziva k vyrobé pa-
ry. Spi¢kova dnes dosazena ucinnost téchto zatizeni ¢ini 59%.

U klasickych parnich elektraren dosahuje max. ucinnost 40%. Tieba ovsem upo-
zornit, ze teplota a tlak pary, které pfimo ovliviiuji maximaln{ tcinnost tepelné elektrarny,
jsou znacn¢ vysoké, u elektrarny Chvaletice je teplota pary na vystupu z kotle 540 °C pfi
tlaku pfes 13 MPa.

Pfedstava, ze by néco podobného mohly dosahovat tfeba malé zdroje na biomasu
pfi pfiméfené cené je iluze. VSechna tato zafizeni mohou byt ekonomicka jen pfi soucasné
vyrobé tepla, pfipadné jako pouhé vytopny. Totéz plati i pro malé zdroje, pouzivajici
zemni plyn. Vétsi vytopna na zemni plyn, které vyzaduji vedeni tepla na vétsi vzdalenost,
se ovsem nevyplati vibec, protoze ztraty v rozvodech tepla dosahuji bézné kolem 30% a
lokalni kotle na zemni plyn maji stejnou uc¢innost jako kotle velké a pracuji automaticky.
Celkové ztraty elektfiny v rozvodech predstavuji u nas az 4%.
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Teplotu na vystupu tepelného stroje naproti tomu nejsme schopni pfili§ regulovat,
nebot’ paru na vystupu turbiny zkapalnujeme v kondenzatoru, chlazeném vodou z chladi-
cich vézi nebo z feky ¢i mofe. Za turbinou je totiz podtlak dany tenzi vodni pary pfi dané
teploté¢ a udrzovany vyvévou. Elektrarny s chladicimi vézemi neochladi vodu tak, jako
mofe, maji proto mensi vykon i ucinnost nez jinak stejné elektrarny chlazené motskou
vodou. Nejlepsim piikladem jsou jaderné elektrarny vybavené stejnymi typy reaktoru, kde
¢isty elektricky vykon elektrarny, chlazené vodou z mofe je o cca 15% vyssi.

Pro motory vozidel je vystupni teplota pochopitelné vyssi nez u vétsiny velkych
stacionarnich zafizeni, nebot’ vystupni medium vypoustime pfimo do atmosféry.

Skutecnost, ze plynové turbiny dovoluji dosazeni vysoké acinnosti, vede ke snaze o
zplynovani uhli. U jadernych elektraren s tlakovodnimi reaktory je ucinnost pfemény ja-
derné energie na elektrickou jen néco malo pfes 30%, nebot’” jsme omezeni teplotou varu
vody pfi pouzivaném tlaku, v praxi je nad 300°C. Vyssi ucinnost Ize dosahnout u reaktora
chlazenych plynem nebo tekutym sodikem. Tekuty sodik se pouziva u rychlych reaktora,
které existuji zatim jen v prototypu. V Britanii jsou provozovany reaktory chlazené plyn-
nym CO,.

Pokud tepelny /Carnotuv/ cyklus obratime, tj. kdyz pfecerpavime teplo
ze studeného zasobniku do zasobniku teplého pomoci pfidané energie, 1ze na vystupu zis-
kat vice tepla. Pomér mnozstvi tepla na vystupu QQ a mnozstvi mechanické prace W spo-
ttebované k pohonu cerpadla w je dano vztahem:

Q/W=T,/(T,-T,).

Na tomto principu pracuje kompresorova chladnicka a tepelné cerpadlo, schopné
dodavat asi 3krat vice tepla, nez by odpovidalo spotfebované elektfiné. Tepelné cerpadlo
pracuje tim ucinnéji, ¢im mensi je rozdil teplot na vstupu a na vystupu. Tak se casto uziva
ve spojeni s podlahovym topenim, kde teplota kolisa kolem 35°C.

Podobného efektu 1ze dosahnout tim, Ze za piislusny stroj (parni turbinu, kogene-
racni jednotku atd.) zafadime topnou soustavu. V takovém pfipad¢ ziskavame opét vice
tepla, nez by odpovidalo poklesu vykonu piislusného elektrického generatoru, méfeno je-
ho dcinnosti pfi provozu bez odbéru tepla.

Ale stejné jako v pfipadé tepelného cerpadla je efektivita tohoto pochodu tim vétsi,
¢im nizsi je teplota na vystupu sekundarniho zdroje tepla (napf. vyméniku za kogeneracni
jednotkou, pary, odebirané z turbiny teplarny). Protoze k vedeni tepla na vétsi vzdalenost
zpravidla vyzadujeme vyssi teplotu na vstupu potrubi, je tento postup omezen na blizké
odbératele.

Nevyhodou kombinované vyroby tepla a elektfiny je také vzdjemna provazanost
vyroby tepla i elektfiny (tj. musite mit zajis§tén odbyt pro oboji, napf. v 1été moc tepla ne-
prodate). Z tohoto duvodu se také pouziva dvou zakladnich uspofadani turbin a to pro-
titlaké - veskery vystup se vyuziva pro produkci tepla a odbérové, kde se muze odebirat
jen cast pary. V kazdém pfipadé¢ je odbér pary vykoupen nizsi vyrobou elektfiny.
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3.3. Pramysl

Problémy pramyslu z hlediska ZP souviseji s velkymi materidlovymi a
energetickymi toky ve vyrobé. Pfirozenou snahou vyrobniho podniku by mé-
lo byt neprodélat a pfitom co nejméné cerpat pfirodni zdroje a co nejmén¢
pfedat zatéze do okoli. Zatim neni nutnosti fesit vyrobni proces environ-
mentalné Setrné, zvlasté v zemich, kde se prumysl dostava do neuvéfitelnych
obritek jako je Cina, Indie.

V Evropé se nyni vyvijeji se tzv. eko-indikatory, které postihuji pod-
statné oblasti zatéze prumyslu na okoli, jejich aplikace by umoznila znevy-
hodnit na trhu podnik, ktery nadmérné zatéZuje ZP. Hlavnimi sledovanymi
indikaé¢nimi parametry jsou:

o znecisténi ovzdusi a okoli

« hospodafeni s odpadnimi vodami, nebezpeci kontaminace
« vhodné nakladani s odpady

« sanace a zabor pudy

o snizen{ hluku

Piimé nastroje statu k ovlivnéni chovani podnikd nemaji "trzni" charakter,
tedy nejsou p#ili§ Gc¢inné. Rada z téchto pfimych nastroji je (nejen v CR)
uplatnovana, nebot se pomérné jednoduse sleduji a jiné ndstroje pro stano-
veni mezi nejsou zatim adekvatni. Patii sem:

o zakony

o vyhlasky -> limity (emise do ovzdusi, vypousténi odp. vod, zne-
¢isténi pudy), normy (napf. hygienické, pracovni, atd.),

o pfedpisy ukladajici dodrzovani pfedepsaného postupu (povinné
hodnoceni, schvalovani, souhlasy, povolovani)

Nepfimé nastroje maji vyhodu puasobit trzné - ekonomicky stimulovat, pfi-
padné stimulovat i moralné. Pati{ sem:

o vécné usmérnované ceny (energie, najmy,...), statem dané odhadni
ceny (napf. pozemkt) a nepfimé pusobeni na ceny danémi (spo-
tfebni dan, silni¢ni dan, ekologicka dan,...)

« poplatky (smyslem je tzv. internalizovat externality): za ulozeni
odpadu, znecisténi ovzdusi, za odbéry povrchové a podzemni vo-
dy, za vypousténi odpadni vody, za odnéti zemédélské puady, za
vydobyté nerosty

« granty, dotace, zvyhodnéné uvéry
o cla

e nahrada skod
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3.4. Doprava

Problém pro ZP: doprava pfedstavuje kumulaci emisi, hluku, ziboru pudy

3.4.1. Silni¢ni doprava

Nakladni doprava

je z hlediska ZP zvlasté pti dopravé na vétsi vzdalenosti nevhodnym dru-
hem dopravy ve srovnani s zeleznic{ ¢i lodni dopravou. Ma vsak fadu prak-
tickych vyhod, diky nimz je stale castéji preferovana:

e pohotovost, pruznost (doprava snadno "od domu k domu")

e zejména na krat$i vzdalenosti je rychlejsi nez zelezni¢ni doprava

o konkuruje ve velkém i tradicn{ namoini a zejména fi¢ni lodni dopravé
(coz napf. pfistav Hamburg pocituje velmi silné)

Osobni doprava
sleduje trendy ve vyspélych zemich:
e narust individualni dopravy (i ve méstech)
e pokles poctu pfepravenych osob v MHD
e vznika zacarovany kruh: pokles poctu pfepravenych osob - ruseni spo-
ju - dalsi pokles poctu pfepravenych osob ...

Nedostatky nejen u nas:

1. rapidni narast poctu osobnich automobiltd na pocet obyvatel

2. nedostate¢na silnicni dopravni infrastruktura (fidka sit’ dalnic a rych-
lostnich komunikaci),

3. zanedbana silni¢ni dopravni infrastruktura (Spatny stav silnic a dalsich
dopravnich staveb, nedostatek prostfedku na adrzbu a opravy)

3.4.2. Letecka doprava

Celosvétoveé podil letecké pfepravy (zejména osobni) vzrusta. Letecka dopra-
va se jednak
e podili na produkci sklenikovych plynt (pfestoze je spotieba leteckého
benzinu nepfimo dotovana — neplati spotfebni dan)
e pusobi znecisténi ve vyssich vrstvach atmosféry nez doprava pozemni.
e 1z energetického hlediska jde o nejnarocné¢jsi dopravu.

3.4.3. Lodni (fi¢ni a namo#fni) doprava
Vyhody:

e relativné nizka energetickd naroc¢nost
e vhodné pro pfepravu hromadnych substratu.

Nevyhody:

e niz8i pfepravni rychlost

i
« znecisténi povrchovych vod zejména ropnymi latkami
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3.5. Odpady

Odpad je véc, které se ¢loveék /podnik/ zbavuje nebo ma umysl se ji zbavit. S
vyprodukovanym odpadem je tfeba né¢jakym zpasobem nalozit. Obvykle vyu-
zije jedna z moznosti:
opétovné vyuziti
materialové vyuziti
- recyklace
- kompostovani
energetické vyuziti
- pfimé spalovani / zplynovani
- vyroba paliv
ulozeni na skladce odpadu

Zakladni teze: omezit vznik odpadu, uzivat vyrobky s dlouhou Zivotnost{

3.5.1 Nebezpecné odpady
Mezi nebezpecné odpady fadime:

e oleje a tuky (mineralni nebo syntetické)

e rozpoustédla, kyseliny, zasady, odmastovaci piipravky,tékavé
latky

e fotochemikalie

e pesticidy a jiné pfipravky pouzivané v zemédélstvi

e zafivky a jiny odpad obsahujici rtut’

e Dbaterie a akumulatory vseho druhu

e Dbarvy, laky, mofidla, tiskatské barvy, tonery, lepidla, pryskyfice

e léky (prasky, masti, tinktury)

e zdravotnicky material

e chladnicky, mrazaky (freony)

e obrazovky (televizory, monitory)

3.5.2 Recyklace

Recyklace je jednou z cest k feseni surovinového problému. Meze recyklace
vychazeji z toho, ze uplny uzavieny kolobéh latek a energii neni proveditelny. Dule-
zita je energetickd narocnost zpracovani urcitych odpadu, v nichz muze byt pozado-
vana druhotna surovina rozptylena tak, Ze jeji ziskavani sbérem je zatim neefektivni.
Piiklady vhodné k recyklaci:

e hlinfkové plechovky /vyroba Al je energeticky narocna/

e upotiebené primarni elektrochemické ¢lanky /vzhledem k ochrané ZP maji
pfednost ¢lanky obsahujici rtut’ a stifbro.

e neplnohodnotnd recyklace — downceycling / napt. u PET lahvi/

e papir.
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4. Fyzikalni sloZky prostfedi clovéka:

Fyzikalni faktory (gravitace, atmosfér. tlak, teplota, svétlo, zafeni aj.),
za kterych se clovék, podobné jako vétSina organismu, vyvinul, jsou stale ne-
zbytnou podminkou jeho existence. Vétsina organismy ma predispozice zit
pouze v uréitém ptirodnim prostiedi. Clovék se odlisuje, je schopen diky
technice zit téméf viude.

V dobach dfivéjsich si ¢lovék uchovaval vztah s pfirodou. Ovsem dnes
je clovék bézné zasazen v umélém prostfedi a to mnohdy nerespektuje ani
bézné naroky na zdravé prostfedi. Dnesni ¢lovék je nékterym fyzikalnim fak-
torim exponovan nad dGroven béznou v pfirodé. Plati to pfedevsim o hluku,
elektromagnetickém smogu aj.

Zatim si v§imneme si pouze dvou, které jsou ¢astym namétem dotazu.

4.1 Ionizujici zafeni

Tonizujici zafeni je zafeni, jehoz kvanta maji energii, ze jsou schopna
vyrazet elektrony z atomového obalu a tim béznou latku ionizovat ( = 5 keV).
lonizujici zafeni patfi neoddélitelné k pozemskému zivotu. V minulosti byla
uroven radiace na Zemi dokonce podstatné vyssi nez dnes, doprovazela cely
vyvoj zivota na Zemi a svou schopnosti poskodit organické molekuly se vy-
znamné podilela na evoluci.

Prirozené radiacni pozadi pochaz{ z vesmiru i pozemskych zdroju a je-
ho uroven je v ruznych mistech Zemé rozdilna. Kosmické zafen{ je absorbo-
vano v atmosféfe, a proto jeho intenzita roste s nadmofskou vyskou tak, ze
ve vysce 3000 m.n. mofem dosahuje téméf dvojnasobku pfimofské drovné.

r

Pfirodni zdroje zafeni:
e Kosmické zafeni
e Zateni zemské kury
. . o o ~ v v s 40 14 238 235 232
« Radiace z izotopu, které jsou v ZP bézné "'K, "C, ©°°U, “°U, ~"Th

Pramérny davkovy pfikon od pozemskych radionuklidd je kolem
0,057 nGy/h, extrémni hodnoty jsou na monazitovych piscich (Guarapari v
Brazilii az 50 uGy/h, Kerala v Indii 2 uGy/h) nebo na horninach s vysokou
koncentraci radia (Ramsar v Irinu 1 - 10 uGy/h).

Technologické (umélé) zdroje zafeni:

o Jaderné vybuchy — napft. zkousky zbrani
« Poruchy a havarie jadernych zafizen{

» Likvidace radioaktivafho materidlu

o Vyroba a aplikace radioaktivnich zafi¢t



- 26 -

+ Rentgenova a radioizotopova lékafska vysetfeni
« Nc¢ékteré spotiebni vyrobky (barevné televize, barviva,...)

4.1.1 Jednotky, veli€iny, limity
Davka

jednotkou davky je 1 gray (Gy) rovny jednomu 1] energie pfedané lkg latky.
Ruzné druhy ionizujiciho zateni maji pfi shodné davce rozdilné biologické
ucinky.

Davkovy ekvivalent

zahrnuje $kodlivost raznych druhua zafeni na ¢lovéka — 1 sievert (Sv). Tato
jednotka odpovida 1Gy s uvazenim jakostniho faktoru

Efektivni davkovy ekvivalent

zahrnuje i1 raznou citlivost lidskych organd na ozafeni a umoznuje vyjadfit
ucinek ionizujiciho zafeni na lidsky organismus jedinou veli¢inou.

Limity:

maximalni ptfikon diavkového ekvivalentu pro obyvatele 5 mSv/rok, limit
pro pracovniky s ionizujicim zafenim je desetkrat vyssi.

Pfi hodnoceni rizika obyvatelstva nebo skupin pracovnika se dale setkame s
pojmem kolektivni davkovy ekvivalent (jednotka manSv), coz je v podstaté
ekvivalent vynasobeny poctem osob, které jej obdrzely.

4.1.1 Radon

Z hlediska nebezpeci vnitiniho ozafen{ je u nas dominantni plyn radon
(***Rn) a thoron (**’Rn). Pramérna roéni efektivni ddvka zafen{ z radonu se
odhaduje na cca 1,3 mSv, ovsem je velmi zavisla na lokalité.

Radon je pifimym potomkem *?*Radia. **’Rn ma poloéas rozpadu 2,8 dne.
Samotny radon, jakozto inertni plyn, je po vdechnuti z velké casti zase vy-
dechnut, avsak dcefinné produkty radonu (jako je *'*Po) se absorbuji a zachy-
cuji ve vzduchu na prachovych casticich - pfi vdechovani se wusazuji
v dychacich cestach a dlouhodobé je ozafuji alfa-zafenim o energii az 7MeV s
velkou radiac¢n{ uc¢innosti.

Radon snadno prolina povrchem rychlosti imérnou propustnosti hor-
nin. Na své cesté vyuziva moznosti rozpustit se vod¢ a stava se piimési pod-
zemnich vod. Na volném povrchu je natedén do vzduchu na neskodnou kon-
centraci. V uzavienych prostorach, jako jsou nevétrané mistnosti, vSak muze
jeho koncentrace ve vzduchu dosahnout hodnot, pfedstavujicich zdravotni ri-
ziko.
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Hlavnim zdrojem radonu jsou dutiny v podlozi, voda a stavebni mate-
rial. Riziko radonu je geograficky proménlivé /radonové mapy/. Mnozstvi
radonu lze snizit utésnénim trhlin v podlahach a sklepnich prostorach, izo-
la¢nimi néatéry zdiva, plynulym odvétravanim prostora pod podlahami (radon
je té¢zky plyn, hromadi se dole)..

4.2 Hluk

V obdobi urbanizace a industrializace nepfijemné stoupa zatéz hlukem.
Je to svym zpusobem odpad lidské cinnosti. Hluk je vyznamny stresovy fak-
tor pfispivajici k civilizaé¢nim chorobam. Ucinky nadmérného hluku:

« posun sluchového prahu, sluchova unava
« ucinky na vegetativni systém a celou nervovou soustavu

» degradace sluchovych bunék
Hluk na pracovisti

Nejvyssi pfipustna ekvivalentni hladina hluku pro osmihodinovou pra-
covni dobu (vsechny druhy hluku) se stanovi souctem zakladni hladiny akus-
tického tlaku 85 dB(A) urcenou pro fyzickou praci bez vétsich narokd na po-
zornost a korekci, které snizuji tuto hladinu adekvatné pracovnim narokim

na soustfedéni /nejtissi prostfedi ma korekci -40dB = hladina 45dB/.
Hluk v obytnych stavbach
Nejvyssi pfipustna ekvivalentni hladina hluku uvnitf budov se stanovi

souctem zakladni hladiny akustického tlaku 40 dB(A) a korekci ptrihliZzejici
k vyuziti prostoru, viz tabulka.

Druh obytné mistnosti Doba [hod.] Korekce [dB]
Nemocni¢ni pokoje 6-22 -5
22-6 -15
Operacni saly, koncertni siné po dobu uZivani -5
Obytné mistnosti, hotelové pokoje 6-22 0
22-6 - 10
Lékatské ordinace, citarny po dobu uZivani 0
Prednaskové siné, poslucharny po dobu uzivani +5
Konferencni mistnosti, soudni siné po dobu uzivani + 10
Kulturni zafizeni, kavarny, restaurace po dobu uzivani + 15
Sportovni haly, prodejny po dobu uzivani + 20

Ochrana proti hluku:
« snizeni hlu¢nosti provozu
« odklon dopravnich tras
o zvukové bariéry /protihlukové stény, vysadba/

e chranice sluchu
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5. Globalni environmentalni problémy

Pojem "environmentalni problém" je chipan v $irsim slova smyslu, za-
hrnujicim kromé¢ problému zivotniho prostfedi téz otazky ekonomické, soci-
alni, zdravotni a dalsi. Propojenost lidstva na Zemi dosahla urovné, kdy jiz
obtize sahaji daleko za hranice statu i kontinentu, jsou globalni. Pfiznaky
globalnich problému lze pozorovat, nékdy i zméfit, ale pfi¢iny byvaji kom-
plexni. Na feSeni musi spolupracovat vyznamna cast vSech obyvatel planety
(nebot’ jinak trvalého feseni dosazeno byt nemuze).

5.1. Souhrn environmentalnich problému

Hlavnim problémem v pfirodé budou klimatické zmény. Vétsina védcu
povazuje za pfi¢inu oteplovani uvolnovani sklenikovych plynt dasledkem lid-
ské ¢innosti, zejména pfi spalovani fosilnich paliv.

Dusledky oteplovani budou vazné - prvnim dusledkem bude tani pev-
ninskych ledovcu, zvyseni hladiny mofi a tim zatopeni nizko poloZenych ob-
lasti. Nasledkem klimatickych zmén zesili vysychani rozsahlych oblasti -
napf. v Africe, Stfedni Asii a nastane posun vegetacnich pasem ve vsech ob-
lastech, Evropu nevyjimaje. K tomu je nutno pfipocist zvySeni frekvence pfi-
rodnich extrémnich katastrof diky vyssi vnitfni energii atmosféry.

Dalsimi globalnimi pfirodnimi problémy jsou s odstupem:

« naruSeni ozénové vrstvy

o degradace pud

« odlesnovani

o ztrata ruznorodosti - biodiverzity

« kontaminace vod a pud

Globalni problémy lidstva jsou také v socidlni roviné

o 1,1 miliardy lidi je stale bez pfistupu k ¢isté pitné vodé a 2,6 miliardy se
potyka s problémy s odpadni vodou

o do r. 2030 bude svét potfebovat o 55 % vice potravin nez v soucasnosti,
pficemz uz dnes je téméf 70 % cisté vody pouzivano na zavlazovani.

« spotfeba pfirodnich zdroja i vyrobené energie je velmi nerovnomérna —
tfetina svétového obyvatelstva nema castecné nebo vubec pfistup
k elektfiné

o v 19. st. bylo na Zemi jen 1,2 miliard obyvatel a v r. 2000 uz 6 miliard
(ve 2. poloviné 20. stoleti nastal 100% nartast obyvatelstva)

« zvySuje se prumérny vék

« nékteré prognoézy odhaduji v r.2050 pocet obyvatel na 10 miliard.

o nejvétsi populacni exploze nastava v rozvojovych zemich, kde je ale vel-
mi §patnd ekonomickd situace > nestabilita, konflikty, valky.
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5.2. Ekonomicky rudst

Ekonomicky rust, vyjadfeny jako rast HDP hrubého domaciho pro-
duktu, byva nejpouzivané¢jsi ukazatel rozvoje dané zemé. Do ekonomického
rastu je pocitan i narast spotfeby téméf vSech neobnovitelnych i obnovitel-
nych zdroju.

Ukazatel HDP je kritizovan za to, ze jeho rtust muze byt zpusoben i
environmentalné nepfiznivym jevem, napf. ekologickou katastrofou, na jejiz
odstranéni je tfeba masivné uvolnit rezervy atp. Ze jde o "pozitivni" efekt
kratkodoby, je jasné.

Snahou je, aby ve vyspélych zemich neznamenal rast HDP automaticky
vys$s$i zatizeni zivotniho prostfedi a by byl pfikladem rozvojovym zemim.
Rychly nastup ekonomik v zemich 3. svéta vede k obrovskému nardastu spo-
tteby neobnovitelnych zdroji a znecisténi zivotniho prostfedi véetné zvysené
produkce sklenikovych plynua.

Bohuzel v soucasnosti jsou to ovSem vyspelé zemé /USA, Evropa/,
které jsou v absolutnim méfitku 1 nadale hlavni pficinou neudrzitelnosti sou-
¢asného zpusobu rozvoje.

Snahou osvicenych je najit takové srozumitelné ukazatele, které by

v sobé agregovaly miru udrzitelnosti dané ekonomiky, hospodafeni i zivota
jednotlivce.

5.3. Ekologicka stopa (Ecological Footprint)

Ekologicka stopa (Ecological Footprint, ES) je souhrnny (agregovany)
environmentaln{ indikator na vysoké urovni abstrakce, jehoz smyslem je "jed-
nim c¢islem" vyjadfit trvalou (ne)udrzitelnost rozvoje daného statu, regionu,
komunity, atd. Pfestoze kvuli svému zjednodusujicimu charakteru je tercem
kritiky, jde o jednoduchy indikator vhodny napifiklad k informovan{ vefejnos-
ti, ke srovnavani, planovani, k demonstra¢nim tucelim, atd.

Zakladni otazkou, na niz ES odpovida, je, zda dané dGzemi je schopno
trvale unést materialn{ pozadavky civilizace na ném zijici, neboli, jaka je ES
konkrétni populace ve vztahu k tzv. nosné kapacité prostfedi.

Metodika analyzy ekologické stopy (AES) je zaloZena na téchto princi-
pech:

1. lze kvantitativné stanovit vétsinu zdroju, které spotfebovavame a odpadu,
které produkujeme a

2. vétsSina téchto zdroju a odpadt muze byt pfepoctena na odpovidajici plo-
chy ekologicky produktivni zemé¢ (orna puda, les, ...) nutné k zabezpeceni zi-
votodarnych systémau.
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Definice

Ekologicka stopa populace (jednotlivce, mésta, statu...) je celkova plocha
ekologicky produktivni zemé a vodni plochy, vyuzivana vyhradné k zajisténi
zdroju a asimilaci odpada produkovanych danou populaci, pfi pouzivani béz-
nych technologii.

Stru¢né uvedeme jednotlivé kroky analyzy ES:
« odhad plochy zemé¢ na osobu odpovidajici spotfebé¢ kazdé hlavni polozky

« vypocet celkové ekologické stopy osoby - soucet ekosystémovych ploch
kazdé polozky z ro¢niho ndkupniho kose

5.4. Environmental Impact Assessment (EIA)

EIA pfedstavuje mezinarodni konvenéni metodiku posuzovani daného zamée-
ru z hlediska vlivu ZP.

Proces EIA zaujima dualezité misto ve statnim systému prevence posko-
zovan{ ZP. Pomaha zabranit vzniku nenapravitelnych skod a minimalizovat
negativni dopady lidské ¢innosti.

Smysl EIA je prevence - pokud lze ocekavat, ze dany zamér (stavba,
¢innost, technologie) bude mit vyznamny vliv na ZP, je zamér jesté pied rea-
lizac{ expertné¢ posouzen. EIA umoznuje podil na rozhodovani vefejnosti -
shromazdi se nazory vefejnosti a vefejné spravy na realizaci zaméru.

Poimyv z oblasti ETA

Vliv (Impact)
Nen{ zde vzdy nutné minén negativni vliv, mize byt i pfiznivy. Jde o vlivy
pfimé 1 nepfimé, druhotné, docasné, kratkodobé, atd...

Zjistovaci fizeni (Screening)

U zamért, kde nef zcela jednoznacné zfejmé, ze je tfeba vypracovat EIA, je
nejdfive proveden tzv. screening, kdy je zjisténa potfeba a rozsah dokumen-
tace (scoping).

Dokumentace (Statement, Report, Documentation)
Je zpracovana v rozsahu daném zjistovacim fizenim. Vypracuje ji navrhovatel
(investor) zaméru.

Posudek (Report, review)

Vypracovana dokumentace je pfeddna k posouzeni nezavislym odbornikem,
ktery vypracuje posudek (report). Ten se dostane spolu s dokumentaci (pfed-
lozenym popisem zaméru) Gfadu, ktery zaujme stanovisko.

Stanovisko
Stanovisko je postoj ufadu k pfedlozenému zaméru. Muze mit podobu stano-
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viska v uzemnim fizeni podle stavebniho zakona, povoleni tézby podle horni-
ho zakona atd.

Stanovisko EIA neni pro postup v téchto fizenich "zcela zavazné" (tedy ne-
souhlasné stanovisko neznamena automaticky neschvaleni zaméru), ale dosud
pfi negativnim stanovisku nebyl nikdy souhlas dan (v CR).

5.5 Informacni potfeby trvale udrZitelného rozvoje
Reseni environmentalnich problémua — systémovy piistup

« Rozpoznani problému — je vhodné, aby byl problém rozpoznan vcas,
jesté dfive, nez se naplno projevi jeho $patné ucinky. Hlavni roli zde
hraje véda a odbornici na environmentalni problematiku

« Uznani problému — zavést systematické sledovani dopadu urcité cin-
nosti a analyzovat rozsah, preventivni moznosti aj.

« Formulace opatfeni - na zakladé doporuceni experti a podle aktualni
politicko-ekonomické situace zformulovat opatfeni se zavaznou platnos-
ti pro vSechny subjekty s ¢innostmi, u n¢hoz se vliv prokazal.

« Uskute¢néni (implementace) pfijatych opatfeni - po schvaleni kroku
k zamezeni nepfiznivé pusobicich c¢innosti a zavedeni opatfeni ke zlep-
senf stavu pfichaz{ na fadu jejich implementace a vynuceni.

e Zhodnoceni uskutecnénych opatfeni - jakmile jsou pfijatd opatfeni
implementovana, je tfeba prubézné vyhodnocovat jejich dopad na zivot-
ni prostfedi. Zde hraji podstatnou roli experti, sledovani a odborna in-
terpretace environmentalnich dat i vefejnost.

6. Kritéria dobré ekologické vychovy
1. EV ilustruje spojeni mezi mistnim a globalnim Zivotnim prostfedim

Opravdu globalni problém se musi projevit i na lokalni drovni. Mistni
problémy v Zivotnim prostfedi musi mit své ekvivalenty jinde na svéte. Lidé
se mohou citit zahlceni velikosti ekologickych problému, nicméné jednotlivci
1 skupiny mohou zpusobit zménu jak lokalné, tak globalné - lokalni akce mo-
hou mit dopad pro lidi a prostfed{ jinde na svéte.
napf:

e pozorujme, jaké jime potraviny a jakou pijeme kavu - tak mizeme ote-

viit otazku dluht a spravedlivého obchodovani

« prozkoumejme energii, kterou spotfebovavame

e prace na zachrané mistni pfirodn{ rezervace muze vyvolat debatu o dule-

zitosti biodiversity

2. EV ukazuje spojeni mezi socialnimi a ekologickymi problémy
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Vychova by méla davat smysl zkusenostem mladych lidf a zkoumat jejich
chapani svéta, ve kterém ziji. Vétsina socialnich problémt ma své ekologické
aspekty nebo jsou s nimi spojeny. Zivotni postfedi je "tam kde jsme", nikoliv
pouze ozénova vrstva nad nami nebo tropicky prales na druhé strané¢ zemé-
koule. Mlad{ lidé se mohou zajimat vice o to, ze jim chyb{i zafizeni pro volny
cas, ale to pfece je jejich Zivotni prostfedi.
napf:

e Na zaklad¢ pruzkumu vyuzivan{ raznych zafizen{ raznymi skupinami
diskutujeme razné formy diskriminace - pohlavi, barva pleti, fyzické
problémy

o jaké existuji v misté mista pro hry - a jaké by byly potfeba

e udélejte projekt, jak zlepsit prostfedi mladeznického klubu, aby lépe vy-
hovoval potftebam mladeze a mél mens{ negativni dopad na prostfedi.

3. EV umoznuje pfevést jejich zajem o ZP ve zmény chovani

Prace s mladezi ma raz uceni a to ma vzdy za cil ménit chovani - v tomto
pohledu maji ekologicka vychova a obecna prace s mladezi shodné cile. Uceni
by mélo vyustit v akci a ve zménu zivotniho stylu
napft:

« recyklacni projekt poskytuje prakticky zpusob jak udé¢lat néco osobné s
dopadem na $ir$i komunitu.

e zijem o pfirodu muze vést k vytvofeni §kolky, ve které se budou pésto-
vat vhodné mistni druhy dfevin

« doma, ve Skole a v klubu se muzeme pokusit o opatfeni, ktera budou Se-
tfit energii

4. EV rozviji dovednosti a schopnosti ménit véci na politické, spolecenské a
praktické drovni

Cile ekologické vychovy stejné jako prace s mladezi jsou stejné v klico-
vém aspektu - zapojeni a ucasti. Mlad{i lidé se u¢i pfevzit ¢ast odpovédnosti a

moci, rozviji jejich schopnosti aktivnich ob¢ant - planovani, rozhodovani,
spolupraci. Napfi:

o skupina muze navs$tivit mistni poslance, aby se dovédéla o zafizenich,
které provozuje mistni zastupitelstvo a poznala plany mistniho zastupi-
telstva

e zajem o néjaky problém muze pferist v mistni kampan

e skupina muze pfipravit né¢jakou mistni akci - oslavu, festival
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5. EV podporuje chiapani ekologickych procest a naseho vztahu k prostfedi

Pochopeni situace muze motivovat k akci. Nas vztah k prostfed{ je kom-
plikovany, pfinejmensim ekonomickymi faktory. Vedouci mladeznickych or-
ganizaci mohou mit zajem na spojenectvi s ekologickymi organizacemi, nenf
tfeba mit strach z nedostatku informaci, ale aktivné je hledat
Napf.:

e hledani pficin a dopadut jednotlivych ekologickych a socialnich problému

e hledani ekologickych spojeni a souvislosti - potravn{i fetézce, zavislosti or-
ganismu v ruznych ekosystémech, ...

e hledani souvislosti mezi lidskym chovanim a vlivem na spolec¢enské a pfi-
rodni prostfedi
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