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Ktery problém je pro lidstvo 21. stoleti kriticky? Globalni pandemie vc¢etné aidsu? Globalni
otepleni? Svétova potfeba energie? Svétovy finan¢ni kolaps? Terorizmus? Devadesat pét
procent veskeré védecké literatury o zménach klimatu bylo publikovano po roce 1951. Od
tohoto roku se mnozstvi védeckych praci o klimatickych zménach kazdych 11 let zdvojnaso-

buje.

Poslednich tisic let se vyskytovaly
extrémy pocasi, které ovliviiovaly
také historii. Ve 14. stoleti skoncilo
klimatické optimum. V letech
1315-1317 zapadni Evropa zazila

odchylky teploty [°C]; populace [x10%]; hruby svétovy produkt [rok 1960=1]
podil obdélavané pidy na celkové plose souse [x10]; koncentrace (CO,-260)/20 [ppm];
koncentrace metanu 8400/180 [ppb]; JV asijsky monzun (—6130 )]
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odrazené mraky,
aerosolem a plyny

destivé podzimy, velmi chladné jaro 1 2006 v atmosfére WEEICIES
a vlhka léta. Neuroda zpomalila 77Wm atmosferou
rozvoj mést, roku 1338 postihla ¢ast
Evropy invaze kobylek, roku 1342 pohlcené
»tisiciletd povoden” a roku 1347 atmosférou
nejchladnéjsi 1éto tisicileti. Mor .
v letech 1347-1350 devastoval S| ~kolaps spo e 2001 latentni
obyvatelstvo. Nakupeni téchto “h'.. odrazené teplo
extrému bylo jednim z faktort viny 10 1996 povrchem
antisemitskych pogromu. Néktefi Zemé
historikové v nich vidi i faktor, ktery » rozpad SSSR
prispél k zaniku feudalizmu, vzniku 2pét k zemskému
osvicenstvi a poc¢atku novovéku. 168 2% 73 390 povrchu
Mala doba ledova neovlivnila jen pohlcené ohtevvzduchu evapo- vyzarovani 324
produkci potravin, vynutila si také povrchem Zemé povrchem Zemé transpirace Povrchem Zemé pohcené povrchem Zem@
rozvoj ekonomickych a politickych 50 1956
strategii snizujicich zranitelnost E
spolecnosti. Neslo jen o lokalni jevy. s > N
Vyjimeéna jizni oscilace ENSO E = 1906 ktere faktory urcujf klima? : 1 i .
vletech 1788-1795 se projevila na © NE hrfml(;l atmos'fery Eiopvada} ocvi Slunce 1370 Wm-2. Protoze Zemn'a jev dgbterp
mistech tak vzdalenyich, jako jsou E pfiblizeni koule, je praimérny pitikon zhruba 342 W na m2. Z toho je téméf tfetina
Austrélie, monzunové oblast Indie, 2 odrazena ?pét do’kosmiclfého prostoru. Enffrgie, ktera neni odrazena zpét, je
Mexiko a zapadni Evropa. g,, absorbovana bud atmosférou nebo zemskym povrchem.
Po 1. svétové valce Spojené staty S 500 1506
americké nad zasobami ropy "g’ Ming ZDROJE:
zachva.tlla'hystvene. o< = o Robert Constanza et al., Sustainability or Collapse — What can we learn from
ge](() ]01gl gke SJ ugby (Effs) d.gkonce § 1000 .? yské ise |prehd « ‘, , 1006 Integrating the History of Humans and the Rest of Nature
{)Oéhl:zrng991e]ir§uggzzr§e’rzicelgézz droi i - ; nl. Leonardo Maugeri, Oil: Never Cry Wolf—Why the Petroleum Age Is Far from over,
je = R e g
ropy vycerpany. Prezident Coolidge S 2000 Staré R % SEERR il 1115, 20(.)[.1 3 5 A
. iy . e = g pi.n.l.  Pacala S., Socolow R.: Stabilization Wedges — Solving the Climate Problem for the
]rnenoval federani radu, Yz = Se (Eg ; datek d°by elezne Next 50 Years with Current Technologies, Science 305, 668-972, 2004
ukolem bylo navrhnout zakony pro 4 E . IPCC report 2007
uchovani federalnich zdroju. Era 5000 3006
uhli zacala, kdyz Anglii poc¢alo
dovchazet dfevo ajeho cena S? ) 3006 Teplotu zemského povrchu urcuje rovnovaha mezi tokem zatreni dopadajiciho na Zem
vyspllj_?la VVS.OkO' Dpes, © dv_e St,OI?n 10000 a tokem zareni Zemi opoustéjiciho. Na rovnovahu maji vliv napt. koncentrace
pozd“e]l kl:a]u']e mezi erj?rgetlck’yml sklenikovych plynt a aerosold v atmosféte, albedo (odrazivost) zemského povrchu,
zdroji u‘fhg Zas_olzy uhli IO zatim akoz, plodiny koncentrace vodnich par, koncentrace ozonu ad. Schéma zachycuje rozdily v hustoté
d(.)statecnevye’l 'k,e (I)ep]vatl IO .CR)' ace toki zareni v roce 2005 proti roku 1750 (nez zacala primyslova revoluce). Zména
S°18h0 el viak SB_OJ,en faktoru, ktery ovliviiuje tok zareni, tedy znamena také zménu pramémé teploty
.“’St koncent’racevox’ldu UthItEhQ' zemského povrchu. Lidska ¢innost pozménila zemsky povrch. Jde hlavné o zmény
]edn?ho z vyznacnych sklenikovych 50000 48006 rozlohy obdélavané ptidy, pastvin a lesti. Ty maji za nasledek, Ze se od povrchu Zemé
plynt. odrazi vice slune¢niho zareni, a tedy snizuji primérnou teplotu zemského povrchu.
100 000 98 006 Narirofi tomu rostouci koncentrace sklenikovych plynt teplotu zemského povrchu
zZvySuji.
Je velmi pravdépodobné, Ze za primarni zmény v koncentraci CO, mezi dobami vhladwza
ledovymi a meziledovymi byly odpovédné procesy cyklu uhliku hodnota védeckého
v oceanech. Kvantifikace jednotlivych procest viak ziistava obtizna. Cervené podminky W.m2] méfitko pochopeni

cyklus uhliku uvolnéného z fosilnich paliv.
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hydrosféra: ocean

vazba led-ocedn

hydrosféra: reky a jezera

zmény oceanu:
proudy, vy3e hladiny, biogeochemie

atmosféra

: N2, 02, Ar, H20, COZ,

CH4, N20, 03, atd.

zareni
Zemé

O slozitosti klimatického systému svéd¢i také mnozstvi slozek, které se navzajem ovliviuji. Klima je
definovano jako priimérné pocasi. Vzhledem k meziro¢ni proménlivosti pocasi postradaji diskuse
o trendech pro intervaly kratsi nez 10 let smysl. Vzhledem k chaotickému charakteru pocasi jsou

zmény hydrologického cyklu

zmeny v atmosfére:
slozeni, cirkulace

aktivita vulkan
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interakce
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pevninsky
ledovy prikrov
interakce
atmosféra-
pevnina

biosféra

interakce
ptida-biosféra
povrch pevniny

zmény v kryosfére:
snih, zmrzIa plida, morsky led, ledovce
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zmény povrchu Zemé:
orografie, uzivani ptidy, vegetace, ekosystémy

zdroje a rezervoary oxidu uhlicitého
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zmény ve vyuzivani pli
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I predpovédi na obdobi delsi nez nékolik malo dnii nemozné.

Zdroje a rezervoary oxidu uhli¢itého v Gt CO; za rok. Hlavnim dtivodem zajmu o klimatické zmény je
soucasny rast koncentraci oxidu uhli¢itého v atmosfére (a nékterych dalsich sklenikovych plynt — metanu
a oxidu dusného). Z antarktickych ledovych vrtii zndme koncentraci CO; za poslednich 650 000 let.

V tomto obdobi kolisala mezi 180 ppm v dobach ledovych a 300 ppm v dobach meziledovych. Vyssi
koncentrace nez dnes se vyskytovaly pfed miliony let (viz graf na s. 704). Vice neZ 75 % emisi CO;
zpusobenych ¢innosti clovéka pochazi ze spalovani fosilnich paliv, na zbytku se podileji zmény ve
vyuzivani ptdy (hlavné odlestiovani). Z celkovych emisi CO; se jen 55 % promita do zvySené koncentrace
oxidu uhli¢itého v atmosféfe. Zbytek je z atmosféry odebran vegetaci a oceany.

~— koncentrace CO, na jiznim pdlu od r. 1958 do 2004

_/w/f/f/_/\ 375 ppm

@ soucasné zmény
atmosféra

uvolnéni
pohlceni

Cista akumulace

zZvétravani

440 10 + 260 - 260 + 70 80



