MOTIVACE ZAKU V MATEMATICE
Ruzena Blazkova

Ucitelé Casto teSi otazku, jak vést své Zaky, aby se matematice ucit chtéli a vidéli
matematiku jako potfebnou a uzite¢nou. Kdyz ptichazi dité do Skoly, zpravidla se ucit chce a
ma velké odhodlani dosahovat nejlepSich vysledkli. AvSak s rostouci narocnosti uciva
matematiky ve vyssich ro¢nicich elanu ubyva a matematika se mize stat v mnoha ptipadech i
pfedmétem neoblibenym. Zde se praveé otevira Siroky prostor pro ucitele, jak to zafidit, aby se
zajem zakl o vyuku matematiky zvysil a aby méli z vyu¢ovani matematice radostné pocity,
nebdli se ji a nastoluji se myslenky souvisejici s motivaci zakl pro vyuku matematiky.

Polozme si otazku, pro¢ se v dobé Sirokého vyuzivani kalkuldtorti, vypocetni techniky
1 internetu vlastné maji Zaci matematice ucit a co se maji naucit a jak je pfivést k tomu, aby se
matematiku ucili radi. F. Kufina v (3, s. 261) uvadi: ,,Na matematiku se miizeme divat jako na
soubor disciplin, z nichz se sklada (teorie mnozin, matematicka logika, aritmetika, algebra,
matematicka analyza, pravdépodobnost, statistika, geometrie, ...), miZeme ji vsak také chapat
Jjako souhrn lidskych aktivit, které v priubéhu historického vyvoje k témto disciplinam vedly. Za
umeéni pocitat, umeni videt, umeni sestrojovat, umeni dokazovat, umeni abstrahovat. *

Matematika na zakladni Skole tedy neni jen ,,pocitani*, ale ma obrovsky potencial
k formovani klicovych kompetenci kazdého zaka, kultivuje jeho osobnost v mnoha smérech.
Mezi atributy matematického mysleni patii schopnost klasifikace, zobeciiovani, abstrakce,
piesnost, formalizace, logické usuzovani, pruznost, sevienost, bystrost tisudku, intuice, vhled,
déle schopnost provadét analyzu, zptsobilost odhalit podstatné, prostorova pfedstavivost aj.
Rovnéz bychom méli pfifadit schopnost komunikace, formulace myslenky vlastnimi slovy,
ptesné vyjadieni podstaty problému. Toto vSe potiebuje kazdy ¢lovek pii svych kazdodennich
1 profesnich ¢innostech.

Motivace
Co se rozumi pojmem motivace: Pedagogicky slovnik (7, s.135, 136) uvadi:
Pod pojmem motivace obecné rozumime souhrn vnitinich 1 vnéjsich faktora, které
- vzbuzuji, aktivuji, dodavaji energii lidskému jednani a prozivani,
- zaméfuji toto jednani a prozivani urCitym smérem,
- Tidi jeho prubéh, zptsob dosahovani vysledkd,
- ovliviluji téz zplsob reagovani jedince na své jednani a prozivani, jeho vztahy
k ostatnim lidem a ke svétu.

Motivace zakl pii vyuce chiapeme jako vysledek procesu motivovani, na némz se podili
jednak zak sam, jednak ucitel, rodice, spoluzaci.
Ucitel mlize ovlivilovat motivaci svych zaki mnoha zpiisoby:

- vytvafenim adekvatniho obrazu o Zacich,

- urcitym ocekavanim vici zaklm,

- probouzenim poznavacich potfeb zakd,

- probouzenim vykonové motivace,

- vyuzitim odmén a tresti,

- eliminovanim pocitu nudy,

- ptredchazenim strachu ze Skoly, z urcité¢ho ptredmétu, ze zkouseni.



Cinitelé motivujici Zaka k uceni se matematice
a) Cinitelé tykajici se obsahu u¢iva matematiky

Potfebnost matematiky pro dalSi vzdélavani na stfednich nebo vysokych Skolach (zejména
technického a prirodovédného zaméteni).

Potiebnost klasifikace (,,p¢kné znamky*) z matematiky pro studium na Skolach, kde je
sledovan priimérny prospéch na predchéazejicim stupni Skoly.

Potfebnost matematiky pro dalsi kvalifikaci.

UZite¢nost matematiky pro prakticky Zivot.

Zajem o feSeni matematickych tloh, problému, hlavolamii, ucast v soutézich aj.

Zabavnost matematického vyucovani.

Vyuziti matematiky v jinych pfedmétech.

b) Cinitelé tykajici se osobnosti ucitele
Odbornad uroven ucitele, jeho znalosti a vSeobecny piehled, schopnost piedavat zakim
védomosti na urovni daného stupné skoly.
Pedagogické umeéni ucitele, schopnost komunikace se zaky, jeho empatie.
Schopnost podnitit Zaky k ¢innosti v matematice, zaujmout je pro dany predmét.
Pti hodnoceni vyuzivat ¢astéji pochvaly nez sankci (které ani nemusi byt trestem).
Vyuka prostfednictvim zazitkd — Zaci si vice zapamatuji, co prozili, nez poucky.

¢) Cinitelé tykajici se osobnosti zaka

Touha uspét.

Radost z objevu, z néc¢eho, na co ptijde zak sam.
Naplnit ocekavani ucitele, rodict.

Uznéni spoluzak.

Odpovédnost za své vzdélavani a vysledky své prace.

d) Spolecenské postaveni predmétu
Docenéni matematického vzdélani spolecnosti.

Cinitelé prispivajici k demotivaci Zaku

Obava z pfedmétu, z pisemnych praci, ze zkouSeni.

Deprese z ptedchoziho neuspéchu.

Pocit nepotfebnosti matematiky — k ¢emu to je.

Lhostejny piistup ucitele k vyuce 1 k zaktim.

Nedocenéni snahy zéka.

Postaveni outsidera ve tiid¢.

Casovy faktor — obava, e v daném &ase nezvladnu pozadovany vykon.
Nepochopeni nékteré Casti uciva.

Vycerpanost z piilisné motivace, svazujici pocit z povinnosti usp¢t.
Obava z pocitu, ze zak nesplni ocekavani ucitele ¢i rodict.

Nedocenéni matematického vzdélavani spolecnosti.
U¢inek tspéchu k motivaci

Znamou skute¢nosti je, ze uspéch miize byt predpokladem dal$iho uspéchu podle
schématu:



Uspéch — pochvala, ocenéni, uspokojeni — zvySeni sebediivéry — motivace k dalsi
¢innosti.

Stejné tak, proziva-li zak del§i dobu netspéch, nepiispiva to k motivaci pro jeho dalsi

¢innost. I kdyz se najdou Zaci, pro které je neuspéch vyzvou k dalsi ¢innosti, pro vétSinu zakd
plati, Ze pfi trvalém netspéchu nemaji sil k vétSimu usili.

Neuspéch —p kritika, nedocenéni, trest _  sniZeni, pokles sebedivéry —p demotivace
k dalsi ¢innosti.

Jak motivovat Ziaky pro uceni se matematice
Co muze u€init ucitel matematiky:

Je nadSencem pro matematiku a pro jeji vyuku a svym nadSenim motivuje zaky. To
nelze lépe vyjadit, nez jak to formuloval Karel Capek: ,.Ten, ktery svou ldatku miluje a
sam si ji myslenkové zpracovava, ktery svou nauku povazuje za tak krdasnou a Zivotu
potiebnou, Ze poctivé a horoucné hledi Zakum z ni podat to nejcennéjsi a citové
nejvyssi, je dobry a dokonaly pedagog. I kdyby koktal a byl prchly jako Svec, a pravim,
Zaci ho budou milovat a poslouchat jako boziho slova. *

Pouziva vice konstruktivistickych metod oproti transmisivnimu zptsobu vyucovani —
umozni zakim zazitek z objevu novych skute¢nosti. Ucitel vi, Ze matematice se nelze
naucit jen zapamatovanim si riznych poucek a definic, ale ze pojmy je tfeba vnimat
v mnoha dimenzich.

Respektuje pojmotvorny proces v matematice, tak aby pojmy mély vzdy oporu o
spravné predstavy.

Vzdy dokaze ilustrovat, k cemu se pravé toto téma hodi v zivoté. Nékterd témata,
napf. procenta, vypocty objemu téles aj. maji aplikaci bezpocet, avSak je tfeba hledat
vhodnou ilustraci pro uc€ivo, které nema tak jasnou a bezprostfedni ndvaznost na praxi
(napt. vyvozeni soucinu dvou zapornych ¢isel nebo algebraické vyrazy na zakladni
Skole). Zde se nabizi moznost motivace napt. samotnou matematikou.

Dokaze propojit u¢ivo matematiky s tim co zadky zajima v bézném zivoté (napft. sport,
fauna, flora aj.).

Vhodné vyuziva historie matematiky a historickych poznamek.

Vyuziva ptirozené tvofivosti a zvidavosti zakd, jejich schopnosti pracovat s vypocetni
technikou, vyhledavanim informaci na internetu, v encyklopediich apod. Patifi¢nym
zpusobem prezentuje jejich prace.

Vyuziva moznosti novych technologii ve vzd€lavani, napt. multimédia, e-learning,
internet.

Vyuziva prekvapeni, neobvyklych ¢innosti, neo¢ekavanych vysledku, kouzel, hadanek
apod.

Vyuziva uciva v $irSim kontextu, napt. realizaci projektového vyucovani.

Pochvala je jednim jeho nejcastéjSim prostfedkem hodnoceni, nebot’ ve vétSiné
piipadii prace zdkem vykonana byla. Pochvala zaka pozitivné naladi pro dalsi praci.
Respektuje individualitu kazdého zaka pii vytvareni vlastniho svéta matematiky.
Ptipadné chyby zaka vyuziva k motivaci pro dalsi ¢innosti.

Tlustrace nékolika motivaénich uloh

a) Ulohy sneodekavanymi vysledky. Jejich motiva¢ni potencial je vtom, Ze Zaci jsou
piekvapeni, jakych velkych ¢isel pii feSeni tlloh dosahuji.



Muze se ¢lovék béhem svého zivota dozit jednoho milionu hodin?

Kolik dni (mésict nebo rokit) je milion minut, milion sekund?

Uplynul jiz od pocatku naseho letopoctu milion dni?

Kolik rokl by trvalo, nez bychom uSettfili jeden milion korun, kdybychom Setfili

kazdy mésic 1 000 K¢ (nepocitdme uroky a poplatky)?

5. Kolik deseticifernych cisel miizeme zapsat pomoci vSech ¢&islic desitkové soustavy,
jestlize se v zapisu vyskytuje kazda Cislice prave jednou?

6. Kolik dni by trvalo pfesazovani Sesti zaku v lavicich ve Skole, kdyby kazdy den méli
jiné pfesazeni a vystiidali vSechna mozna presazeni?

7. Poznavaci znacky na automobilech maji strukturu: jednociferné c¢islo, pismeno,
jednociferné cCislo — Ctyfeiferny koéd, napt. 1B3 — 0267. Kolik takovych znacek je
mozné sestavit z deseti Cislic a 26 pismen abecedy?

8. Na kolik ¢asti mizeme rozdé€lit kruh # rGznymi ptimkami?

b=

b) Ulohy formulované jako matematicka kouzla. Motivuji zaky tim, Ze a& pracuje kazdy se
svymi vlastnimi vstupnimi 0daji, dosahuji stejnych vysledkl. (Ulohy vyuzivajici numerace
v oboru ptirozenych Cisel, délitelnosti, zobectiovani apod.)

1. Zvolte si tii rizné jednociferna ¢isla. Pomoci téchto tii Cisel zapiSte vSechna trojciferna
Cisla tak, aby se Cislice v zapisu cCisla neopakovaly (je jich Sest). Sectéte vSech Sest
trojcifernych ¢isel a vydélte je souctem tii jednocifernych ¢isel. Pokud jste dobte pocitali,
vyslo vam 222.

2. Zvolte si trojciferné Cislo tak, aby rozdil poctu jednotek a poctu stovek byl alespon 2.
Zapiste Cislo s opacnym potfadim ¢islic a odectéte od vétSiho Cisla ¢islo mensi. Dostali jste
trojciferny rozdil. Znovu zapiste k tomuto ¢islu ¢islo s opacnym potadim Cislic a obé¢ Cisla
sectéte. Pokud jste dobfe pocitali, vySlo vam 1 089.

3. Zapiste libovolné trojciferné Cislo, ale takové, které ma rozdil poctu jednotek a poctu
stovek alespon 2. Od vétsiho Cisla odectéte mensi. Zakryjte v rozdilu jednu Cislici a feknéte
mi soudet zbylych dvou. Reknu vam, kterou &islici jste zakryli. (déleny soudet je tieba doplnit
do nejblizsiho nasobku ¢isla 9).

4. Zvolte si libovolné trojciferné ¢islo a zapisSte Sesticiferné Cislo tak, ze zapiSete trojciferné
Cislo dvakrat za sebou (napt. 356 356). Toto Cislo vydélte sedmi, ziskany podil vyd¢lte
jedenacti a dalsi podil vydélte tfinacti. Dostali jste zvolené trojciferné ¢islo.

5. Zak zapise libovolné 3esticiferné &islo a ucitel zapise ¢islo, které bude vysledkem viech
dle probihajicich operaci. (napt. zZak zapisSe 349 186 a ucitel zapisSe vysledek 3 349 183). Dale
se pokracuje: zaci zapisi 3 libovolna Sesticiferna ¢isla, ucitel doplni dalsi tfi Sesticiferna ¢isla a
soucet vSech sedmi Sesticifernych Cisel bude ¢islo, které zapsal ucitel jako vysledek. Napf.
zak zapiSe 349 186
dalsi ¢isla zapsana zdky 856 423
205179
453 951
¢isla doplnéna ucitelem 143 576
794 820
546 048

celkovy soucet 3349 183
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