ZAKLADY FINANCNI MATEMATIKY
Ruzena Blazkova

1. Uvod

V soucasné dob¢ se vétSina obyvatel zamysli nad tim, jak naklddat s finan¢nimi
prostiedky, které ma k dispozici. Zpravidla se seznamuje s nabidkami penéznich ustavi
(spoftitelen, bank) a bud’ své prosttedky uklada, nebo si penize plijcuje. V kazdém piipade je
tteba velmi podrobné zvazovat vSechna uskali, ktera jsou s jednotlivymi nabidkami a
transakcemi spojena. Za poslednich patnact rokii se snizily tirokové sazby asi na desetinu a
v nékterych ptipadech jsou uroky zulozenych penéz velmi nizké, Groky z Gvéri mnohem
vys$si. Je tfeba vést zaky k tomu, aby se fadné€ seznamovali s nabidkami, zejména v ptipadé
pujcek a byli schopni pfedem zjistit vSechny podminky, za kterych je pijcka poskytovana.

2. Ramcovy vzdélavaci program
Cile:
Osvojeni strategie uceni, motivace pro celozivotni vzdélavani.
Tvotivé mysleni, logické uvazovani, feseni problémd.
Reseni aplika¢nich uloh
Zodpovédnost, uplatiiovani prav, plnéni povinnosti.

Kli¢ové kompetence
Kompetence k uceni:
Na konci zékladniho vzdélavani zak:
- vyuziva vhodné zptsoby, metody strategie, fidi vlastni uceni, pfipravuje se pro dalsi
studium 1 pro celozivotni vzdélavani
- vyhledavéa a tfidi informace, efektivné je vyuziva v procesu uceni i v praktickém
Zivoté
- samostatn¢ pozoruje a experimentuje, z vysledki vyvozuje zavéry pro vyuZiti
v budoucnosti

Kompetence k feSeni problémii:

- vnima problémov¢ situace, planuje zplisob feSeni problémi, vyuziva vlastniho usudku
a zkuSenosti

- vyhledava informace k feSeni problémi, vyuzivd védomosti k objevovani riiznych
variant feSeni

- samostatné fesi problémy, voli vhodné zplisoby feSeni, k feSeni vyuziva logické,
matematické a empirické postupy

- mysli kriticky, ¢ini uvazliva rozhodnuti, uvédomuje si zodpovédnost za sva rozhodnuti

Kompetence komunikativni
- rozumi riznym typim textl a zdznamu, informac¢nich a komunikac¢nich prostredka
- vyuziva informacni a komunikaéni prostiedky a technologie pro kvalitni komunikaci
s okolnim svétem

Kompetence obc¢anské
- chape zakladni principy, na nichz spocivaji zakony a spolecenské normy, je si védom
svych prav a povinnosti
- rozhoduje se zodpovédné podle dané situace



Kompetence pracovni
- orientuyje s v zédkladnich aktivitach potiebnych k uskute¢néni podnikatelského zdméru
a k jeho realizaci, chape podstatu, cil a riziko podnikéni, rozviji své podnikatelské
mysSleni.

Ocekavané vystupy:

74k tesi aplikatni ulohy na procenta, matematizuje jednoduché realné situace, vyuziva
funkénich vztahi. Analyzuje a fesi jednoduché problémy, modeluje konkrétni situace, v nichz
vyuziva matematicky aparat v oboru celych a racionalnich ¢isel. Pracuje s ¢iselnymi vyrazy a
s vyrazy sproménnymi. Vyhledava, vyhodnocuje a zpracovdva data. Matematizuje
jednoduché realné situace s vyuzitim funkénich vztaha.

Téma Zéklady finan¢ni matematiky je vyrazné aplikacni, pro kazdého zéka jako
budouciho obfana naprosto nezbytné. Vzhledem k tomu, ze penézni Gstavy reaguji pruzné na
ekonomické déni v souvislosti s vyvojem hospodaiské situace ve stat€¢, méni vysi urokové
mira a je tfena pravideln¢ se informovat o zméndch urokovych mér. Neustéle je tieba pracovat
s aktudlnimi informacemi a aktualizovanymi udaji.

UziteCnost tématu se prokazuje v mnoha oblastech zivota ob¢ana:

- penézni transakce — ukladani penéz, vybéry penéz, rizné typy uctl, pujcky, rizné typy
spoteni, uvery, hypotéky — vkladové a avérové produkty penéznich tstavii

- cenné papiry, akcie, dividendy

- pojistovnictvi

- placeni dani

- kurzovni listky

- ekonomika domécnosti

- nakup na leasing aj.

3. Zakladni pojmy:

Jistina — Castka, kterd byla vlozena do penézniho ustavu nebo byla ptij¢ena obcanu — znaci se
J a odpovida zakladu.

Urokovi mira — udava vysi Groku za uréité obdobi — znadi se p a odpovida poétu procent.
Urokova sazba — je pocet procent trokové miry vyjadieny desetinnym ¢&islem nebo
desetinnym zlomkem, znaci se i.

Urok — je ¢astka v korunach, kterou obdrzi véfitel po uplynuti uréité doby, znadi se @ a
odpovidé procentové Casti.

Urokovaci doba — je ¢asovy usek, po ktery je jistina uloZena v penéZnim ustavu, znaéi se t.
Muze byt vyjadiena poctem rokli nebo poctem mésicti (m) nebo poctem dnti (d). Dle dohody
ma urokovaci mésic 30 dnii, urokovaci rok 360 dnd.

Urokovaci obdobi — je ¢asovy usek, na ktery je vazana trokova mira. Je to doba, za kterou
vzroste jistina o predem stanoveny trok. Urokovaci obdobi miZe byt ro¢ni (p.a.), pololetni
(p-s.), ctvrtletni (p.q.) nebo mesicni (p.m.).

V soucasné dob¢ pouzivaji nase pen€zni Gstavy vétSinou roc¢ni urokovaci obdobi.

Urokovaci doba a tirokovaci obdobi jsou dva rtizné pojmy, které nelze zaméovat. Urokovaci
doba muze byt 1 rok, ale i mensi nebo vétsi nez jeden rok. Pokud se Castky vkladaji nebo
vybiraji v prub¢hu roku, pocitaji se ze dvou vyznacnych dnti, kterymi jsou den vkladu a den
vybéru penéz, vzdy jen den vloZeni penéz.

Daii z uroki — plati obcané ve vysi 15% jejich hodnoty (od 1.1.1993). dané se zaokrouhluji
na celé koruny vzdy nahoru. Dan¢ z urokl plynou do statniho rozpoc¢tu jako dané z piijmu.



Poplatky za vedeni Gctu a za transakce — stanovi penézni ustavy podle svych podminek.

Vzajemné souvislosti:
Procentovy pocet, statistika, funkce, posloupnosti, fady, sledovani zakonitosti aj.

V 9. ro¢niku ma zak moznost vyuzit riznych zpisobt k vypoctim uloh:

- vypocet prechodem pied 1% zakladu

- vyjadfeni poétu procent desetinnym cislem

- vyjadfeni poctu procent zlomkem

- vyuziti rovnic

- vyuziti troj¢lenky

- vyuziti kalkulatoru s tlac¢itkem %

- vyuziti po€itace, internetu.

Metody prace:
- prace s daty a s informacemi
- samostatné ziskavani aktualnich udaja
- projektova metoda
- tvorba tuloh.

4. Jednoduché urokovani

Pti jednoduchém urokovani se urok pocita v kazdém roce z vloZzené konstantni ¢astky. Pii
vypoctech Zaci vystaci se znalostmi procentového poctu.

Typy ptikladu:

1. Jaky trok bude pfipsan po jednom roce na obycejné vkladni kniZzce na jméno s vypovédni
lhitou. VlozZena castka je 50 000 K¢, tirokova mira je 0,50%, dan z Groku je 15%.

2. 7 jaké jistiny ziskame za jeden rok €isty trok 2 000 K¢, jestlize tirokova mira je 0,90%, dan
z uroku je 15%.

3. Na détskou vkladni knizku byl za jeden rok pfipsan €isty trok 510 K¢, jistina byla 40 000
K¢&. Jaka je tirokova mira?

5. SloZené urokovani

Pfi slozeném urokovani se na konci prvniho trokovaciho obdobi pocita Grok z vlozené
castky a na konci dalSich urokovacich obdobi se trok pocitd z castky, kterd je souctem
puvodniho vkladu a jiz diive pfipsanych troka. Urokovaci doba je rovna alespoit dvéma
celym urokovacim obdobim.

Typy piikladi:

1. Do spofitelny ulozime 150 000 K& na vkladovy ucet. Jaky urok obdrzime za tfi roky pfi
urokové mire 1,9% a dani z aroki 15%.

2. Postovni spofitelna nabizi spotiebitelské tivéry a orientacni splatky:



Pocet let | Pocet més. | Vyse 20000 |50 000 | 80 000 | 100 000
splatek pujcky

1 rok 12 vyse 1781 4452 |7123 [8904

2 roky 24 mésiCnich| 955 2386 [3818 |4773

3 roky 36 splatek 678 1694 [2711 |3389

4 roky 48 541 |1351 [2162 |2703

5 rokti 60 459 11148 |1837 [2296

6. Kombinované urokovani

Kombinované trokovani pocita stim, ze trokovaci doba neni celistvym nasobkem
urokovaciho obdobi, tj. Ze vkladatelé ukladaji a vybiraji finanéni prostiedky kterykoliv den
v priibéhu roku. Pocita se den vkladu, nikoliv den vybéru penéz.

Urokovaci doba se po¢ita podle vztahu:  t=30(m;—my) + (d; — dy)

Pi. Castka 180 000 K¢& byla ulozena od 8. 2. 2006 do 3. 11. 2006 na b&zném Gétu s roéni
urokovou mirou 1,3%. Jaky urok byl pfipsan?
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ZAKLADY FINANCNi MATEMATIKY
Aplikaéni dlohy
Rdzena Blazkova
1. Sporozirovy et v Ceské spofitelné (od 8.1.2007)

Sporozirovy ucet Exclusive konto

1. pasmo |2.pasmo 3.padsmo 4. pasmo . 5. pdsmo
do 49 999,99|0d 50 000 K¢|od 100 000 K¢|od 250 000 Ké|lod 500 000 K¢ a
K¢ do do do vice
99 999,99 K& 1249 999,99 K& 499 999,99 K¢
0,70% 0,90% 1,10 % 1,20% 2,10%

Komplexni program
0,20% 0,35% 0,55% 0,65% 0,75%

Jaky trok ziska klient, jestlize ulozi 200 000 K& na dobu jednoho roku
a) na sporozirovy ucet Exclusive konto
b) na sporozirovy ucet Komplexni program
¢) na vkladovy ucet s arokovou sazbou 1,60% ?
Dan z troku je 15%.

2. Pan Adam si vypuijéil na renovaci a modernizaci bytu 250 000 K¢&. Urokova sazba je
14%. Kolik K¢ pro roce vratil?

3. Vlozime do Ceské spofitelny ¢astky 150 000 K& a 50 000K na 1 rok. Porovnejte
moznosti uloZeni a vysi uroku v jednotlivych piipadech:

150 000 K¢ 50 000 K¢
a) vkladovy ucet p=1,60% p=1,50%
b) vkladni kniZka oby¢. s vypoveéd’. lhiitou p =0,60% p=0,50%
c) détska vkladni knizka p=1,50% p=1,50%
d) vklad. knizka bez vypovéd'. lhity p=0,10% p=0,10%
e) sporozirovy ucet Exclusive konto p=10,90% p=0,70%
f) bézny ucet p=10,20% p=0,10%
g) sporozirovy Program Student p=0,85% p=0,85%

4. Rodice spofi pro své dité. Kazdy rok ulozi 3 600 K¢. Garantovany trok v Komer¢ni bance
je 2,4%. Kolik korun bude na uctu za 1 rok ? Kolik K¢ za 5 rokti? (Neuvazujeme podil na
vynosech). Dan z Groku je 15%.

5. Kolik korun pfipiSe spofitelna za k jistiné 25 000 K¢ pfi ro¢ni trokové mite 1,50%
a) zal rok
b) za ptl roku
c) ta ¢tvrt roku
d) za 8 mésict?




6. Vlozili jsme 30 000 K& na stavebni spofeni. Urokova mira &ini 3,7%. Kolik K& bude
urok za 1 rok? Statni ptispévek za 1 rok je 3 000 K¢.
7. Z jaké jistiny obdrzime pti 1,50% tGrokové mife za 1 rok 1 000 K¢?

8. Chci si vybirat mésicn€ 500 K¢ z trokl. Jakou ¢astku musim mit vloZenou, jestlize
urokova mira je 1,50% a dan z urokd je 15%?

9. Jaky mési¢ni piijem bychom ziskali zGroka zjistiny 1 000 000 K¢ pfi rdznych
urokovych mirach:

tirokova mira | Urok (K¢&) | Dan (K&) | &isty Girok (K&) | mésiéné (K&)
1,50% | 15000 2 250 12 750 1 062,50
4,00% | 40 000 6 000 34 000 2 833,30
7,50% | 75 000 11250 73 000 6 145,80

10,00% 100000 |15 000 85 000 7 083,30
12,50% [125000 |18 750 106 000 8 854,10

10. Vypocitejte urokovou miru, jestlize a 48 dni byl k ¢astce 180 000 ptipsan Cisty trok
714 K¢.

11. Jaké jsou urokové naklady uvéru ve vysi 300 000 K¢ jednorazoveé splatného za 240
dni (8 mésicll) véetné troku, je-li irokova sazba 9%?

12. M¢li jsme uloZenou c¢astku 30 000 K¢ v dobé od 8.4.2006 do 3.8.2006 na 8%
urokovou miru. Kolik K¢ jsme dostali pti vybéru penéz?

13. Pan Brzobohaty si vypujcil 250 000 K¢ na 1 rok s ro¢ni urokovou mirou 13,25%. Jaky
urok po roce bance zaplatil?

14. Jedna banka nabizi podnikateli uvér 500 000 K¢ na jeden rok s ro¢ni trokovou mirou
14,5 %, druha banka s rocni trokovou mirou 14,8%. Vypocitejte rozdil urokd v obou
bankach.

15. Pani Cibulkova si ulozila 37 000 terminovany vklad na 2 roky, Grokova mira je 1,2%
p-a. Kolik K¢ ¢inila jistina za 2 roky, jestlize dan z trokt je 15%?

16. Vypocitejte urokovou miru, kdyz byl za 12 mésicti na détskou vkladni knizku, na které
byl vklad 15 000 K¢, piipsan po zdanéni trok 190 K¢?

17. Pan Vesely vlozil do banky 50 000 K¢ na terminovany vklad. Vklad je splatny za 1
rok a ro¢ni urokova mira je 0,95%. Dan z uroku je 15%. Jakou ¢astku pan Vesely po roce
obdrzi? Dalsi banky nabizeji ro¢ni trokovou miru 0,90%, respektive 0,85%. O kolik K¢
by dostal pan Vesely méné nez v prvni bance?

18. Odbératel nezaplatil vcas fakturu znéjici na castku 193 000 K¢ splatnou 7.ledna 2006.
Podle smlouvy se Uc¢tuje pendle ve vysi 0,05% za kazdy den z prodleni. Jak velké bude
pendle 9. bfezna, kdy ¢astku uhradil?



