VYTVARENI GEOMETRICKYCH PREDSTAV
(u Zaki se specifickymi poruchami uéeni)

RuzZena Blazkova

Geometrie je specifickou oblasti matematiky, kterd miize byt pro zaky, kteti maji
poruchy v oblasti numerace a operaci s ptirozenymi Cisly, zdchranou. Ucitel sleduje postoje
zéka ke geometrickému ucivu, jeho schopnosti chapat geometrické pojmy a pracovat s nimi.
Geometrické ucivo zdkladni Skoly obsahuje pochopeni zékladnich pojmt v duchu jejich
spravnych definic (i kdyz se zddné definice zdkim nepiedkladaji) a jejich rozliSovani,
modelovani a rysovani geometrickych utvart, nékteré vlastnosti geometrickych utvard a
pocetni geometrii.

Uspé&snost zaki v geometrii, vytvateni védomosti, zdokonalovani dovednosti zakt i
rozvijeni jejich schopnosti izce souvisi s vytvafenim postoji zakd k vyucovani geometrii,
s volbou metod a forem prace, pfi kterych dochazi k vytvareni geometrickych pojmt.
Zakladni geometrické pojmy jsou abstraktni (nikdy neni mozné ilustrovat napt. ptimku nebo
rovinu) avsak je potfebné u zakl vytvofit jejich spravné predstavy. Postupy by se mély opirat
o vlastni aktivitu zaka, o ziskavani poznatkl prostfednictvim manipulativnich ¢innosti, her,
postupné vytvafeni hypotéz s akcentem na samostatnou praci zaka.

Vyucovani zalozené na pouhém piedavani instrukci a hotovych poznatkii nerespektuje
v plné §ifi individualitu Zaka a jeho pfistupy k ziskavani poznatkd. Zaci se li§i svymi
zkuSenostmi, z4jmy, schopnosti ucit se, postoji, stylem uceni, rychlosti, vytrvalosti apod. a
také typem vnimani. Casto si nezapamatuji proces ziskavani poznatkd, ale uréité si pamatuji
to, co je oslovi citove, urCité s pamatuji zazitky. Matematické pojmy budované na pouhém
zapamatovani si urcitych vét vedou k formalnim védomostem. Poznatky ziskané na zakladé
¢innosti usnadiiuji pochopeni, umoziuji vidét souvislosti a napomahaji vytvareni systému.
Cinnost rukou podnécuje ¢innost mozku. Vyuka geometrie je zaloZzena na uméni divat se,
umeéni experimentovat, uméni vyvozovat zavery.

1. Zakladni geometrické pojmy a geometrické utvary

Diferenciace geometrickych uvarG probihda u déti postupné. Jiz od obdobi
piedSkolniho véku rozlisuji, co je kulaté, hranaté, Spicaté a pozdéji rozliSuji geometrické
utvary rovinné a prostorové a na zakladni Skole pak jiz utvary specifikuji. Konkrétnimi
modely jsou napi. mi¢, kostky ze stavebnice, desky riiznych tvara apod.:
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Na télesech se pak mohou ilustrovat zakladni pojmy, jako jsou bod (vrcholy téles) a tisecka
(hrany téles) a teprve potom, slozitym procesem abstrakce se vytvaieji pojmy piimka,
polopiimka, rovina, polorovina.

K procvi€eni zdkladnich geometrickych pojmu a k opakovani uc¢iva jsou vhodné ¢innosti
souvisejici s hranim, kreslenim, sestavovanim obrazkl, koldzi aj. Vhodné jsou razné
skladacky, napft. tangram.

Pomoci ¢rtani a kresleni riznych obrazki s geometrickym obsahem (kfivé cary, rovné
cary) se uvoliluje ditéti ruka a postupné se vytvaieji predpoklady k rysovani v geometrii.
Rysovani je ¢innost narocna a déti by mély mit dostatek prostoru k tomu, aby ji mély kde
naucit. Prace s trojihelniky a kruzitkem vyzaduje dostate¢ny a dlouhodoby nécvik.

Pro rozvoj prostorové predstavivosti se vyuziva staveb z krychli. Nejprve déti stavi se
stavebnicemi, ve kterych vyuzivaji kostek rGznych tvarli, zpravidla podle vlastni fantazie.
Stavby z krychli se realizuji v nékolika fazich. Nejprve stavi podle vlastni fantazie, potom
stavby, ve kterych dodrzuji urcité pravidlo, potom stavby podle tzv. kétovaného pidorysu ,
dale podle planu, ktery je nakreslen ve volném rovnobézném promitani a potom podle
pohledl zeptedu, shora a zprava (podle pidorysu, narysu a bokorysu). VSe probiha formou

hry.
2. Ulohy podporujici rozvoj geometrické a prostorové piedstavivosti

1. Zvolte si pét riznych bodt A, B, C, D, E, v roviné tak, aby leZely na jedné pfimce. Kolik
ruznych usecek je témito body urceno? (10)

2. Zvolte si pét riznych bodl A, B, C, D, E, vrovin¢ tak, aby zadné tii nelezely na jedné
ptimce. Kolik rtiznych usecek je témito body urceno? (10)

3. Nakreslete dva trojuhelniky, abyste vidéli
a) tii trojuhelniky
b) Ctyii trojuhelniky
¢) osm trojuhelniki.

4. Nakreslete dva ¢tverce tak, abyste videli tii Ctverce.
Nakreslete tfi ¢tverce tak, abyste vid€li sedm Ctverct.

5. Nakreslete dva obdélniky, abyste vidéli
a) tfi obdélniky
b) pét obdélnika
¢) osm obdélnika
d) jedenact obdélnikii.

6. Vytvoite kolaze z geometrickych ttvari.
7. Vytvorte si skladanky a sestavujte z nich koldZe podle vlastni fantazie.
8. Sestavte rizné obrazky z tangramu.
9. Sestavujte rizné stavby z krychli
a) podle planu

b) podle vlastni fantazie
¢) podle kotovaného ptudorysu.



Geometrie pomoci prekladani papiru
1. Zakladni pojmy — bod, primka, polopfimka, usecka

a) Na listu papiru vyznacéte bod A. Prelozte papir tak, abyste vymodelovali pfimku, ktera
prochdzi bodem A. Oznacte ji a. Vymodelujte jinou ptimku, kterd prochdzi bodem A.
Oznacte ji b. Kolik takovych pfimek miizete vymodelovat?

Zaveér: Danym bodem prochdzi nekonecne mnoho primek.

b) Na papiru vyznacte bod B, ktery je rizny od bodu A a nelezi na zadné¢ z
vymodelovanych piimek a, b. Prelozte papir tak, abyste vymodelovali piimku p, kterd
prochazi body A, B. Vymodelujte dalsi piimku s, ktera prochazi body A i B

Zaver: Danymi dvema body prochazi jedina primka.

¢) Vyznaéte pastelkou polopiimku AB. Vyznaéte jinou pastelkou poloptimku opacnou
k poloptimce AB. Vyznacte pocatky obou poloptimek.

Zaver: Opacné poloprimky lezi na jedné primce a maji spolecny jediny bod —
pocatek.

d) Vyznacte usecku AB. Pielozenim papiru sestrojte stfed useCky AB. Oznalte jej S.
Porovnejte isecky AS, BS.
Zaver: Stred usecky AB je bod S, pro ktery plati AS [/BS.

e) Prelozenim papiru vymodelujte osu UseCky AB. Na ose zvolte libovolny bod M.

Porovnejte useCky AM, BM. Zvolte n¢kolik dalSich bodii na ose Gsecky a porovnavejte

usecky, jejichz krajnimi body jsou vzdy zvoleny bod na ose a krajni body tsecky AB.
Zaveér: Kazdy bod osy usecky ma od jejich krajnich bodii stejnou vzddlenost.

2.Vziajemna poloha dvou piimek

a)Ptrekladejte list papiru tak, abyste vymodelovali:
- pfimky riznobézné
- ptimky rovnobézné
- pfimky navzajem kolmé.
Zaveér: Ruznobézné primky maji spolecny prave jeden bod.
Rovnobézné primky lezi v jedné roviné a nemaji Zadny spolecny bod.
Primky k sobé kolmé jsou primky riiznobézné.

b)Vymodelujte pfimku p a zvolte na ni bod P. Déle vymodelujte pfimku £, ktera prochazi
bodem P a je kolma k pfimce p. Vymodelujte jesté jednu takovou piimku.
Zaveér: Danym bodem na primce lze vést k této primce jedinou kolmici.

c¢)Vymodeluje ptimku m a zvolte bod K, ktery na piimce m nelezi. Vymodelujte ptimku £k,
kterd prochazi bodem Ka je kolma kptimce m. PraseCik piimek m a koznacte P.
Vymodelujte dalsi ptimku, ktera prochazi bodem K a je kolma k ptimce m.

Zaver: Danym bodem Ize k dané primce sestrojit jednou kolmici. Priisecik obou primek
se nazyva pata kolmice.

Opakujeme pojmy: Piima cara, kiiva Cara, lomena Cara.



Zakladni konstrukce: Narysovani ptimky prochdzejici danymi dvéma body.
Sestrojeni Uisecky dané délky.
Narysovani primky, ktera prochazi danym bodem a je rovnobézna
s danou piimkou.
Narysovani piimky, ktera prochazi danym bodem a je kolma k dané
ptimce.

Ulohy:

1. Jakou vzajemnou polohu mohou mit tfi rizné ptimky v roving?

2. Jakou vzijemnou polohu mohou mit ¢tyfi rizné piimky v roviné? Kolik priseciki
nejvyse mize vzniknout?

3. Zvolte si pét riznych bodi A, B, C, D, E tak, aby Zadné tfi nelezely v jedné piimce.
Narysujte vSechny piimky prochéazejici vzdy dvéma ze zvolenych bodd. Kolik
ruznych ptimek mizete narysovat?

4. Narysujte rovnobézné ptimky a, b a piimku c, kterd je kolma k pfimce a. Jakou
vzajemnou polohu maji ptimky b a ¢ ?

5. Narysujte useCku AB a sestrojte jeji osu.

3. Trojuhelnik

a) Na listu papiru si zvolte tii razné body A, B, C, tak, aby nelezely v jedné piimce.
Vymodelujte piimky AB, AC, BC. Vybarvéte trojuhelnik ABC.

b) Modelujte postupné: - trojihelnik pravouhly

trojuhelnik rovnoramenny
trojuhelnik rovnostranny.

c) Sestrojte stfedy stran trojihelniku ABC a oznacte je postupné K, L, M.
d) Na modelu trojuhelniku ABC modelujte postupné:
- osy stran
- téZnice
- osy vnitinich uhla
- vySky
- stfedni pticky.
Pozorujte vlastnosti vymodelovanych utvaria a vyslovujte zavéry.

4.Kruznice, kruh

1. Vystiihnéte papiru kruh.
Opatrné vystiihnéte z papiru model kruznice.

2.Na modelu kruhu si vyznacte jeho stied, polomér a pramér.
5.0bdélnik, ¢tverec
1.Vystiihnéte si z papiru obdélnik a pozorujte vlastnosti jeho stran a thlopticek.

2. Vystiihnéte si z papiru Ctverec a pozorujte vlastnosti jeho stran a uhlopticek.



4. Mnohouhelniky

Format papiru fady A ma strany a a av?. Poskytuje mnoho moznosti pro skladani
geometrickych ttvart.

a) Poskladejte rovnoramenny trojuhelnik, urcete velikosti jeho vnitinich uhlu.

b) Poskladejte rovnostranny trojuhelnik.

c) Sestavte pravidelny Sestitthelnik.

d) Sestavte pravidelny osmitihelnik.

5. Provazkova geometrie
a) Pomoci provazku vymodelujte tsecku a vyznacte jeji stred.
b) Pomoci provazku a koliku vymodelujte

- rovnoramenny trojuhelnik

- rovnostranny trojuhelnik

- Ctverec

- obdélnik.

¢) Pomoci provazku a kolik vymodelujte kruZznici.

d) Pomoci provazku a dvou kolikli vymodelujte elipsu.






