Prvky dopravni vychovy ve vyuce fyziky na zakladni a stiedni Skole

Prvky dopravni vychovy nalezneme na zakladni Skole téméf ve vSech predmétech. Asi
nejvice téchto prvkil nalezneme ve fyzice a pracovnich ¢innostech.

Ve fyzice nalezneme velké mnozstvi souvislosti. Jako dikaz uvedeme zakladni piehled
téchto prvki v uéivu fyziky druhého stupné ZS. Obsahem fyziky na zakladni $kole jsou tyto
stéZejni tematické celky:

1. Latka a téleso, méteni fyzikalnich veli¢in.

Jadro atomu, jadernd energie.

2. Pohyby a vzajemné ptlisobeni téles.

3. Mechanické vlastnosti kapalin a plynti.
4. Prace, energie.

5. Elektromagnetické jevy.

6. Zvukové jevy.

7. Svételné jevy.

8.

9.

Vesmir.

Ve fyzice na stfedni Skole se setkame s vétSinou téchto témat v rozSifené podobé a
ptibyvaji nékteré nové (specialni teorie relativity, kvantova fyzika). Franz (1979) ve svém
metodickém listu fesi problematiku mezipfedmétovych vztaht fyziky a dopravni vychovy.
Uvadi velmi piehledné, které prvky dopravni vychovy jsou v ucivu fyziky zakladni i
sttedni Skoly obsazeny. My uvedeme pouze vybér téch podle naSeho ndzoru
nejzajimavejSich souvislosti.

* Pohyb télesa: tikoly na rychlost vozidel, zrychleni, odstfediva sila, smyk, nebezpeci
pii vysokych rychlostech, nezvladnuti vozidla v zatdcce v disledku vysoké rychlosti,
vyznam tfeni pro pohyb vozidel, zmény povrchu vozovek v disledku povétrnostnich
vlivil, vliv tfeni na brzdnou dréhu, zavislost bezpecnosti provozu na pouzivanych
pneumatikéch, projevy tieni v pohybujicich se ¢astech vozidla a dalsi.

e Skladani sil: vyprostovani vozidel, uc¢inek odstfedivé sily, vyznam sklonu

motocyklu a dalsi.

* Mechanicka prace a energie:pohybova energie jedouciho vozidla, vykon motoru,

srovnavani vykont, u¢innost motoru a dalsi.



* Jednoduché stroje: vyuziti paky ve vozidlech, paka jako nastroj, uziti principu paky
u jizdniho kola, naklonéné rovina a dopravni prostfedky, kolo na htideli a prevodové
ustroji jizdniho kola, fazeni rychlosti a dalsi.

* Teplo, tepelna energie: predavani tepla pifi chlazeni, motord, volba vody jako

chladici kapaliny, pohonné hmoty v doprave.

* Zmény skupenstvi: vliv pocasi na velikost tfeni na vozovce, Uprava chlazeni motora

v zimé.

* Tepelné motory: ¢innost spalovacich motorti, nové typy spalovacich motort, smysl

udrzby motort.

* Elektricky obvod: elektrické napéti u motorového vozidla, zdroje napéti, elektricka

vybava jizdniho kola, zapojené spotiebicii v motorovém vozidle.

* Elektricka energie: piikon elektrickych spottebicli zapojenych v motorovém vozidle,

odbér elektrické energie, vybijeni akumulétoru, funkce pojistek.

* Magnetické pole: elektromagnety ve vozidlech.

* Elektromagneticka indukce: princip zapalovani zazehovych motorti.

e Stiidavy proud: alternatory, elektromotory ve vozidlech, elektromobil jako auto

budoucnosti

* Elektricky proud v plynech: princip zapalovani zazehovych motord, zapalovaci

svicka,

* Primocaré Sifeni svétla: dobrd viditelnost za jizdy, vyznam jednotlivych svétel,

osvétleni jizdniho kola, oslnéni, svételnad houkacka, oznaceni stojiciho vozidla.

* QOdraz svétla: vyznam zpétnych zrcatek, odrazova skla, vyznam vypuklych zrcadel

v dopravé.

Z vySe uvedeného je patrné, Ze ve vyuce fyziky velmi casto ucitelé fesi otdzky dopravni
vychovy strategického charakteru. Je tfeba, aby si tuto skute¢nost plné¢ uvédomovali a pfi
setkavani se stémito prvky na né kladly odpovidajici diraz. Mnohdy si déti napf.
neuvédomuji, jak je nebezpecné piebihat vozovku pied projizdéjicim vozidlem. V souvislosti
s timto problémem by bylo mozné udélat se Zaky (i studeny stfedni Skoly) ve fyzice tento
jednoduchy ptiklad z kinematiky hmotného:

Vypocitejte, v jaké vzdalenosti musi byt projiZzdéjici automobil pred Vami, aby jste
mohli bezpecné prejit silnici. K prebéhnuti silnice potiebujete 2s. Automobil jede
rychlosti 50 km/h.

Reseni: Musime spocitat, jakou drahu automobil urazi za 2s.



v =50 km/h = 13,9 m/s

t=2s

s=7?

s=v.t=13,9.2m=27,8m.

Automobil, ktery jede maximalni povolenou rychlosti v obci urazi za 2s drahu 27,8 m!
I kdyzZ ridi¢ prechazejiciho Clovéka spatii, jeho reakéni doba miiZe byt az 1 s i vice.
MuzZe tedy zacit brzdit aZ po prvni sekundé. Je tedy tieba, aby byl automobil minimalné
v této vzdalenosti. Tento fakt je tifeba Zaka zdiraznit. Se studenty stiredni $koly je také
mozné spocitat drahu, kterou automobil urazi p¥i brzdéni (rovnomérné zpomaleny
pohyb).

Na stfednich Skoldch je mozné dale fesit se studenty ptiklady typu:

- Vypocet brzdné drahy a pod.

- Vypocet drahy potiebné k predjeti vozidla.

Priklad na vypocet drahy brzdéného vozidla [obdobny pfiklad uvadi ve své studii R.
Blazkova(1979)]:

MuzZe Fidi¢ zabranit nehodé, jestlize do vozovky vbéhne dité 30 metri pied
automobilem, ktery jede rychlosti 50 km/h? Automobil jede po suché vozovce
s koeficientem tieni p= 0,5. Pocitejme reakéni dobu ridice 1s a dobu zpoZdéni brzd 0,2 s.
Reseni:

v =50 km/h= 13,9 m/s

t=1+0,2 s - doba, nezZ vozidlo za¢ne brzdit

s—=v.t= 13,9. 1,2m = 16,68m — draha, kterou automobil ujede, nez za¢ne brzdit

2

o= 1L
2104

(vztah pro vypocet brzdné drahy vozidla)

s= s;+ s — celkova dréha, kterou automobil ujede k mistu, kde vbéhlo dité do vozovky

s= 16,68 + %193,21

=16,68 + 19,3 =35,98 m

Automobil tedy ujede drahu 35,98 m. Ridi¢ nemiiZe sraZce zabranit!

Ptiklad na vypocet drahy potiebné k predjeti vozidla[opet obdobny ptiklad nalezneme ve
studii R. Blazkové(1979)]:

Automobil jede rychlosti 50 km/h a ptedjizdi ho jiny automobil rychlosti 70 km/h. Jak
dlouho trva ptedjizdéni, jestlize za¢ne 50 m a skonci 30 m pied piedjizdénym vozidlem? Na
jak dlouhy usek musi fidi¢ vidéet, aby predjel bezpecné?

ResSeni:



V=50 km/h = 13,9 m/s

v2="70 km/h = 19,4 m/s

s- draha, kterou urazi vozidlo pfi ptedjizdéni

sp- draha, kterou urazi v pribehu predjizdéni piedjizdéné vozidlo
plati: s =50+ 30 + s,

t; — doba, kterou trva piedjizdéni

to- doba, kterou jede ptedjizdéné vozidlo v pritbéhu predjizdéni
plati :it; =t,

S, 50+30+s, s, _80+s,

v, v, 139 194

t1= t2=

Po vypoctu neznamé dostaneme: s, = 202,18m, s = 50 + 30 + 202,18 = 282,18 m. Doba
predjizdeni t= 5 = 25218 _ 14 5
Je tfeba si tedy uvédomit, Ze predjizdéjici automobil potiebuje pii danych
parametrech 282,18 m na predjeti a ¢as 14,5 s. Musi mit tedy vyhled na tuto vzdalenost
a v protisméru nesmi byt Zadné auto, jinak by doSlo ke srazce!
Dalsim ptikladem bychom mohli motivovat zZaky k pouzivani helmy pfi jizd€ na kole:
(tematicky celek mechanicka energie a prace):
Cyklista jede na kole rychlosti 36 km/h. Spocitejte, jakou ma pohybovou energii,
jestlize vazi 70 kg. Kolo vazi 12 kg.
ReSeni:
m, = 70 kg (hmotnost cyklisty)
m , = 12 kg (hmotnost kola)
v =36 km/h =10 m/s
Ex=7?
m=m,+ m = 82 kg

E, =Lmv= 182 10> = 41005
2 2

Cyklista a kolo maji pohybovou energii 4 100J. Pokud by cyklista nap¥. narazil do
svodidel a spadl by na hlavu, musela by se k zbrzdéni jeho téla a kola vykonat prace
4100J! Nejvétsi cast této energie by se prrenesla pravé na hlavu cyklisty! To je s ohledem

na situaci velka hodnota pohybové energie. VétSina urazi hlavy je smrtelnych!



Vyse naznacené postupy mohou byt voditkem k realizaci dopravni vychovy ve vyuce
fyziky na zakladni i stfedni Skole. Je jiZ jen na ucitelich, zda uvedené naméty tvotiveé vyuziji

ve vyuce a prispéji tak k rozsiteni znalosti z dopravni vychovy u dospivajici mladeze.
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