Vznik, vyvoj a stavba vesmiru.

V.A. Ambarcumjan: Clovék se liSi od vepri mimo jiné tim,
ze obcas zveda hlavu a diva se na hvézdy.

Georges Lemaitre: 'yvoj kosmu lze srovnat s ohnostrojem,
ktery jsme zastihli v okamziku, kdy uz konci: nekolik
zhavych uhliku, popel a dym. Stojime na chladnem popelu,
vidime pomalu vyhasinajici Slunce a snaZime se ozivit
minulé velkolepé pocatky sveétii.




Meél vesmir pocatek ?
Teorie stabilniho vesmiru

Geoge Gamow: kde se vzaly ve vesmiru chemickeé prvky ?

Vesmir dnes:
Zemé — Slunecni soustava — Mlécna draha (galaxie)- vesmir.

Galaxie se od sebe vzdaluji znacnymi rychlostmi (zlomky c).

Prostorocas.
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Big bang — hadronova éra — leptonova éra — éra zaieni
(zbylo zareni, které pri rozpinani chladlo, stejné jako cely
rany vesmir) - éra latky.

Dnes zZijeme ve Ctvrtém stadiu vyvoje vesmiru —

-ve stadiu latky .

Vesmir:

- otevieny (rozpinani nade vSechny meze) ?

- mezni (rozpinani k rychlosti v =0) ?

- uzavreny (rozpinani a smrst’ovani) ?

Jiz asi milion let po B.B. — vznik zhusténin (krupicna

kase) — zarodky galaxii a v nich zarodky hvézd 1. generace.
Termonuklearni reakce

vodik — helium — té€zsi prvky — vybuch — ,,zasSpinéni
mezihvézdného prostoru.




»Zivot“ hvézd zavisi na jejich hmotnosti
M¢ritkem je hmotnost Slunce M
Prim < 0,07 M nedojde k zazehnuti termonuklearni
reakce.
Hvézdy s m ~ 0,1 M se prakticky nezménily, velmi
Setri energii a budou zit stamiliony let.
(T ~2000 K). Bili trpaslici.
Hvézdy s m ~ 2 M ziji jenom necelou miliardu let.
Hvézdy s m ~ 70 M ziji jenom asi 10 000 let
(T ~100 000 K ). Modri veleobri.
Slunce: T ~ 6000 K (uvnitr 14 milionu K)
tuctova hvézda.




Z.anik hveézd.

Méné hmotné hvézdy — gravitace rozdrti atomy (,,skorapky*)
Vysoka hustota — krabicka zapalek vazi nékolik tun.
Jsou to bili trpaslici (stanou se jimi hvézdy s m <1,2 M).
Kazda 10. hvézda v nasi galaxii je bilym trpaslikem.
Slunce tak skonci za 6 miliard let (pred tim pohlti Merkur,
Venusi a mozna 1 Zemi, nacez se zhrouti na B.T.).

Velka Cast hvézd — dvojhvézdy.

Dochazi k odsavani vodiku k B.T., znovuzapaleni
termojaderné reakce — ,,odfouknuti* slupky — Nova.

U hvézd s m > 1,2 M jesté vétsi zhroucenti (i v jadrech).
Krabicka zapalek — hmotnost Lomnického Stitu

(tzv. neutronové hvezdy ).

Opét prijimaji vodik — Supernova.




Velmi hmotné hvézdy — zhrouti se natolik,
Ze z nich nemiize svétlo vyjit ven
(supergravitace)

Zhrouceny prostorocas — Cerné dl'ry.

Nase galaxie — patfi do skupiny asi 30 galaxii.
Nam nejblizsi galaxie: Velké a Malé
Magellanovo mracno.

Hvézdokupy
Rudy posuv
Budoucnost lidstva ?




Slunecni soustava

Stari asi 4,6 miliardy let (radioaktivni datovani)

Pred tim — ,,krupicova kase*.

Uprostred vzniklo Slunce, kolem disk z prachovych zrnek
z n¢ho jednotlive planety, planetky
komety (kosmické ,,smeti‘)

Merkur, Venuse, Zemé, Mars, planetky
Jupiter, Saturn, Uran, Neptun, Pluto.




Zeme.

St’astna planeta:

- Staly zarivy vykon Slunce, které neni dvojhvézdou.

Proto je prumérna teplota Zemé 15C=>voda je v tekutém
stavu. Oceany — termostat, pohlcujici oxid uhliCity, tvori
se z n€ho vapenec a ten se uklada na dné mori. Tim se
zmirni sklenikovy efekt.

- Spravna draha obéhu kolem Slunce ( 0 5% mensi — prehrati,

0 1%vétsi — zamrznuti oceanti)

- Koncentrace kysliku v ovzdusi zacala rust a zivot vystoupil
z oceanu na sous. Vznikla ozonosféra — ochrana zivych
organismu na Zemi.

- Zivot vznikl v mistech stfidavé zaplavovanych vodou
(priliv a odliv, zpusobeny Mésicem). Mésic byl blize k
Z.emi => vysSi sopecna Cinnost, formovani dneSni atmosféry.
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- Magnetické pole Zemé =>ochrana zivych organismu
pred nabitymi ¢asticemi z kosmu.

-Otaceni Zemé (neprehreje se).

Katastroty na Zemi

Prvni varovani: Tunguzsky meteorit (30.6.1908)

(m ~ 1 milion tun, v =15 km/s. d ~ 100 m.

Exploze 8 km nad Zemi jako 20 Mt vodikova bomba.

ZniCena plocha asi jako SeverocCesky kraj. S takovym

télesem se Zemé setka jednou za 100 000 let

Prumér nad 1 km —jednou za 300 000 let

Prumér nad 10 km — jednou za 40 milionu let

Od prvohor do ¢tvrtohor (570 mil. let)- 15 velkych

srazek, vZdy ekologicka katastrofa (zanik velejestéru

pred 65 mil.let) Prach — pozary — zima (az nékolik let —-30C)

Podobny dusledek — prepolovani magnet. polu — ztrata
ochrany pred kosmickym zarenim.




Meésic.

Bratr, syn nebo manzel Zemé?

Pravdépodobné doslo ke srazce s velkou planetkou.
Kus Zemeé i planetka se vyparily a kondenzaci vznikl
Mésic. Zemé se naklonila (precese). Mésic se vlivem
slapovych sil vzdalil az na 900 000 km od zemé.

Merkur.

Hustota jako Zemé, od Slunce vzdalen 1/3 Z-S
Polomér 1/3 R

Povrch: kratery, teplota od —170C do 430C










Cast povrchu Mes1ce

Mare Humorum
Mare Insularum
Mare Nubium
Mare Orientale

Lacus Excellentiae

Lacus Timoris

Oceanus Procellarum
Palus Epidemiarum
Montes Cordillera

Montes Riphaeus
Rupes Recta

Mofte vlé.hy
Mofe ostrovil
Mofe oblaki
Mofte vychodni
Jezero vyniknuti
Jezero strachu
Ocean boufi
Bazina epidemii
Kordillery
Pohofi Riphaeus
Piimy zlom




Planeta Merkur_f
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Venuse.

Velikost asi jako Zemé, téz stejna hustota. Od Slunce
vzdalena 3 / 4 S-Z.

Atmosféricky tlak 90x vétsi, nez na Zemi.

96% oxidu uhlicitého => silny sklenikovy jev
Teplota na povrchu: 485 C.

Mracna z kapicek Kyseliny sirové, zadna more,
vulkanicka cinnost.

Mars.

Vzdalenost od Slunce asi 1,5 S-Z. Hustota nizsi, nez
Zemé. PiseCné boure, atmosfer. tlak asi 100x nizSi, nez
na Zemi, prevazné kysl. uhliCity. Ve dne asi 0 C,

v noci —80 C. Polarni CepiCky z kysl. uhlic¢itého.

V minulosti voda — ri¢ni koryta. Nyni pod povrchem
(permafrost).
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Soustava kal‘ionu na Marsu \
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Phobos — jeden z mésicu Marsu







Deimos — druhy Marsiiv mésic




Olympus — nejvétsi sopka Slunecni soustavy
(vySka 25 km, prumér krateru 70 km, prumér
zakladny 600 km.

Mésice Marsu: Phobos a Deimos (Dés a Hruza)
(zachycené planetky)

Zivot na Marsu? — maximalné li§ejniky.
Moznost osidleni.

Planetky

Ceres, Pallas, Juno, Vesta, Hecuba, Hilda,
Eros, Achilles, Hermes, ............

.... Jenik Hollan, .........




Jupiter
Po Venusi nejjasnéjsi objekt na obloze.
G.Galilei — objevil 4 nejvétsi z jeho 16 mésici.
(,Medicejské hvézdy*)
O. Roemer — zméril s jejich pomoci rychlost svétla.
¢ =300 000 km/s

Svételny rok: 300000 x 3600 x 24 x 365 =
=9 460 000 000 000 km

Polomér Jupitera = 11 poloméru Zemé
Tihové zrychleni 2,6 x vétsi, neZ na Zemi.
Hustota o 30% vétsi, nez hustota vody
Atmosféra: vodik, hélium, ¢pavek
Povrch: tekuty vodik, uvnitr jadro z kovového vodiku.
Mésice — témér jako mensi planety (Io, Europa,
Ganymedes, Kallisto, Amalthea, Himalaia....




Planeta Jupiter
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Saturn

Takeé velmi jasny, o néco méné, nez Jupiter.
Kolem: tenky rovinny prstenec.

1 rok = 29,5 pozemskych.

Hustota menSi, nez hustota vody.

Atmosféra: vodik a hélium

Prstence — drazkova struktura, jako gram. deska.
Ma vice jak 10 mésicu (Mimas, Enceladus, Tethys,
Dione, Rhea, Titan, Hyperion .....)

Titan — ma vlastni atmosféru (dusik + metan)

Uran

Jeden rok = 84 pozemskych let.
Hustota priblizné rovna hustoté vody.
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Saturnuv meésic Mimas
s kraterem Herschel




Saturnuv Mésic Enceladus




Saturnuv meésic Dione




Saturnﬁv mési Teths
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Nejvétsi Saturnuv mésic Titan
s vlastni atmosférou




Uran ma S mésicu (Ariel, Umbriel, Titania, Oberon,

a Miranda)

Atmosféra jako na Saturnu (vodik a hélium, t =-220C
Povrch: voda, metan, Cpavek.

Neptun.

Nejdrive predpovézen teoreticky, v roce 1846 poprve
Zpozorovana.

Rok trva 165 pozemskych let.

Je ponékud hustsi, nez voda.

Ma dva velkeé mésice — Triton a Nereida.
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Uranuv mésic Miranda
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Uranuv mésic Ariel




Uranuv mésic Umbriel




Titania
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Uranuv meésic Oberon




Planeta Neptun




Halleyova kometa




Pluto — vyskrtnut z rodiny planet (2006)

Rovnéz predpovézen a v roce 1930 objeven

Rok trva 250 pozemskych let.

Ma velkého souputnika — Charon

Pluto je 2x hustsi, nez voda.

Obé planety malo prozkoumané a dosud zahadné.

Vesmir za jeden den.

(14 miliard let =1 den)

0 — Velky tresk

36 ps — vznik jader , H a He.

2 s — vznik atomu

30 m — vytvoreni chuchvalcu vesmirné latky




45 m — Vznik galaxii a hvézd. Nejvétsi ziji nékolik
minut. Vznik vSech prvku Mend. soustavy.
Vznik velkych cernych dér — kvasaru.

S rano — Vznik Mlécné drahy s hvézdami druhé
generace.

16 hod.- Vznik Slunce a planet.

17 hod.- Vznik jednobunécného Zivota na Zemi.

23 hod.- Prvni mnohobunécni tvorové.

23h40m — Vznik velejesStéru.

23h53m — Zanik velejestéru, vznik savcu.

23h58m30s — Praclovék.

12ms pred pulnoci — zacCatek letopoctu.

Vsechny vyznamné objevy nejsou starsi, nez 1 ms.




Z.akladni parametry planet Slunecni soustavy

Zemé: R =6378km,

M =6.10%kg
0 =5500kg.m™
g=981m.s™

Vzdalenost Zemé — Slunce: 150 milionu km.




Z.akladni prirodni zakony a jevy.

Z.akladni interakce:

GRAVITACNI
ELEKTROMAGNETICKA
SLABA JADERNA
SILNA JADERNA

Newtonuv zakon vSeobecné gravitace:

F="
r




Newtonovy zakony:
1. Zakon setrvacnosti /-
2. Zakon sily: e =2

3. Zakon akce a reakce

Energie:
Zakon zachovani energie: energie ani nevznika, ani
Nezanika, pouze se méni jedna jeji forma v druhou.

Princip Le Chatelieriv — Brownuv: kazdé vnéjsi ptisobeni
vyvola v soustavé vznik vnitinich sil, které se snazi toto
vn¢)Si pusobeni zmarit.




Kapaliny:

NI~/ W

Pascaltiv zakon: tlak v kapalinach se §fii v

stejne.

emi smery

Archimédiiv zakon: téleso ponofené do kapaliny je
nadlehCovano silou, ktera je rovna tize kapaliny
o0 steyjném objemu, jako je ponorena Cast télesa.

Povrchove napéti kapalin: sila, ktera piisobi te¢né
v povrchu kapaliny a snazi se jej co nejvice zmensit.
Vyuziti jevu: myti, prani, brouseni, lesténi, zemédéElstvi,

flotace, atmosfericke jevy, atd.




Otazky:

Zakon vSeobecné gravitace.
Z4kon zachovani energie
Pascaluv zakon

10. Archimeduv zakon

11. Princip Le Chateliertiv — Brownuv

1. Na Cem zavisi doba zivota hvézd ?
2. Zdroj energie pro hvézdy

3. Stafi vesmiru

4. Svételny rok

5. Planety Slunecni soustavy

6. Co jsou to Planetky ?

7.

8.

9.




