MESIC PUSOBI NA ZEMI

Mésic je diky své blizkosti a velikosti velmi diileZitou soucasti iady p¥irodnich déju
na Zemi. Je pravdépodobné, Ze mél vliv i na Sifeni Zivota, prispival ke klimatickym zméndam
Zemi patii slapové jevy, jejich? puisobeni je nejvice patrné na piilivu a odlivu ocednské
vody. K velmi zietelnym, ale pro Zemi nediileZitym jeviim patii zatméni Slunce a Mésice.

Pfiliv a odliv

Na pobiezi moii a oceanli pozorujeme pravidelné se ménici vysku vodni hladiny. Jeji
stiidavy narist a ndasledny pokles oznacujeme jako piiliv a odliv. Pti ptilivu je okraj pobiezi
zaplavovan moiskou vodou, pii odlivu je tato ¢ast pobiezi sucha. Piiliv se s odlivem vystiida
za dobu presahujici 6 hodin. Dva pfilivy (nebo odlivy) po sob¢ nésleduji po 12 hodinach a 25
minutdch. Ptiliv na Zemi postupuje od vychodu na zépad, tj. proti smyslu rotace Zem¢.

Piiliv a odliv vznika pusobenim piedevsim gravitace Mésice a Cdastecné i Slunce.
Ptitazliva sila téchto téles plsobi na celou Zemi, vodni masy oceanti a mofi ji ale podléhaji
nejvice. Smérem k M¢sici je voda pritahovana nejvice, pozorujeme zde priliv. Pokud se spoji
gravitani uc¢inek Mésice a Slunce, dosahuje pfiliv nejvyse, coZ oznacujeme jako skocny
priliv. Naopak, pokud se gravitacni pisobeni navzajem rusi, dosahuje pfiliv nejnizsi vysky a
nastava tak hluchy piiliv.

Pro¢ nastava ptiliv na ¢asti planety ptivracené k M¢sici, je zifejmé. Proc se ale pfiliv na
jednom misté stiidaji po asi 12 hodinach, kdyZ Zem¢ se kolem sv¢ osy oto¢i za 24 hodin?
Dutivodem je rotace soustavy Zemé — Mésic, ktera se celd otaci kolem tzv. barycentra.. To se
nachazi asi 1400 km pod povrchem Zemé smérem k Mésici. Odstfediva sila na opacné strané
Zemée odvracené od Mésice tak vyvolava priliv i zde. To je pti¢inou dvakrat vyssi frekvence
sttidani pfilivu a odlivu na jednom misté, nez vyplyva z ptimého gravitaéniho Gcinku Mésice
na Zemi.
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Vyskovy rozdil mezi hladinou pii pfilivu a odlivu je na rGznych mistech velmi
odlisny. Zatimco napiiklad ve Stfedozemnim mofi je obvykle kolem 1 metru, na atlantském
pobiezi Kanady miize presdhnout vice 10 metrt. To se pak projevi zvlasté na plochém pobiezi
ustupem ¢i naopak navratem motské vody i o mnoho desitek metri.

Zatmeni Slunce a Mésice

Ob¢h Mésice kolem Zemé zptisobuje dalsi dva zajimavé ukazy — zatméni Slunce a Mésice.
K zatméni Slunce dojde tehdy, kdyZz Mé&sic pifi obéhu kolem Zemé protne spojnici Zemé —
Slunce. Mala ¢ast zemského povrchu je pak zakryta mési¢nim stinem — nastava uplné



zatméni Slunce.. Velikost kruhového stinu dosahuje maximalné 270 kilometrti. Pohybuje se
po zemském povrchu velkou rychlosti proti sméru rotace Zemé¢. Pii nékterych zatménich stin
vrzeny M¢ésicem nedosahne az na zemsky povrch, pak je kolem Mésice vidét jen uzky prsten
zateni kolem slune¢niho kotouce. Tento jev oznaCujeme jako prstencové zatméni.

Podle polohy naseho mista na Zemi pozorujeme bud’ #plné nebo Cdstecné zatméni.
Pfi UpIlném zatméni asi na 7 minut nastane tma, rychle se ochlazuje a v disledku toho se méni
chovani rostlin a zivo€icht, ktefi se pfipravuji na nocni zivot. Po uplynuti této doby se velmi
rychle navraci svétlo, zemsky povrch se opét ohtiva a teplota se zvySuje. Jinak dosud nebyl
prokazan zadny vyznamnéjsi vliv tohoto jevu na Zemi.

Pii CasteCném zatméni pozorujeme jen mirné sniZeni jasu slune¢niho svétla. Pres
pozorovaci bryle vidime kruhovité ,,vykousnuti“ — ptekryti c¢asti slune¢niho kotouce
Me¢ésicem. Velikost zastinéné plochy Slunce zpocatku nariistd a po dosaZeni nejvétsi plochy
opét ubyva. Cely jev trva i vice nez hodinu.

Zatméni Slunce je pozorovatelné vzdy z jiné ¢asti planety a dochazi k nému tiikrat az
ctytikrat do roka.
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K zatméni M¢&sice nastane v ptipad¢, ze Mé&sic vstoupi do stinu, ktery Zemé na strané
odvracené od Slunce vrha do prostoru. Narozdil od zatméni Slunce je stin vrzeny Zemi tak
velky, ze se v ném schova cely Mésic. Doba po niz zlstava Mésic ve stinu Zemé trva asi 1,5
hodiny. Zatméni M¢sice lze ze Zemé pozorovat 2 — 3krat ro¢né.
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Mésic zpomaluje otaceni Zemé

Ptiliv motské vody postupuje proti sméru otdeni Zemé kolem své osy. V pohybu jsou
ohromné masy oceanské vody, V pohybu jsou ohromné masy oceanské vody, ktera tifenim o
dno zpiisobuje zpomalovani oticeni Zemé. Hodnota zpomalovéni ¢ini 1 — 2 tisiciny sekundy
za jedno stoleti. Tato hodnota se nam sice zda velmi mala, ale za stovky milionit let zpiisobi
prodlouZeni délky dne aZ o hodiny.

Mésic ovliviuje podnebi Zemé

Me¢sic se také podili na dlouhodobém vychylovani zemské osy. Miizeme si je predstavit jako
otaceni malého setrvacniku, jehoz osa plynule osciluje kolem stfedni polohy. Doba
vychylovani zemské osy ale trva desitky tisic let. Vychylovani zemské osy vyznamné
ovliviiuje klimatické poméry na Zemi. Dochdzi totiz ke zméné€ mnozstvi slunec¢ni energie
dopadajici na povrch nasi planety. Spole¢né se zmé€nami parametrii obézné drahy Zemé kolem
Slunce zapfticinuje dlouhodobé zmény klimatu celé Zemé.

Naméty:

1) Popiste kratkodobé zmény, které nastanou pii zatméni Slunce

2) Zjistéte, kdy nastane nejbliz§i zatméni Slunce a Mésice.

3) Vysvétlete pomoci slovniku, encyklopedie ¢i internetu, co znamena pojem ,,slapovy
jeve.

4) Zopakujte si gravitacni zdkony a princip odstfedivé sily.

5) Ukazte na obrazku misto na Zemi, z néhoz pozorovatel vidi Uplné a ¢astecné zatmeni
Slunce.

6) Prohlédnéte si predchozi obrazky a porovnejte vzdjemnou polohu Slunce, Zemé a
Me¢sice. Méni se? A pokud ano, proc?

7) Vysvétlete, pro¢ stin vrzeny M¢ésicem na zemsky povrh (pii zatméni Slunce), se
pohybuje proti sméru rotace Zemé.

Otazky:
1) Je mozné, aby soucasné nastalo zatmeéni Mésice a Slunce?
2) Cim je zptisoben odliv a piiliv oceanské vody?
3) Zajakou dobu se vysttida ptiliv a odliv?
4) Pii zatméni Mésice je Mésic ve stinu Zemé¢, Slunce nebo nejblizsi planety?
5) Jak dlouho trva na jednom misté uplné zatméni Slunce?
6) Méni se rychlost otd¢eni Zemée své osy?
7) Co je projevem zpomalovani otaCeni Zemg?
8) Je intenzita slapovych jevl vSude na Zemi stejna?

Zapamatuijte si:

Utinkem gravitace Mésice a ¢asteéné i Slunce pozorujeme na pobieZi priliv a
odliv morské vody. Doba mezi prilivem a odlivem je néco pres 6 hodin. Dva po sobé
nasledujici prilivy se vystfidaji za 12 hodin a 25 minut. Rozdil vy§ky hladiny mezi
odlivem a prilivem je velmi proménliva — od necelého metru az pies 10 metri. Vlivem
postupu prilivu proti smyslu otaceni Zemé dochazi k postupnému zpomalovani otaceni a
tim prodluZovani délky dne. Pri zastinéni Slunce mési¢nim kotou¢em pozorujeme podle
mista sledovani uplné nebo ¢aste€né zatméni Slunce. Opacéné, vstoupi—li Mésic do stinu
vrZzeného Zemi, nastane zatméni Mésice. Mésic pusobi na oscilaci zemské osy — precesi,
coZ prispiva ke zméné podnebi na Zemi.



