Zeme v pohybu

Piipomerite si pohyby Zemé ve vesmiru. Jak si lidé diive predstavovali pohyby Zemé
a ostatnich kosmickych téles? Zopakujte si, co je zemskd osa!

A prece se toCi a co z toho vyplyva

Zem¢ se obdobné jako ostatni planety Slune¢ni soustavy otaci kolem své osy. Otdceni
Zemé je plynuly pohyb planety od zdpadu k vychodu a v bézném zivoté ho pifimo nepocitime.
Pii otdCeni Zemé kazdy cloveék nevédomky urazi ohromné vzdalenosti. Pokud budete na
rovniku, prekonate kazdy den vzdalenost 40 075 km. To odpovida rychlosti 465 m/s — tedy
necela polovina kilometru za kazdou sekundu.. Naproti tomu polarnik na p6lu za den se pouze
otoéi o 360 stupiit. V Ceské republice za den takto piekoname takika 26 000 km, coZ
odpovida rychlosti asi 300 m/s.

Startovani kosmickych lodi je snazsi v blizkosti rovniku. Otacenim Zemé kolem své
osy je zde nejvetsi odstiediva sila a neni zapotiebi tolik paliva k ptekonani gravitace Zem¢.

Draha, kterou urazime pri otaceni Zemé, zavisi na vzdalenosti od rovniku

kaZdé misto na rovnilu
urazi za 24 hodin
40 075 km

Stfidani dne a noci
své osy. Tomuto pravidelnému a nepfetrzitému cyklu se prizplsobil zivot vétSiny organizmi
vcetné Cloveka.

Zemé se kolem své osy otoci za dobu jednoho dne. Tim méame na mysli celych 24
hodin. V priibéhu této doby se vystiida svétla ¢ast dne a noc. Pravidelny rytmus stfidani svétla
a tmy - dne a noci - tak ovliviiuje Zivot na Zemi.

Délka dnu a noci

Délka svétlé casti dne a noci se méni v pribéhu roku. V 1ét€ v naSich zemépisnych
Sitkach trva svétlo az 16 hodin a noc jen 8 hodin. Nejdelsi cast svétlé ¢asti dne piipada na 21
cervna a od tohoto data se ale zkracuje — hovotime o letnim slunovratu. Dny se postupné
zkracuji az do 21 prosince , kdy délka svétlé ¢asti dne je pfesné opacnd — noc trva asi 16
hodin. Toto datum oznacujeme jako zimni slunovrat a svétlé Casti dne se zase prodluzuji az
do 21. Cervence. Na jafe a na podzim trvaji ob& casti dne pfiblizné stejné, je obdobi
rovnodennosti.



Délka svétlé ¢asti dne neni vSude na Zemi stejnd. Zalezi, na kterém misté planety se
nachdzime. Zatimco u nds v lété trva svétly den 16 hodin, na severnim pélu slunce vibec
nezapadne. Naopak v zimé trva v CR noc 16 hodin, na severnim pélu slunce viibec nevyijde.
Je to zplisobeno sklonem zemské osy. V rovnikovych oblastech se ale po cely rok méni délka
svétlé casti dne noci jen malo.

JAK SE PO OBLOZE POHYBUJI NEBESKA TELESA
Zem¢ se otaci od zapadu k vychodu a to zapticinuje zddnlivy pohyb kosmickych téles po
obloze v opacném sméru. Slunce, Mé&sic a ostatni télesa proto vychdzeji na vychodé a
zapadaji na zdapadé.

Kde vychazi a zapada Slunce

Na otazku, kde vychazi Slunce, je na prvni pohled ziejma odpovéd’. Piece na vychod¢.
A stejné by to mélo byt 1 s mistem zapadu Slunce. Kdyz budete ale v pribéhu roku sledovat
mista vychodi a zdpadl Slunce, zjistite, Ze se premist'uji jsou rizna.

Pfesné na vychod¢ a zdpadé vychazi a zapada Slunce pouze na jafe a na podzim ve
dnech rovnodennosti. V 1ét€ jsou tato mista posunuta k severu a v zim¢ k jihu. Takze v 1été
vychazi Slunce na severovychodu a zapadad na severozapadu — ,,drdha“ pohybu Slunce po
obloze je del$i a bily den trvd déle. V zimé pak vychdzi na jihovychodu a zapada na
jihozapadu - ,,draha* pohybu Slunce po obloze a tim i doba trvani bilého dne je kratsi.

Jakou drahu urazi Slunce na obloze

Jiz vite, Ze v 1ét¢ jsou jen kratké noci a Slunce brzy vychdzi a pozd€ zapada. Pres den
je jeho draha na obloze az dvakrat del$i nez v zim¢. Na obloze Slunce vystupuje vyrazné
vySe. Zemsky povrch stak zahiivd jednak déle a jednak mnohem intenzivnéji protoze
slune¢ni paprsky na né¢j dopadaji pod velkym thlem. To je pfi¢ina teplého letniho pocasi.
V zimé¢ je drdha Slunce jen polovi¢ni a vystupuje nizko nad obzor. Povrch je ohfivan po kratsi
dobu a jen malo, protoze slune¢ni paprsky dopadaji na zemsky povrch pod malym uhlem.
Stejné jednotkové mnoZstvi slunecni energie se tak ve srovnani s letni obdobim rozloZi na
podstatné vétsi plochu zemského povrchu a proto byva zamrzly nebo pokryty snéhem c¢i
ledem.

Podobné je to se sklonem dopadajicich slune¢nich paprskii béhem dne. Ranni a
vecerni paprsky jsou téméf rovnobeézné s povrchem, ktery je tak zahtivan jen velmi malo.
V poledne je Slunce vysoko nad obzorem a povrch je siln¢ ohfivan. Proto je nejvyssi teplota
dosahovana krétce po poledni.

Jak se pohybuje na obloze Mésic

Samoziejmé nejlépe viditelny je Mésic na nocni obloze. Nékdy slabé pozorujeme na
obloze Mésic 1 za slune¢niho svétla. Zdanlivy pohyb Mésice po obloze je ve srovnani s
z otaceni kolem Zem¢, ale navic pritom Mésic pomalu obihé kolem Zemé (za 27,3 dne ptresné
0 360 stupni). Kazdy den se posune Mésic kolem Zemé o vice nez 12 stupnitl, a to ve smyslu
rotace Zemé kolem své osy. Aby se Mésic dostal nasledujici den na obloze na pfiblizné stejné
misto musi proto uplynout 24 hodin a navic dalSich padesat minut. Tak se posouvaji i doby
vychodu a zapadu Mésice neustale den po dni.



Nameéty:
Dlouhodoby projekt: ,,Sledovani mist a ¢asu vychodi a zapadi Slunce béhem roku*.
- pomticky: prusvitny papir, tuzka, pastelky, kalendar, samolepici Stitky.
Postup:
1) Urcéeno pro dva zaky ze tidy. Jeden musi mit doma k dispozici okno smérem na
vychod a druhy na zdpad. Ukolem je, aby Zak pfesné zaznamenal v pribéhu roku
(kazdy prvni den v mésici) mista vychodu a zapadu Slunce.
2) Do domaciho kalendate ptredem oznacte dny, kdy budete provadét pozorovani
3) Na okno si nalepte dvé znacky. Kazda znacka odpovida dolnim rohtim prisvitného
papiru.
4) Prilozte papir na znacky a obkreslete obrys (obzor) krajiny na prisvitny papir.
5) Kazdy prvni den v mésici ptilozte papir na znacky a zakreslete misto vychodu
(zdpadu) Slunce nad krajinou a poznamenejte si ¢as a datum.
6) Spojte mista vychodil (zapadl) a naznacte Sipkami, jak se mista vychodil (zapadii)
Slunce ,,posunovala“ po obzoru.
7) Vyhodnotte vysledky vaSeho pozorovani

Dopliite nasledujici text pomoci ucebnice ¢i zpameti:

Zemé se otaci kolem ...l od ... 10 R Rotace
Zemé kolem své osy zptisobuje stiidani ....................... R V 1été u nés
bily den miize trvat az .............. hodin, ale vzimé jen ................... Obe¢ casti dne trvaji
stejné jen v obdobi takzvané ...................... Ekliptika je drdha ob¢hu ............... kolem
................... Kdyz je u nas léto, jsme na ekliptice blize / dale ke Slunci. Ob¢ polokoule
maji vzdy stejné / opacné ro¢ni obdobi. Je to zplisobeno obéhem ..................... kolem
..................... a sklonem ..................

Opakovani

1) Najdéte pomoci atlasu, v kterych zemich jsou nejlep$i podminky pro piekonani
svétového rekordu v hodu ostépem.

2) Vysvétlete, jak se méni délka dne a noci v prubéhu roku.

3) Zjistéte pomoci internetu, kde se nachdzi kosmodromy USA, Francie, Ruska ...

4) V jakém sméru se otaci Zeme kolem své osy?

5) Jakou vzdalenost urazime v CR za jeden den pfi oto¢eni Zemé kolem své osy?

6) Co je pficinou stiidani dne a noci?

7) Jak se v u nas méni délka svétlé ¢asti dne a noci v pribéhu roku?

8) Jsou vsude na Zemi stejné dlouhé noci?

9) Jsou na rtiznym mistech jedné rovnobézky stejné dlouhé noci / dny?

10) Jsou na rtiznych mistech jednoho poledniku stejné dlouhé noci / dny?

11) Proc¢ se nebeska télesa pohybuji po obloze od vychodu na zapad?

Zapamatujte si:

Zemé se otaci kolem své osy od zapadu k vychodu. Diusledkem je, Ze kosmicka
télesa — Slunce, Mésic, hvézdy - vykonavaji na obloze zdanlivy pohyb v opa¢ném
sméru — od vychodu k zapadu. Pozorovatel na rovniku je otienim Zemé unaSen
ohromnou rychlosti 465 m/s, naopak na pélu se jen neznatelné otaci spolu se Zemi
kolem své osy. Otaceni Zemé zpusobuje pravidelné stiidani dne a noci. Nejdelsi noci
v nasi republice nastavaji v zimé€ a trvaji aZ 16 hodin. Nejkratsi jsou v 1été, kdy trvaji
jen 8 hodin.



