DIDAKTIKA MATEMATIKY
Studium ugitelstvi pro 1. stupeti ZS
P1

J. A. Komensky: Didaktika analyticka:

Didaktika jest uméni, jak dobre uciti. Uciti znamena piisobiti, aby tomu, kdo néco zna,
se naucil také nékdo jiny a znal to.

Didasko znaci uciti
Didaskos je ten, kdo se vyzna ve vyucovani

Didaktika se obecné zamétuje
a) na problémy jednotlivych stupiifl a typti vzdélavani — napt. didaktika 1. stupng. ZS, 2.
stupné ZS, gymnazia, ...
b) na specifick¢é problémy jednotlivych vyucovacich predméth — napt. didaktika
matematiky

DIDAKTIKA MATEMATIKY - je mezni disciplina mezi matematikou a pedagogikou,
ktera se zabyva riznymi otazkami Skolské matematiky na vSech typech $kol, tj. obsahem
i metodami jak vyucovat a jak se ucit matematice. (Slovnik Skolské matematiky)

Didaktika matematiky vychazi:
-z matematiky védecké
-z pedagogiky
-z psychologie
-z didaktiky obecné
- ze sociologie

Pfedmétem didaktiky matematiky jsou cile, obsah, metody a formy prace ve vyucovani

CO UCIT JAK UCIT PROC UCIT KOHO UCIT
Reseni problému: UCIT
UCIT SE

NEKOHO NECEMU NAUCIT

V soucasné dob¢ — zména kurikula — orientace na zaka a jeho poznéavaci procesy



- respektovat ptirozenou touhu déti po poznani

- zajistit pfiznivou a klidnou atmosféru

- ukazovat pouziti matematiky v aplikacich a v praxi
- vytvéaret pozitivni pfistup k ostatnim lidem.

Vztah matematiky a didaktiky matematiky

Matematika — védecka disciplina budovand deduktivné — pracuje s idealizovanymi objekty,
vychazi zaxiomi, definic a matematickych vét, které dokazuje. Mé vlastni logickou
strukturu, metody a zptisob mysleni.

Didaktika matematiky — nemiize naucit vS§echny matematické poznatky a zplisobem, jak jsou
budovany v matematice védecké — je nutny urcity vyber poznatkd — co bude obsahem Skolské
matematiky na ur¢itém typu a stupni Skoly a je nutna urcita didaktické transformace (pojmy
nejsou vytvoreny piesné na dané Urovni poznani), avSak nikdy nesmi byt didakticka
transformace v rozporu s matematikou védeckou (aby se v budoucnu nemusely vytvaret
pojmy znovu a jinak).

Cilem préace ucitele jsou kvalitativni zmény v psychice zéka:
- formovat osobnost zaka
- zménit jeho vztah k praci
- vyvafet citovy vztah k matematice

Podle RVP — vytvateni klicovych kompetenci zaka:

Kompetence k uceni

Kompetence k feSeni problému
Kompetence komunikativni
Kompetence socidlni a persondlni
Kompetence obcanské
Kompetence pracovni

V minulosti byl pii zménach postihovan zejména obsah uc¢iva matematiky a az do 20.
stoleti byla Skolskda matematika orientovana vyrazné¢ na potieby praxe. Po roce 1948 se
v matematice zacind projevovat veétSi orientace na teoretické poznatky, a to se jesté
prohloubilo v 70. letech 20. stoleti. Rdmcovy vzdélavaci program vyzaduje zcela jiny ptistup
a zejména zmény v mysleni kazdého ucitele. Jednak zménu od cili a rozvoje zéka k ucivu,
jednak vzdélané ucitele, odborn€ zdatné, kteti dokazi vybrat podstatné ucivo, tak, aby naplnili
klicové kompetence a pfitom respektovali ndvaznosti v matematice, dokézali komunikovat
s ostatnimi uciteli. Toto je velmi dilezité, avSak neni to snadné. Cilové zaméteni vzdélavaci
oblasti Matematika a jeji aplikace obsahuje jak témata vyrazné aplikacni, témata ptispivajici
k rozvoji klicovych kompetenci Zaka, tak témata vyzadujici nezbytny teoreticky matematicky
aparat:

- z&k vyuzivd matematickych poznatkii a dovednosti v praktickych c¢innostech —
odhady, méteni, porovnavani velikosti, orientace,

- pamét zaka se rozviji prostfednictvim numerickych vypocti a osvojovanim si
nezbytnych matematickych vzorci a algoritm,

- rozviji se kombinatorické a logické mysleni, kritické usuzovani, srozumitelnd a vécna
argumentace prostfednictvim feSeni matematickych problémd,



- rozviji se abstraktni a exaktni mysSleni osvojovanim si vyuzivanim zakladnich
matematickych pojmt a vztaht, k poznavani jejich charakteristickych vlastnosti a na
zéakladé téchto vlastnosti k urovani a zatazovani pojmd,

- vytvafi se zasoba matematickych nastroji (pocetnich operaci, algoritmill, metod feSeni
uloh) efektivné se vyuzivani osvojeny matematicky aparat,

- rozviji se zkuSenosti s matematickym modelovanim redlnych situaci, vyhodnocuji se
matematické modely vzhledem k realité — realita je slozitéj$i nez matematicky model,
jeden model muze postihovat rizné situace a jedna situace miize byt vyjadiena
riznymi modely,

- zak se uci se fesit problémy a vyhodnocovat feSeni vzhledem k vstupnim podminkam,
provadét rozbor a plan feseni, feSeni realizovat,

- zak vyuzivd matematického jazyka a symboliky k pfesnému a struénému vyjadfovani,
zdokonaluje graficky projev,

- rozviji se spoluprace pii feSeni problémovych a aplikovanych uloh a ilustruji se
moznosti feseni tloh z praktického zivota,

- rozviji se divéra ve vlastni schopnosti, uméni soustavné sebekontroly,
systematic¢nosti, vytrvalosti, ptesnosti, vytvaieni a ovéfovani hypotéz apod.

Vzdélavaci obsah vzdélavaci oblasti Matematika a jeji aplikace je rozd¢len na Ctyfi
tématické okruhy:
Cislo a podetni operace,
Zavislosti, vztahy a prace s daty,
Geometrie v prostoru a v roviné,
Nestandardni aplikacni ulohy a problémy.
V kazdém okruhu jsou uvedeny ocekavané vystupy a ucivo, které mohou slouzit pii stanoveni
zakladniho u¢iva SVP. Ctyfi tématické okruhy jsou formulovany pro pét ro¢nikd 1. stupné
zakladni Skoly a také pro 4 ro¢niky druhého stupné zakladni Skoly.

RVP fesi problémy vzdélavani zaki se specifickymi vzdélavacim potiebami.

Vzdélavaci programy Zakladni Skola, Obecna Skola, Narodni skola roz¢lenuji u¢ivo do
ro¢niki a témat, hodinovou dotaci si stanovi uditel

Zkusenosti z vyuky matematiky z ptfedchozich let uspofddaly ucivo matematiky do
ro¢nikt podle vékovych schopnosti zZakt chépat abstraktni matematické pojmy.

Osnovy matematiky
V minulosti se v u¢ebnich osnovach ucivo rozélenilo do ro¢nikil, do témat, vCéetné hodinové
dotace na kazdé téma.

Napft. pochopeni pismene ve vyznamu cisla, poc¢itani s mnohocleny, chdpani zavislosti a
funkénich vztahii, rozvoj kombinatorického mysleni a dalsi vyzaduji uréity stupeit
abstraktniho mysleni, které¢ se u déti rozviji zpravidla v obdobi 11 — 15 rokli a vyzaduje
promyslenou cestu k abstrakci a vybér takovych modeltl (aritmetickych, algebraickych nebo
geometrickych), které oslovi zdka. Pojem zlomku jako ¢asti celku chéape dité jiz
v pfedSkolnim véku a na prvnim stupni zékladni Skoly by se této praktické zkuSenosti mélo
v plné mife vyuzivat, aby doslo na druhém stupni zakladni Skoly k pochopeni pojmu zlomku
jako raciondlniho ¢isla a v ndvaznosti na to lomenych algebraickych vyrazii. Kombinaéni



mysleni je mozné rozvijet od nejutlejSiho véku na vhodnych prikladech a s vyuzitim
elementarniho uciva.

Diskutuje se napt. problematika vyuky pisemnych algoritmli pocetnich operaci
s pfirozenymi a desetinnymi Cisly v souvislosti s pouzivanim kalkulatord. Pfitom pravé
algoritmy maji obrovsky formativni potencidl, nebot’ neslouzi pouze k ziskani vysledki (ten
se pomoci kalkulatoru ziska skutecné snadnéji), ale maji vyraznou formativni silu z hlediska
stanovovani hypotéz, hledani strategii, péstovani odhadii, vychovy algoritmického mysleni
(dodrzeni ptesného postupu), vyuzivani paméti kratkodobé i dlouhodobé, ptesného postupu a
zdznamu, odpovédnost za vysledek (provedenim zkousky spravnosti) apod. VSechno toto
naplnuje cilové zaméteni vzdélavaci oblasti Matematika a jeji aplikace. Nemensi problémy
jsou i s u¢ivem geometrickym, nebot’ mnoha lidem pfipadd fada témat zbytecnych (vcetné
napt. Pythagorovy véty). Geometrické konstrukce provadi pocita¢ podle zadaného programu
presné a vysledek je estetictéjsi, nez kdyz jej narysuje zék, avSak proces vytvareni konstrukei,
zvoleni spravného postupu, promysleni riiznych postupi feSeni a vSechny myslenkové
procesy pii zpracovavani takovéto ulohy v hlavé Zaka nemuze pocita¢ nahradit. Pfitom ale je
nutné, aby se zak s vyuzitim vypocetni techniky pro feSeni konstruk¢énich tloh seznamil,
nebot’” mu usnadni napt. pochopeni parametrického zadani, zmény vysledku v zévislosti na
zménach vstupnich parametr apod. Oba dva postupy maji své vyrazné formativni hodnoty.
Hluboké zamysleni vyzaduje kazdy cil stanoveny v RVP i1 kazdd kliCova kompetence
vzhledem k jejich naplnéni ve vyuce matematiky, velmi podstatnou roli hraji procesy
evaluace.

Jaka je odpovédnost ucitele didaktiky matematiky pti vychové budoucich uciteld matematiky:

- Hluboké a promyslené studium vSech dokument s cilem, jak je konkrétné realizovat
v daném ptfedmétu.

-V zkém kontaktu s uciteli Skol, na kterych se vytvareji Skolni vzdélavaci programy
ziskavat informace a zkuSenosti.

- Zmeénit formy prace v seminafich didaktiky matematiky. Toto je problém, nebot
studenti byli doposud vychovavani a vzdélavani metodami vesmes transmisivnimi a
pii svych pokusech kopiruji to, co sami prozili. Zména stylu jejich prace vyzaduje od
ucitele didaktiky matematiky nezmérné usili. Studenti by méli prozit to, co budou
v praxi realizovat.

- Ucit studenty konkrétni praci s dokumenty, rozmysleni rozvrzeni uciva pro konkrétni
vyuku v kazdém ro¢niku.

- Neustale korigovat své Usili zpé€tnou vazbou — vyzkumnou praci si ovérovat pouzivané

postupy.

Toto je jen zacatek celé premény vychovné a vzdélavaci prace podle ramcovych
vzdélavacich programi. Bude vyzadovat mnoho ovéfovani, korigovani a vyhodnocovani
toho, co si Skola naplanuje, nebot’ své zaky ani studenty bychom neméli pietézovat, ale
také bychom je neméli podcenovat a v atmosféfe radostné, pokud mozno s minimem
investic bychom je méli pfipravit do zivota se solidnim matematickym vybavenim.
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UCITEL

1. Neplni svoji pedagogickou funkci ucitel, ktery
nepéstuje zajem o predmét, kterému vyucuje. Aby
mohl ucitel péstovat zajem o svuj pfedmét, musi jej
sam milovat, mit hluboké znalosti, neustale se
vzdélavat v daném oboru. Krasné to vystihl Karel
Capek: ,Ten, ktery svou latku miluje a sam si ji stale
mysSlenkové zpracovava a rozSifuje, ktery svou nauku
povaZzuje za tak krasnou a Zivotu potfebnou, Ze poctivé
a horoucné hledi zakim z ni podat to nejcennéjsi a
citové nejvyssi, je dobry a dokonaly pedagog. | kdyby
koktal a byl prchly jako Svec, a pravim, zaci ho budou
milovat a poslouchat jako boZziho slova.”

Zajem o predmét je tfeba posilovat také zajmem o
samotného Zaka, jeho problémy, pocity, uspéchy i
neuspéchy. Zak ma zajem o pfedmét, je-li v ném Uspésny.
Aby byl uspésny, to mize vétSinou zaridit ucitel. Sleduje
procesni pochody zakl pfi chapani u€iva, nepfedava
hotové poznatky, ale vede zaky cestou poznani tak, aby
si, pokud mozno, ugivo vyvodili sami. Ridi vyugovaci
proces tak, aby nejen ucil, ale aby naucil. Respektuje
individualitu kazdého zaka, je, pokud mozno, spravedlivy,
dusledny, vzdy v dobré pohodé.

2. Ucitel sleduje, jak zak dochazi k matematickému
poznani. Jakym zpusobem se vytvareji matematické
pojmy v hlavé zaka, které motivacni procesy jej oslovi,
jaké predstavy o abstraktnich matematickych pojmech
si buduje, co je a co neni schopen na urcitém stupni
svého vyvoje Zak pochopit — to jsou nékteré z otazek,
které si ucitel pfi praci s détmi neustale klade. Prace
v matematice je specificka v tom smyslu, Ze kazdy
zvladnuti prvkd vySsi arovné a Zze mnoho zakladniho
uciva by zak nemél zapomenout (napf. pamétné
scitani, odcitani, nasobilka, déleni aj.). DalSi
specificnosti je vysoka abstraktnost discipliny.



3. Jaké jsou komunikaéni cesty zaku

Pozadavky na komunikaci v matematice jsou ve dvou
oblastech. Jednak se jedna o komunikaci didaktickou,
probihajici zpravidla v Ceském jazyce, jednak pouzivani
jazyka matematiky, v€etné jazyka symbolického. AvSak
neméneé dulezité je sledovani komunikacnich cest, které
oslovuji kazdého jednotlivého zaka — nékoho oslovi €islo,
nékoho grafické znazornéni, obrazek, graf, diagram a;.
Navic by se méli uCit formulovat své vlastni myslenky
svymi vlastnimi slovy, nebot tato schopnost déti je pfi
stale vétSi komunikaci s pocitaCi a mobilnimi telefony
velmi oslabena. Rovnéz kultura projevu zaku zaslouzi
zvySenou pozornost. Pro ucCitele jsou nedocenénym
pomocnikem dotazy zak(. Jednak jsou projevem jejich
zajmu o probirané ucivo, jednak schopnosti komunikovat
na urcité urovni.

4.Vyznam edukaéniho prostredi a klimatu

Kvalitu pedagogova pusobeni ma vliv i prostfedi a
atmosféra, ve které se vyu€ovaci proces odehrava.
PFijemna pracovni atmosféra bez strest a napéti,
naplnéna praci spojenou s objevy a se zaZitky pfi cestach
poznani je to, co si zpravidla kazdy Clovék ze Skolniho
vyucovani pamatuje. Déti nechodi do Skoly, aby jen tak
promarnily ¢as, ale chtéji se ucit. To musi zajistit ucitel.

V atmosféfe radostné, s minimem investic dokaze mistr
pedagog zazraky.

Malo vzdélany ucitel si stézuje na zaky.

Vzdélany ucitel hleda pfi€iny nedostatku zaku ve své
praci.

Velmi vzdélany ucitel si nestézuje na Zaky ani na sebe, ale
hleda cesty jak ucit, aby naucil vSechny zaky podle jejich
individualnich schopnosti v radostné atmosféfe s minimem
investic.






