ROZVOJ MATEMATICKYCH POJMU A PREDSTAV U DETi PREDSKOLNIHO
VEKU

Rizena Blazkova

1. Uvod

S ¢isly 1 geometrickymi utvary se setkdva kazdy clovék neustdle v bézném zivoté i
v profesi, at’ uz je jeho vztah k matematice jakykoliv. AvSak pochopit spravné, co to vlastné
geometrické predstavy, je tfeba aby mély od nejutlejSiho veéku dostatek podnéti k jejich
vytvafeni a aby systém vytvareni pojmt nebyl naruSovan nekompetentnimi zasahy. Urcita
uroveinl tzv. matematické gramotnosti patii ur¢it¢ mezi klicové kompetence kazdého ¢clovéka.
Uved’'me nejprve, co rozumime matematickou gramotnosti. Nejde jen o schopnost pocitat
s Cisly, ale pojem matematické gramotnosti ma §irsi dimenzi.

Co rozumime matematickou gramotnosti:
Schopnost chapat abstraktni matematické pojmy, nebot’ matematické pojmy jsou abstrakci
reality (napf. nikdy nikdo nevidél ¢islo nebo pifimku, ale jejich modely v mysli ¢lovéka
existuji).
Schopnost chdpat vztahy mezi matematickymi objekty.
Schopnost prace s matematickymi objekty.
Schopnost matematizace redlné situace (vytvofeni matematického modelu urcité redlné
situace).
Schopnost vyuzivani ziskanych matematickych poznatkl v jinych, novych situacich.
Aplikace matematickych poznatkl v praktickych tlohéch.

Mezi zékladni atributy matematického mysleni patii zejména:
Klasifikace — tfidéni dle urcitého kriteria
Zobecnovani, abstrakce
Logicnost, pfesnost usuzovani, pruznost mysleni
Bystrost tisudku, rychlost osvojovani si matematickych vztaha
Piesnost vyjadfovani
Aplikovatelnost
Formalizace, chapani symbolt
Pamét’ dlouhodob4, kratkodoba, pracovni
Prostorova predstavivost
Intuice, vhled
Zpusobilost k analyze a syntéze
Zpusobilost odhalit podstatné
Schopnost najit nejkratsi cestu k feSeni

Rémcovy vzdélavaci program pro predskolni vzdélavani uvadi v oblasti Dité a jeho
psychika ocekavané kompetence a mezi nimi je také uvedeno, co dit¢ dokaze na konci
ptedSkolniho obdobi:

- chapat zdkladni Ciselné a matematické pojmy, elementdrni matematické
souvislosti a podle potfeby je prakticky vyuzivat (porovnavat, fadit a tfidit
soubory predmétl podle urcitého pravidla, orientovat se v elementarnim
poctu zhruba do Sesti, chapat ¢iselnou fadu v rozsahu prvni desitky, poznat
vice, stejn€, méné, prvni, posledni apod.),



- chéapat prostorové pojmy (vpravo, vlevo, dole, nahote, uprostied, za, pod,
nad, u,vedle, mezi apod. v prostoru i v roving,

- ¢asteCné€ se orientovat v case,

- feSit kognitivni problémy, Ulohy a situace, myslet kreativn¢ a vymyslet
napady,

- vyjadfovat svou fantazii v tvofivych ¢innostech.

Dulezité je, Ze nejde o to systematicky vzdélavat déti v oborech, ale o integrované
vzdélavani, jehoz smyslem je podpora rozvoje a uceni déti. Pro uspésnost déti v matematice
je tato cesta nejoptimalnéjsi. Matematické piedstavy a jejich vytvéfeni nejsou oddéleny od
ostatnich ¢innosti déti, které bézné provadéji, ale jsou s nimi uzce spojeny.

2. Vytvareni matematickych predstav a pojmii

2.1. Pojem cisla

Pii zkoumani, jakym zplsobem se vytvari pojem ¢isla u déti je dobré poudit se
z historie, jakym zplsobem se vytvatel pojem pfirozené¢ho ¢isla v historickém vyvoji ¢loveka
a jakym zplisobem je tento pojem budovan v matematice jako védecké discipling, nebot’ oboji
je vychodiskem chépani vyvoje Ciselnych ptedstav u déti od nejranéjsiho véku.

Pojem pfirozeného c¢isla se v historickém vyvoji vytvarel slozit¢, mnoho roki a
¢lovék musel ucinit velky pokrok v rozvoji svych myslenkovych procesii, aby byl schopen
chdpat kvantitu, tj. aby abstrahoval od viditelnych vlastnosti predméti a byl schopen
pochopit, kolik jich je. Clovék vnimal skupiny predméti, které ho obklopovaly a nejprve
pfifazovanim poznaval, zda je predmétii stejné nebo je nckterych vice ¢i méné (napf. za
kazdou ovci ve stade polozil kamének). Pocet byl tedy nejprve vyjadiovan ptifazovanim, tj.
vytvarenim ekvivalentnich mnozin stejnych pfedméta, napt. prstii na rukou, kaménkd, diivek,
zéarezl apod. Dalsi slozity vyvoj pfinesl schopnost zapsat tuto skutecnost a vyjadrit ji slovem a
postupné¢ se tak vyvijely Cislice, Cislovky a Ciselné soustavy.

V matematice se pojem piirozené¢ho ¢isla buduje bud’ pomoci ¢isel kardindlnich nebo
¢isel ordindlnich nebo pomoci Peanovy mnoziny. Pfi velmi stru¢ném pfiblizeni mizeme
uvest:

Pojem cisla kardindlniho se opird o pojem tiid navzijem ekvivalentnich mnoZzin a
prirozend Cisla zavadéna pomoci ¢isel kardinalnich dévaji vesmés odpovéd na otazku ,.kolik
to je“. Pojem cisla ordindlniho se opira o uspofadané mnoziny a podobna zobrazeni mezi
usporadanymi mnozinami a pfirozena ¢isla pomoci nich zavadéna davaji vétSinou odpoved’
na otazku ,.kolikaty“. Pfirozena Cisla budovand pomoci Peanovy mnoziny vychdzeji z prvniho
prvku a pomoci tohoto prvku a pojmu nésledovnika se vybuduje mnozina ptirozenych cisel.
Teoretické zaklady budovani pojmu piirozeného Cisla je uveden v publikacich aritmetiky a
algebry (3) a didaktické ptistupy k zavadéni ptirozenych ¢isel v publikacich (1), (2).

2.2. Postupné vytvareni pojmu cisla

Vsimejme si, jak dvouleté az trileté¢ dit¢ vnima pocet véci kolem sebe. Nejprve ukazuje:
tam jsou dv¢, tam také jsou dve, pozdéji tfi. KdyZz mu ukdzeme hromadku prvkl o vétSim
poctu nez tii, odmita fict, kolik to je a zpravidla fekne: “to je moc”. Postupné vSak vnima
dalsi cisla, az v Sesti letech je schopno urcit pocet prvkl ve skupindch, ve kterych je jich Sest
az deset. Pfi vniméni poctu predmétii musi dit€ ucinit obrovsky pokrok ve svém mysleni, a
to tak, Ze postupné prestava vnimat viditelné vlastnosti pfedmétti, jako je barva, tvar, material
ze kterého jsou zhotoveny, zda jsou zivé ¢i nezivé a v§ima si pouze toho, kolik jich je. To
znamena, Ze za¢ne vnimat, Ze mezi urcitymi skupinami objektll existuje néco spolec¢ného, co



nesouvisi s jejich viditelnymi vlastnostmi, ale s tim, ze maji prvky, které se daji vzajemné
jednoznaéné ptifadit, tj. ze jich je stejné. Pfitom se vSak nejde o zddnou cilenou vyuku
matematiky, ale vSechny nové poznatky dit¢ ziskava prostfednictvim her a béznych ¢innosti
souvisejicich s jeho zivotem. Soucasné se rozviji jeho komunikace verbalni (zdokonaluje se
jeho te€) i nonverbalni (vyuziva napf. své znacky v matefské Skole, kreseb, symbolil).
Postupné se zkvalitiiuje jeho vnimani, pamét’, predstavivost i pozornost, coz je nezbytné pro
jeho dalsi matematicky rozvoj. DéEti jsou pfirozené tvotivé a jejich tvorivosti je tfeba ucelné
vyuzit a davat jim takové podnéty, které¢ ptispivaji k rozvoji jejich mysleni.

Cislo, podobné jako jiné abstraktni pojmy, nemiizeme vnimat smysly, vnimame pouze
reprezentanty téchto Cisel. Napiiklad reprezentantem c¢isla ¢tyfi mohou byt Ctyfi auta, Ctyfi
déti, ctyti jablicka apod. Ale také napt. bydlime ve ¢tvrtém poschodi, na§ dim ma ¢islo 4,
jsou ¢tyii hodiny, mam 4 roky apod. Déti se seznamuji s kvantitativni strankou jevi
v kontaktu s okolnim svétem, pomoci konkrétnich pifedmétli se postupn€ propracovavaji
k obecnéjsimu chdpani az k pochopeni abstraktniho pojmu c¢isla. Mnohokrat opakovana
¢innost s konkrétnimi pfedméty vede k ziskévani zkusSenosti déti, Ze nezalezi na tom, s jakymi
predméty pracuji, ale pouze na tom, ze je jich stejné. Musi se také naucit ¢islo pojmenovat a
zapsat. K tomu, aby proces vytvateni ¢isla byl pro déti snadny, vyuzivame mnoho ¢innosti, ve
velké vétsing nematematickych. Napf. pii skladani kostek domina, hrani hry Clovége, nezlob
se apod. Ptitom vSak se nemiize nic uspéchat, protoze k pojmu Cisla se kazdé dité dopracuje
samostatné vlastni ¢innosti, az mu tzv. ,,svitne®.

Co vSechno muze dit¢ vnimat na konkrétnich pfedmétech? Dejme do neprihledného sacku
napt. 4 kolaCe a nechme déti povidat, co vSechno o nich mohou fict. Sledujme, jaké maji
piedstavy — zrakové, chutové, ¢ichové, hmatové, ¢im jsou kola¢e naplnény, kam je mohou
premistit (napf. na talit). Kolik z déti je vSak jiz ve ,,svété matematiky* a zepta se “kolik jich
je’?

V prvni fazi se déti nauci chépat Cisla 1 az 5, pozdéji az 10 a nulu. Mély by umét
vytvofit skupinu o daném poctu prvki, zapsat pocet prvki dané skupiny, ¢isla porovnévat.
Nez se vSak dospéje k pojmu ptirozeného cisla, je tfeba davat détem mnoho podnétl, které
souvisi s jejich hrami a ¢innostmi, které bézné kazdy den provadéji a které s matematikou
zdanlivé nesouvisi. Pokud se tato faze podceni, dochdzi u nékterych déti problémim pfi
vytvoieni pojmu ¢isla.

Poznamka: S nulou je tfeba zachazet jako s jakymkoliv jinym ¢islem a neni vhodné spojovat
ji se slovem ,,nic. Nulu je tfeba chéapat jako pocet prvkl prazdné mnoziny (pocet jablicek na
prazdném talifi) nebo jako ¢islo, které ziskdme odcCitdnim sobé& rovnych cisel (mél jsem 3
Svestky, vSechny jsem snédl). Pokud cislo 0 nerespektujeme jako ¢islo rovnocenné ostatnim,
déti je v budoucnu podceniuji i ve vyznamu ¢isla, 1 ve vyznamu v zapisu Cisla (napt. 304
chéapou jako 34).

2.3. Propedeuticka cvic¢eni k vytvoreni pojmu Cisla vyplyvajici 7 béZnych éinnosti a her

S détmi provaddime elementarni cviceni, kterd jsou propedeutikou k pozdéjSimu
chapani pojmu Cisla. V prvni fazi se jednd se o bézné Cinnosti s hrackami, obrazky a dalSimi
predméty, vyuzivaji se pohadky, hry apod.

Prace s predméty

Nézvy nebo jména predmétl — co to je, jak se to jmenuje.

Zkoumani jejich viditelnych vlastnosti - jaké jsou, jsou zivé, nezivé, jaka je jejich barva,
jaky je jejich tvar, zjakého jsou materidlu. Nejprve pracujeme s izolovanymi piedméty,
pozdéji s dvojicemi, trojicemi piedméta a skupinami vice predméti.



Identifikace pfredmétt, osob, zvitat apod.
Dé&ti mohou identifikovat pfedméty, osoby, zvifata pohledem, hmatem, chuti, ¢ichem apod.,
tedy svymi smysly.
Charakteristika predméth
Jakeé to je, k ¢emu to je, co d¢€la, kdo to je, kdo néco déla apod.
Diferenciace
Hledani shod a rozdili mezi pfedméty - je to stejné jako ..., je tojinénez ...,
Cim se li§i — napt. ktery pfedmét (obrazek) nepatii mezi ostatni,
ktery pfedmét (obrazek) ma jinou barvu nez ostatni,
ktery pfedmét (obrazek) ma jiny tvar nez ostatni,
ktery ptedmét (obrazek) ma jinou velikost nez ostatni,
ktery pfedmét (obrazek) ma jinou polohu nez ostatni apod.

Vyhodnoceni situaci

Je to tak?, je to spravné?

Komparace (srovnani)

Predméty jsou stejné, podobné, nejsou stejné, jsou ruzné. V ¢em se lisi, v em jsou stejné
(napf. v pohadce Dlouhy, Siroky a Bystrozraky — porovnavame vysku, tloustku apod.)
Nejprve porovnadvame objekty, které dité vidi soucasné, pozdé€ji stim, co je uchovano
v paméti (jak to bylo pied tim, je to tak, jak to bylo ptivodné, jak to ma byt, co se zménilo)
Pro matematiku je to dillezita ¢innost — napf. pfi psani Cislic porovnava dité to, co napise,
s ptedlohou, se vzorem na zacatku linky v sesit¢.

Dale se porovnavaji predméty v riznych polohach — vedle sebe, pod sebou, jinak umisténé.
Porovnava se mnozstvi - vztahy vice, méné¢, stejn¢ — ptiprava na porovnavani ¢isel.
Zpresnovani

Kdo je to, co je to — jde o zptesiovani ptivodni informace - napf. hra na femesla, které zvite
myslim, apod. Zde se uplatiiuje orientace na sluch (ptdme se slovy) nebo na zrak (pfedvadime
pantomimu), nebo a hmat (hmatem se urcuje predmét). Mize se také urcovat kvantita nebo
vzajemné postaveni objekti.

Negace

Vyuzivani pfedpony “ne” — napf. je to zZivé — nezivé, 1éta to, neléta to, je to modré, neni to
modré.

Zavislosti

Opakovani skupin prvkl, rytmizace — vytvareni dvojic, trojic prvkl, které se pravidelné
opakuji (navlékani koralkl riznych barev, stavby hradeb z krychli apod.).

Gradace

Urceni polohy a potadi prvki v realité i na obrazku - je to bliz nez, dal nez, vlevo od, vpravo
od, nad, pod, za.

2.4. Cinnosti sméiujici k vytvoreni pojmu prirozeného Cisla
Mezi cCinnosti, které cilené smétuji k vytvareni predpokladii pro spravné pochopeni
ptirozeného ¢isla patii klasifikace, pfitazovani, usporadani.

2.4.1. Tridéni (klasifikace)
V matematice souvisi tifidéni srozkladem mnoziny. Pfi rozkladu mnoziny na
podmnoziny musi byt splnény pozadavky:
1. Kazdy prvek zkladni mnoziny musi byt zafazen do n¢které z podmnozin.
2. Zadny prvek nemtize byt soudasné ve dvou podmnozinach.
3. Sjednocenim vSech podmnozin je zékladni mnozina.



Ttidéni se provadi podle urcité charakteristické vlastnosti, déti maji za kol roztiidit dané
predméty na ty, které pozadovanou charakteristickou vlastnost maji a na ty, které ji nemaji.
Pfitom charakteristickd vlastnost musi byt stanovena jednoznac¢né (napf. nestaci urcit maly —
velky, kdyz se tiidi vice predmétt riiznych velikosti). Vzniknou tak dvé, pozdéji vice skupin a
pfitom kazdy prvek musi byt zatfazen v nekteré ze vzniklych skupin podle daného kriteria.
Nejprve se provadi tfidéni dichotomické (na dvé skupiny), pozdéji trichotmické (na tii
skupiny), atd.

Vymezeni charakteristické vlastnosti se provadi na predmétech denni potieby, napf.
vybira se co se ji, co se oblékd, sportovni naini, pracovni ndfadi, ¢im jezdime apod.
Jidlo se pak dale vymezuje napf. na ovoce, zeleninu, pe¢ivo, mlécné vyrobky apod.,
sportovni nacini podle jednotlivych sportii atd.

Zatazovani predmétli do skupin podle stejné vlastnosti, napf.:
Panenky — chodici, nechodici.

Auta — osobni, nakladni.

Kostky ze stavebnice, (napft. 2 velikosti, 3 barvy, 4 tvary).
Geometrické tvary (trojuhelniky, ¢tverce, kruhy).

Umistovani piibort do ptiborniku (I1zice, vidlicky, noze, malé 1zicky).
Ukladani nadobi do skiinky — hrnicky, talifky, talife hluboké, mélké.
Atd.

Ttidéni predméti provadéji déti prakticky pti kazdém uklidu hracek.

2.4.2. Pritazovani

Pii pfifazovani pfedmétli poznavaji déti skupiny objektil, které maji spolecné to, ze
kazdému prvku v jedné skupin€ je ptifazen praveé jeden prvek druhé skupiny a naopak (prvky
jsou vzajemné jednoznacné piifazeny). Pfitom si déti postupné uvédomuji, Zze skupiny, jejichz
prvky lze vzajemné jednoznacné piifadit, maji stejné prvkll a Ze nezalezi na tom, jakého
druhu prvky jsou. Postupné zvySujeme ndaroCnost na abstrakci — od konkrétnich predmétii
k symboliim a k ¢islu. Pfifazujeme tedy:
a) predméty predmétim

Pro pochopeni pojmu piirozeného ¢isla je vhodné vyuzivat Cinnosti, kdy déti ptifazuji
predméty predmétim (zpocatku tak, aby v obou skupinach bylo pfedméta stejné - vytvareji
dvojice). Umist'uji napt. panenky do kocarkii, auta do gardzi, ptifazuji dévcCata chlapcim,
pomerance détem, hrnicky na podsalky, vaji¢ka do kaliskd, apod.
Velmi vhodnou ¢innosti je prostirdni nadobi a pfibort na stil - u stolecku sedi Jirka, Petr,
Terezka, Irenka, kazdému ptifadime talifek, 1zicku, sklenicku.
Vyuzivame i pohadkovych postav nebo postav z veCernicku - kdo ke komu patfi:
Hurvinek - Spejbl, Makova panenka — motyl Emanuel, Rumcajs — Manka, Mach —Sebestova,
Kiemilek — Vochomurka, Jeni¢ek — Marenka, Zlatovlaska — Jifik, Bob — Bobek, Aja — Fik,
atd.

b) symboly predmétim
Vybereme nékolik déti, jindy hracek (do péti), pfifazujeme prsty, kaminky, tyCinky,
obrazky apod.

¢) symboly symbolim
Obrazkiim ptifazujeme napft. puntiky, ty€inky, ty¢inkam puntiky apod.

d) predmétiim a symboliim ¢isla



Skupinam piedmétii nebo symboli ptifadime Cislo — kolik jich je.

Kazda spravna ucebnice matematiky pro prvni tfidu obsahuje dostatek téchto ¢innosti a
pred tim, nez uvede cislo, dostatecné dlouho procvicuje prostfednictvim obrazkl pfifazovani
symbolii pfedmétiim, napt. na obrazku jsou zvitratka, déti kresli tolik puntika (¢arek apod.),
kolik je na obrazku zvitatek.

2.4.3. Usporadani

Usporadani déti vnimaji zcela pfirozené na naprosto nematematickych ¢innostech, pfi
hrach, prostfednictvim pohadek, fikadel aj. Cilem ¢innosti je, aby si déti v budoucnu postupné
uvédomily, Ze mnozina ptirozenych €isel je usporadand, Ze je mozné o kazdych dvou prvcich
rozhodnout, ktery je pred kterym. (Toto je jiz udivem 1.stupné ZS.)

V obdobi ptedciselnych ptedstav uvadime pohadky, ve kterych hraje roli posloupnost
déja ¢i usporadani osob. Jsou to napiiklad pohadka O kohoutkovi a slepicce, pohadka O
veliké fepé, Zlatovlaska, aj. Déti si velmi dobfe pomatuji posloupnost dé&jit v pohadkach.
Pfitom déti chapou uspotradani v obou smérech.

Soucasné se ujasiuji pojmy “prvni prvek”, “posledni prvek” v dané skuping. Zde je
tteba spravného zdivodnéni, nebot’ se musi pracovat se vSemi prvky dané skupiny a prvni
nebo posledni prvek je tfeba vymezit vzhledem k ostatnim prvkim dané skupiny. Napf.
v pohédce O veliké fepé: Pro¢ je dédecek prvni — protoze vSichni ostatni jsou za nim. Chybné
by bylo — protoze ptfed nim nikdo neni. Pro¢ je myska posledni — protoze vSichni ostatni jsou
pted ni. Opét chybné zdiivodnéni by bylo — protoze a ni nikdo neni.

Dalsimi ¢innostmi mohou byt napf. uspoiddani déti v fadé¢ podle velikosti, skladani
pastelek podle velikosti, navlékani koralki podle urcitého pravidla, kdy déti maji pravidlo
dodrzet, stavby z krychli podle pravidla, apod.

3. Prirozena cisla

3.1. Vyznam Cisla
Jiz v predSkolnim véku poznavaji déti ¢islo v mnoha jeho vyznamech, uved’'me tedy
nckteré:
a) OznaCeni mnozstvi (poctu prvkil): 5 déti, 3 medvidci, 10 jablek, 4 prsty, apod.
b) Cislo jako operator (pokyn ke zméné): piidej mi tfi bonbony, uber mi dva knedliky,
apod., o kolik mam vic, kolikrat méné, a;.
¢) Cislo jako adresa (pofadi, usporadani): bydlime v domé ¢&islo 24, ve tietim poschodi,
narodil jsem se 14.5., apod.
d) Cislo jako kod — napft. kody na zabezpetovacich zatizenich, PIN, telefonni &islo.
e) Cislo jako veli¢ina (mira) — 2 kg banani, moje vyska je 130 cm, aj.

Cisla v riznych vyznamech déti zcela p¥irozené pouZivaji. V kazdém piipadé by se vsak
mély sezndmit nejprve s Cislem ve vyznamu mnoZstvi a teprve potom ve vyznamu pofadi a
s Ciselnou fadou. Je tifeba si také uvédomit, ze s Cisly v riiznych vyznamech nelze zachazet
stejné, napt. scitat a odc¢itat mizeme cisla ve vyznamu mnoZzstvi — poctu prvki, ale neni to
mozné ve vyznamu c¢isla jako adresy.

Pojem Cisla ve vyznamu poctu prvki je tfeba vytvaret mnoha riznymi ¢innostmi.
a) Cisla 1 a 2 spojujeme s ¢astmi téla (Dité a jeho télo): Kolik mas o¢i, rukou, nohou,
nosu, brad, apod.



b) Kolik nas je doma?
¢) Kolik mam kamaradt nebo kamaradek?

Pii vytvareni Cisla 3 (a dalSich v oboru do péti) umistime na stiil tii pfedméty (nejprve
stejného druhu, pozd¢ji predméty rizné) a davame détem ukoly:

a) Rekni, kolik predméti (jabli¢ek, kostek, kastanti apod.) vidi§ na stole.

b) Kde jeste vidis stejné véci jako na stole.

c) Ukaz tolik prsti.

d) Poloz karticku, na které je stejn¢ puntikii jako jablicek na stole.

e) Dopln, aby byly tfi (kdyZ je na stole mén¢ jabli¢ek nez 3)

f) Na obrazcich jsou ruzné predméty v rizném poctu (nejprve od 1 do 5). Vyber ty

obrazky, na kterych jsou tii prvky.

Vyuzivame 1 pohybovych her, napft.

a) na zemi nakreslime kruhy, do kazdého zapiSeme nékteré z Cisel 1 az 5 a déti se maji
postavit do kruhi podle vyznacenych cisel (je nutné, aby vSechny déti byly zatazeny
v nékterém z kruhtl).

b) umistime détem na zéda karticky s puntiky (od jedné do péti) a déti se maji rozdélit do
skupin tak, aby v kazdé skupiné byly déti se stejnym poctem puntikl na zadech.

¢) rozdame détem karticky s teCkami od jedné do péti a pozadujeme, aby vytvoiily vzdy fady
peti déti tak aby karticky byly usporfddané od jedné do péti.

(Vyuziti zejména v oblastech Dité a spolecnost, Dité a svét.)

Dalsim dualezitym poznatkem je, ze zménou konfigurace se pocet prvkiti neméni. Détem dame
pét ty€inek a vyzveme je, aby z nich néco vytvotily. Déti tak vytvareji rizné sestavy, napf.
sestavuji domecek, Sipku a nejriznéjsi obrazky podle vlastni fantazie a tyCinek je stale pét.
Podobné sestavuji riizné stavby z péti stejnych krychli.

Intuitivné pfichdzeji k zavéru, ze zménou tvaru obrazku nebo stavby se nezméni pocet prvki.

Vyuzivame pohadky, ve kterych hraje roli pocet osob nebo ptedmétl, napt. Tti zlaté vlasy
déda Vsevéda, Tti ofisky pro Popelku, Sn¢hurka a sedm trpaslikli, Pohddka o dvanacti
mesickach, aj. Témér na kazdé Cislo od 1 do 12 1ze vybrat néjakou pohadku.

Cisla od jedné do péti zndzornéna pomoci n&jakych prvki déti zpravidla poznaji bez poéitani
—zejména kdyZ jsou ve vhodném seskupeni, jako napt. na kostce pro hru Clovéce nezlob se.

3. 2. Pocitani po jedné

Uvédomme si, co vlastné délame, kdyz pocCitdme po jedné. Mame-li skupinu predméta, u
kterych na prvni pohled nepozname, kolik jich je, zpravidla ukazujeme na jednotlivé
piredméty prstem (nebo je oznac¢ime tuzkou) a ke kazdému ptifadime jedno slovo ze znamé
fady cislovek — jedna, dv¢, tii, ... az patnact (napf.) a posledni vyslovend c¢islovka udava
pocet prvka ve skupin€. Timto vlastné skupinu predméti usporadame a kazdému piredmétu
ptifadime prvek z uspofadané skupiny ¢islovek.

Cilem je, aby déti umély vyjmenovat fadu cCisel od jedné do péti, pozdé€ji do deseti, a to
vzestupné 1 sestupné. Pfitom vsak za kazdou vyslovenou ¢islovkou by mély vidét pocet prvk
a aby nepouzivaly pojmy bezobsaznég, bez vyznamu.

Pfi pocitani po jedné je tieba respektovat, aby:

- nebyl vynechan zadny prvek,

- z&dny prvek se nepocital dvakrat,



- pri zméné konfigurace predméti nedoslo k chybnému pocitani, kdy nazvy ¢isel jsou
vazany tésné na urcité predmeéty,
- konkrétni predméty nebyly pocitany od nuly.
Pokud bychom ucili déti pouze vyjmenovat fadu slov (Cislovek) od jedné do deseti a déti
vytvofenou nemgély piedstavu cCisla tak, aby si za kazdym slovem umély predstavit pocet
prvki, dojde vétSinou k tomu, Ze deti napt. pocitaji: jedna, dvé, tfi, Ctyfi, sedm, pét, Ctyfi ...,
tj. fikaji jakasi slova bez obsahu.

(Ciselna fada je jednou z oéekavanych kompetenci ditéte v predikolnim véku.)

Vyuzivame mnoha fikadel a basnicek, kdy se postupné ¢iselna fada opakuje:
Jedna, dvé&, Honza jde, nese pytel mouky.
Jedna, dvé, tfi, my jsme bratfi.
Jedna, dvé, tfi, Ctyfi, pét, cos to Janku, cos to snéd.

Jedna, dvé, Honza jde.

Jedna, dvé, tfi, pes ho veétii.

Jedna, dvé, tf1, Ctyfi, kampak si to mifi?
Jedna, dvé, tii, Ctyfi, pét, bézi k mame na obéed.

Pro ¢isla do deseti napt. Ofe, ofe Jan, pfiletélo k nému devét vran.
Vyzivame 1 hddanek (Ctyfi rohy, Ctyfi nohy ...).

3.3. Cislo a ¢cislice

K zapisu ¢isel pouzivame znaky — Cislice neboli cifry. V pozicni desitkové soustave
pouzivame deset znakl (jednicka, dvojka, ..., devitka, nula) a pomoci téchto deseti znaka
zapiSeme jakékoliv €islo. Ve vyjadfovani bychom méli rozliSovat pojmy cislo a Eislice jiz
v predSkolnim véku, usnadnime tim détem chapéani téchto pojmii ve Skolnim véku. Napf.

pctka muze byt mensi nez jednicka (ve smyslu Cislice - znaku): 5 1, ale c¢islo 5 je vzdy
vétsi nez Cislo 1. Pojmy jako osmicka, desitka, dvacitka ve vyznamu ¢isla k vyjadfovani mezi
détmi nepatii. DéEti se postupné nauci psat vSech deset Cislic, to je vSak ucivem 1. rocniku
zakladni Skoly. Psani €islic se fidi normou.

Ke snadnéjSimu pochopeni tvarii ¢islic mizeme vyuzivat figurek nebo polstarka ve tvaru
Cislic. Né&které déti maji problémy s rozliSovanim nékterych Cislic tvarové podobnych (napf.
6, 9), déti, které maji problémy s pravolevou orientaci maji problém zapamatovat si, jak se
pisinapt. 1, 3, 7. V soucasné dobé& se déti velmi brzy uci znat 1 digitalni zépis Cislic.

V literatufe existuje mnoho publikaci, které détem cislice pfiblizuji, napt. J. Lada: Veselé
obrazky, F. Halas: Pocitadlo, V. Nezval: Rikadla.

Ptipomenime, ze v riznych civilizacich se pouzivaly rtizné znaky k zépisu Cisel a
Cislice, které my pouzivame mély také svij vyvoj a svlj pivod maji v Indii a arabskych
zemich.

3.4. Desitkova soustava

V historickém vyvoji pouzival ¢loveék rizné ciselné soustavy (nepozicni, pozicni, o
zékladech 2, 5, 10, 20, 60), nyni umime pocitat v ¢iselnych soustavach o jakémkoliv
pfirozeném zakladu. Ze vSech ¢iselnych soustav se jako nejvyhodnéjsi udrzela pozicni
soustava desitkova. Deset jednotek nizs$iho tadu tvofi vzdy jednu jednotku tadu o jednu
vyssiho (deset jednotek tvofi jednu desitku, deset desitek tvoii jednu stovku, atd.). V pozi¢ni



desitkové soustavé pouzivame k zapisu Cisla deseti znakt (Cislice 0 az 9) a pomoci nich
zapiSeme jakékoliv ¢islo. Kazda cislice v zdpisu Cisla ma jednak hodnotu vlastni (pocet
jednotek ptislusného fadu) a hodnotu mistni (na které pozici se nachézi). Napt. v ¢isle 333 je
vlastni hodnota kazd¢ Cislice 3, mistni hodnota zalezi na umisténi v zapisu Cisla.
Intiutivni chapani pozi¢ni desitkové soustavy se zafina projevovat pii praci s Cisly od

10 do 20, kdy by déti mély postupné chépat, ze napt. v zapisu ¢isla 15 ,,1 znamena 10
jednotek.

Pozustatky Sedesatkové soustavy pouzivame pii méfeni ¢asu — 60 minut je jedna hodina,
60 sekund je jedna minuta. Toto je pro nékteré déti obtizné, avSak ¢aste¢na orientace v Case je
jednou z oc¢ekavanych kompetenci na konci predSkolniho obdobi. U nékterych déti postaci
Casova orientace ve smyslu dfive — pozdéji (v€era, dnes, zitra, rano, poledne, vecer) a potom
nendsilné seznamovani s ¢asovymi udaji. Velmi vodné je vyuziti casového snimku dne
s ptislusnym casovym udajem.

4. Porovnavani ¢isel
Porovnavani pfirozenych cCisel se v matematice opird o pojem zobrazeni, nebo se
k porovnavani vyuziva zépisu cCisla (u vicecifernych ¢isel) nebo se pouziva ¢iselna osa.
V obdobi vytvéfeni ciselnych predstav je vhodné vyuzit zobrazeni, avSak nez se zacnou
pfirozena Cisla porovnavat, je tieba dodrzet urcity vyvoj.
a) Nejprve je tfeba, aby déti pochopily vztahy “vice”, “mén¢”, “stejne”.
K tomu se pouziva mnoho her, konkrétnich ¢innosti s pfedméty, kresleni obrazkl a vzdy se
vyslovi zavér, ¢eho je vice, ¢eho je méné a ¢eho je stejné.
Jde napt. o vytvareni dvojic déti (dévce — chlapec), dvojic panenka — kocarek, auto - garaz, aj.
Na danych souborech konkrétnich pfedmétth nebo na obrazcich déti rozhoduji kterych prvka
je vice nebo mén¢ (event. stejn¢).
b) Dalsi ¢innosti spocivaji v tom, aby déti pridaly nebo dokreslily prvky podle pokynt:
Poloz na stolek stejné 1zicek jako je hrnickd, pfines stejné jablicek, jako je déti, nakresli vice
mrkvi, nez je kralikli, nakresli mén¢ vaji¢ek nez je slepic apod.
c¢) Teprve po téchto Cinnostech se pfifazuji skupinam prvka cisla a porovnavaji se
piirozend Cisla. Pfitom je nutné dobie vysvétlit znaky pouzivané pro porovnavani (<, >, =),
protoze, a¢ je to malo pochopitelné, mnoha détem Cini pouzivani téchto znakl problémy.
d) Az se zvladne porovnavani piirozenych Cisel, uci se déti zjistit, o kolik ma jedna
skupina prvki vice ¢i méné¢ nez druha.

Pti porovnéavani ptirozenych ¢isel miizeme narazit na urcita tskali. Prvnim z nich je, aby

se spravné rozliSovalo mezi porovnavanim velikosti pfedmétii a porovnadvanim jejich poctu.
D¢éti rozlisuji tvar: napt. velky mi¢ a maly mic, ale pocet: je jeden velky mi¢ a jeden maly
mi¢. Nelze mezi predméty umistovat znaky <, >, =. Tyto znaky lze umistit pouze mezi ¢isla.
(viz 2).
Dalsim uskalim je, kdyz se porusuje rozdil mezi skupinami, které maji stejny pocet prvkda,
napt. 4 1zicky a 4 vidlicky a skupinami, které se sobé rovnaji (nepochopeni rovnosti a
ekvivalence mnozin). Dit¢ velmi dobie vnima, ze vidlicka a 1zicka se nerovnaji, ale ze jich je
stejné. Chybné obrazky, ve kterych se umisti rovnitko mezi dvé skupiny riznych objektd,
které maji stejné prvka jeho spravné piedstavy deformuji. ( viz 2)

Spravné Chybné

XXXX 0000 XXXX = 0000
4 =4



Poznamka: Znazornovani pfirozenych ¢isel na ¢iselné ose, kdy ¢islu odpovida bod na piimce,
je pro déti velmi slozité. Déti zpravidla chépou ¢islo zapsané u bodu na ciselné ose, nikoliv
vSak bod. Také znazornovani ptirozenych cisel iseckou na ¢iselné ose je nespravné.

Neékteré propedeutické Cinnosti vSak mlzeme realizovat — kdy détem na casti piimky
znazornime napi:
Kdyz mi byl 1 rok, zacal/a jsem chodit.
Kdyz mi byly 3 roky, zacal/a jsem chodit do matetské skoly,
Az mi bude 6 rokti, zacnu chodit do 1. ttidy.

5. Priprava na operace s prirozenymi ¢isly

Jednoduché situace, kdy déti vyuzivaji operaci s pfirozenymi ¢isly se vyskytuji v jejich
kazdodennim zivoté a déti je chapou zcela ptirozené. Je vSak nutné, aby situace vzdy poskytla
ptilezitost pro danou operaci, aby byla pro dit¢ dostatecné¢ dynamickd, aby operace méla
smysl. Vyjadieni zapisem pomoci ¢isel je u¢ivem 1. stupné Z8S.

5.1. S¢itani

Podnéty pro scitani pfirozenych Cisel se naskytnou v ptipadé, kdy se prvky ptidavaji,
davaji dohromady, eventuelné se néco zvétsuje apod. Vzdy musi mit dit€¢ divod ke scitani,
vidét smysl operace, nebot’ v opacném piipadé mize prvky spocitat po jedné a nemusi viibec
pouzit operaci sCitani. Vzdy se vychdzi z konkrétni manipulace s pfedméty a v zadném
piipad¢ nejde o vyuku scCitani, ale o pfipravu na pochopeni této operace. V prvni fazi se
nejprve pouzivaji pfedméty stejného druhu, napft. 2 Svestky a 3 Svestky, aby soucet mél stejné
pojmenovani jako oba s¢itanci a teprve pozdéji se vyuziva predméti riizné¢ho druhu, napt. 2
hrusky a 3 jablka, kdy soucet ma jiz ndzev nadfazeny (ovoce). Pokud se vyuzivd obrazk
nebo grafického zndzornéni pomoci symboli, je tfeba dbat na jeho spravnost.

Spravngé: Chybné:
000 00 000 + 00 = 00000

5.2. Od¢itani

Odcitani ptirozenych c¢isel souvisi s ubirdnim, zmenSovanim, oddélovanim, je to
operace dynamicka. Opét je tfeba navodit situaci, aby dit¢ mélo pottebu od¢itat. Postupuje se
analogicky jako pfi vyvozovani s¢itani a je nutné situaci spravné znazoriiovat.

Spravne: Chybné:
00 6606 00000 — 000 = 00
5.3.Nasobeni

Nésobeni piirozenych cCisel se v soucasné Skole vyvozuje na zakladé s¢itani n¢kolika sobé
rovnych séitancti a je ucivem 1. stupné zakladni Skoly. Propedeutika nasobeni se vsak
objevuje v béznych ¢innostech, napt. pfi rozdavéani predmétl nékolika détem - dej kazdému
dva pomerance, ¢tyfi kostky apod. Pro intuitivni vnimani nasobeni je vhodné umist'ovani
predmétt do fad a sloupct — napft. broskve — dvé fady po ¢tyfech nebo do skupin, napt. 4 trsy
banant po tfech, bonbony v krabicce — tfi fady po péti, aj. Vhodné je vyuzit napt. peceni
vanocniho cukrovi, kdy se na plech umisti do fad a sloupci.



5.4.Propedeutika déleni

Pii spravném pfistupu k déleni ptirozenych Eisel je tfeba vzit v tivahu, Ze rozdélovat
mizeme na nekolik ¢asti (6 kulicek rozdel mezi tii déti tak, aby mély stejné, kolik kulicek
bude mit kazdé dit€?) nebo miizeme rozdélovat podle obsahu (6 kuli¢ek rozd€luj po tiech,
kolik déti podélig?). Cinnosti piispivajici k pozd&j§imu chapani operace déleni mohou byt
napf.:

a) Rozdélujeme predméty (kasStany, bonbony, kostky aj.) mezi nékolik déti tak, aby
mély vSechny déti stejn€ a rozdélili jsme, pokud to l1ze, vSechny predméty. Déleni
muze byt beze zbytku nebo se zbytkem.

b) Rozdélujeme pfedméty po nckolika (ofisky do misek po tiech, kastany détem po
péti, apod.). Opét mize byt rozdélovani beze zbytku nebo se zbytkem.

Poznamka:

Jiz v pfedSkolnim véku se déti setkaji s pojmem zlomku jako ¢asti celku, napf.
polovina rohliku, ¢tvrtka chleba, ptl jabli¢ka, av§ak pouze ve smyslu rozdélovani konkrétnich
objektl. Rozdé€lujeme jablicko na stejné Casti — na poloviny, Ctvrtiny, papir rozdélime na
poloviny apod. Re§ime problém, kdy mame 3 jablka a chceme je spravedlivé rozdélit mezi 6
déti. Déti, které jiz v predSkolnim v€ku hraji na hudebni néstroj se seznamuji s notami
celymi, pilovymi, ¢tvrtovymi. VSechny tyto ¢innosti napomahaji chapani pojmu zlomku jako
¢asti celku.

6. Geometrické predstavy
obklopuji. UCi se orientovat v prostoru, sledovanim obrazka v knihéch se uci vnimat vztah
rovina — prostor. Postupné se vytvaii geometrické predstavy. Jde zejména o tyto:

a) Orientace v rovin¢ a v prostoru — vztahy nahote, dole, pted, nad, pod, za, vedle, mezi,

vlevo, vpravo, uprostied.

b) Poznavani tvart — hranaté, kulaté, Spicaté, trojuhelnik, kruh, ¢tverec, obdélnik.

c) Poznavani téles — krychle, valec, koule, kvadr, hranol.

d) Vytvareni kolazi podle vlastni fantazie.

e) Stavby podle vlastni fantazie.

f) Kresleni, vybarvovani.

g) Zhotovovani pianicek, vyuzivani symetrie.

Jiz v ptedSkolnim veku si hraji se stavebnicemi, mici apod. a nejprve se uci rozliSovat véci
a pfedm¢éty hranaté, kulaté a Spicaté.
Napft. pod pojem “kulaté” se vejde: mi¢ — koule
kostka ze stavebnice — valec
dopravni znacka zdkazova — kruh
nausnice, obru¢ - kruZnice

Postupné se déti uci diferencovat Gtvary rovinné a prostorové:

Hierarchie pojmu:
obdélnik, ¢tverec
hranaté
kvadr, krychle, hranol, mnohostény

kruh, kruznice

kulaté <



koule, valec

trojuhelnik
Spicaté
jehlan, kuzel

Hry s riznymi stavebnicemi pfispivaji k rozliSovani geometrickych utvarti i chépani
riznych prostorovych vztahl. Stavby provadéji bud’ podle vlastni fantazie nebo podle
predlohy. Vyuziva se pfitom riznych zakonitosti, opakovani tvard, symetrie aj.

Diferenciace rovinnych utvarti predpoklada, ze déti postupné rozlisi jednotlivé tvary —
trojuhelnik, ¢tverec, obdélnik, kruh. K vytvotfeni spravnych predstav by mély utvary vidét
vzdy jako c¢asti roviny, tedy vystfizené napt. z papiru nebo barevné folie a teprve potom
nakreslené na papife nebo tabuli pomoci jejich hranice. Pochopeni geometrickych ttvart
v roviné muze napomoci sklddani riiznych pfredméti z papiru, kdy déti Gtvary vidi a pfi
vhodném vyuziti i spravné vnimaji a dokézi je pojmenovat (napft. skladani cepice, lodicky aj.).
Velmi vhodnou ¢innosti k ur€ovani geometrickych utvart je vyuziti tvaru dopravnich znacek.
Nekterym détem Cini problém rozliSit ¢tverec a obdélnik, nckteré déti maji problémy
s rozliSenim kruhu a kruZnice.

Pti kresleni obrazkl se déti uc¢i vnimat rtizné cary (piimé, kiivé, lomené), uci se
znazornit vztahy a vzajemné polohy objektii. Postupné vnimaji proporce (napf. pomér ¢asti
téla osob nebo zvifat) a perspektivu (jak se zndzorni prostorova situace v rovin¢). Na
obrazcich vnimaji intuitivné shodnost tisecek, rovnobéznost a kolmost piimek, symetrie.

Postupné se pfipravuji na chipani métreni délek tsecek, urceni vzdalenosti pomoci
odhadu. Vhodné je napf. svislé umisténi métidla — metru - a méfeni vysky déti.

7. Zavér

Matematickd fakta se nedaji snadno zapamatovat a déti je vnimaji a uci se jim
prostiednictvim ¢innosti a tvofivosti. Je tfeba, aby dité postupovalo podle svych schopnosti a
vlastnim tempem. Jestlize se uc¢i samo, objevi nejvice a to si zapamatuje. Malokdy si
zapamatuje to, co mu dospély tekl, tedy poznatek zprosttedkovany. Dospély by mu mél byt
trpélivym pomocnikem v piipadé, ze dit€ pomoc potiebuje a nemél by fidit jeho ¢innost
neumérnymi radami a nabidkami. Ne vzdy vidi dité to, co vidi dospély, ale v mnoha
ptipadech mize vidét i vice.

Abychom zdiiraznili, jak dilezity je spravny pfistup k postupnému vytvareni Ciselnych
predstav, uvedeme nékolik piib&ht, které jsou vybrany ze zivota.

Ptibéh prvni.

Jedeme v autobuse, pr$i a na pfednim skle se pohybuji tii stérace. Maly TomaSek sedi
mamince na klin€ a znenadani zvola: “Tti”. “Kde jsou tii”, pta se maminka. Tomasek ukazuje
na pohybujici se stérate. Maminka s nadSenim: “Tomasku, tys to poznal, ty jsi Sikovny, ty uz
to umis.” Stale jej velmi chvalila. Na mtj dotaz, kolik je Tomaskovi rokli, maminka fika:
“ukaz pani, kolik ti je”’. Tomasek ukazuje ti1 prsticky. Potom mi maminka sd¢lila, co to dalo
prace, nez se naucil ukézat, Ze jsou mu tfi roky.

Maminka byla nadSena, zZe Tomdsek pochopil, co znamend 3. Matematik vi, Ze Tomasek
dospiva od predstav vazanych na konkrétni predméty k predstavam univerzalnéjsim a
postupné k abstrakci.



Ptib¢h druhy.
Hol¢icky si hraji s panenkami. Na mij dotaz, kolik maji panenek, postupné odpovidaji:
Maruska: hodné.
Eliska: mame Lucinku, Gabinku, Michalku a Karolinku.
Terezka: pocita: jedna, dve, tii, Ctyfi. Jsou Ctyfi.
Monicka: fekne hned: mame Ctyfi panenky.
Kazda z holcicek je na jiném stupni chapani kvantity — poctu prvkii.

Pribéh treti.

V pokoji si hraji ¢tyfi déti. PoSlou nejmladsi z nich — Elisku — do kuchyné pro buchty.
Eliska bere z misy nejprve po jedné a potichu si fiké: Filipovi, Viktorovi, Anicce a mné. Pak
bere jesté jednou po jedné a odnasi osm buchet, aniz by védéla, kolik jich je.

Eliska neumi pocitat, ale pomoci prirazovani dokdze odnést spravny pocet buchet.

Piib¢h ctvrty.

Jedeme v tramvaji Cislo 11 a ob¢ Cislice jsou napsany ponékud jinak, nez se uci déti psat
Cislici 1 v prvni tfidé. Maminka jede s hol¢ickou (dva a ptl roku), kterd ma bratticka v prvni
tfidé. Hol¢icka asi doma pfihlizi ptipravé bratficka do Skoly. Ukazuje na ¢islo v tramvaji a
fika: “sedmicka”. Maminka namita: “to neni sedmicka, ale jedni¢ka”. Hol¢icka neustale trva
na svém, maminka vSak také. AZ maminka fekne: “to jsou dvé jednicky”. Jak hol¢icka uslysi
“dve”, zaCne se velmi zlobit a podrazdéné zvola: “ne dvé, sedm”.

U ditéte se ukazuje problém zapisu cisel, tvaru cislic a nakonec vztahu cislo — cislice.

Piibéh paty.

Petr drzi v ruce listek, na kterém je Cislo 200 a fika: “dvojka”. Maminka dopliiuje: dvojka
a dvé nuly, dvé sté. Trilety Petr vnima “2” a “dvé” nuly a nemize pochopit, jak to mize byt
200.
Petr jeste nedokaze rozlisit zapis cisla v desitkové soustave a Cislo jako pocet prvkii.

Ptib¢h Sesty.

Triletého Jirku u¢i dédecek pocitat od jedné do deseti. Jirka pocita: jedna, dve, tii, Ctyfi,
pet, sedm, devét, Ctyti, Sest, deset.
Jirka se uci jakousi “basnicku” — radu slov, ale nevidi za slovy cislo ve vyznamu poctu prvkii.

Ptibéh sedmy.

Vzpomina pani: Jako mala jsem nemohla pochopit pojem “dvé” a byla jsem z toho
nestastna. Ukazali mi jeden prst, fekli “jedna”, ukdzali k nému jiny prst, fekli “dve”.
Nechépala jsem, pro¢ dvé€, kdyZz byl jeden prst a potom zase jeden prst, ale jiny. Bylo to pro
m¢e stresujici, mam z toho zazitek na cely Zivot.

To, co je pro dospélé zcela samoziejmé, mize byt pro dite naprosto nepochopitelné. Jestlize
se k tomu prida nevhodna reakce dospélych (napr. lehky posméch nebo pokdrani), dité ma
trauma na cely Zivot.

Ptib¢h osmy.

Bavi se maminka se svou tetou v pfitomnosti Janicky, ktera byla pravé u zapisu do prvni
tiidy. Teticka mezi jinym fika: “ No na matematiku u nas v rodiné nikdy nikdo nebyl. To je
pro nasi rodinu Uplna hrtiza.”

Vztah k matematice vytvarime témér za kazdych okolnosti, casto si to ani neuvédomujeme a
Janicka jiz miize byt ovlivnéna negativinim postojem.



Ptib¢h devaty.

Pta se pan, jak se dostane na urcité misto ve méesté. “Jed’te nejprve tramvaji Cislo dvé a potom
pfestupte na osmicku”. Jede tramvaj ¢islo 10. Pan fika: “tak to j4 mzu jet desitkou”.
Miizeme cisla vzdy (v kazdém jejich vyznamu) scitat?

Ptib¢h desaty.

Honzik slavi ¢tvrté narozeniny. Na otdzku “kolik je ti roka” ukazuje Ctyfi prstiky, na dortu mé
Ctyti svicky, ale vyznam pojmu “Ctyii roky” je mu zatim neznamy.

Postupné se pripravuje k chapani cisla 4 v jeho riznych vyznamech.

Ptib¢h jedenacty.

Pta se pan ucitel Vasika. ,,Vasiku, kdybys mél 5 bonbonii a ja t€ o dva poprosil, kolik bys mél
potom bonbént?* Vasik odpovi: ,,No piece pét.

Vasik nema potirebu prosbu splnit a uz vitbec to pro néj neni podnét k odcitani.
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