Geograficke informacni
systemy
pojeti, definice, soucasti




GIS - definice

organizovany, pocitacove zalozeny system

hardwaru + softwaru + geografickyeh informaci a
lidi
vyvinuty:
ke vstupu,
sprave,

analytickému zpracovani

a prezentaci prostorovych dat




Geograficke informacni systemy
- GIS

GIS tvori:

— technické vybaveni

— programove vybaveni
— data

— lidé, uzivatelé




Geograficke informacni systemy - GIS

GIS zabezpecuje (tj. funkce GIS):
— sber dat

— spravu dat

— analyzu dat

— prezentaci dat




Sber dat

Hlavni zdroje dat:
— mapy (topograficke, tematicke)

— letecke snimky
— scény dalkového pruzkumu Zemé




Sber dat

Pokud zdroje nejsou digitalni, je nutna jejich digitalizace.

Hlavni metody digitalizace:




Sprava dat

pridat/smazat/zmenit
posunout/otocCit

transformace

zmena projekce
vyrezy,oriznuti,napojeni
generalizace/vyhlazeni
dotazovani

geometrické vypocty

statistika

konverze raster — vektor a opacne




Data mohou byt ukladana v samostatnych souborech
nebo v geodatabazich.
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Analyza dat

Priklad jednoduchého vybéru — objekty jsou
vybirany rucne pomoci ,,vyberoveho okna“




Analyza dat

Priklad vybéru podle tematickych viastnosti:
« zadani podminky

« vybér objektl podle podminky v atributové tabulce
« vybraneé objekty v geometrické casti - vizualizovane
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Reseni viditelnosti podél trasy
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Vypocéet sklonu svahu




Zobrazeni dat

tabule

B |




Vystup a prezentace dat

Vystup na monitor pocitace — symbolizovana vektorova data
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Vystup-a prezentace dat
Vystup ve forme ,,mapy“ — symbolizovana vektorova data
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Vystup a prezentace dat

Vystup na monitor pocitace - 3D pohled, vektorova a TIN data




Zakladni komponenty
GIS

hardware
software
data

lide




Hardware




HARDWARE

pocitace

vstupni periferie

vystupni periferie

pocitaCove sité
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VSTUPNI PERIFERIE




VYSTUPNI PERIFERIE




Software




Software = programove
vybaveni

= soubor programii vykonavajici veskere operace
systemu
jsou tvoreny velkym poctem programovych
podsystemu, tzv. modulu

* podsystém vstupu dat

* podsystém ulozeni dat a spravy databaze

* podsystem prostorovych analyz

* podsystém transformace a konverze dat

* podsystem vystupu a prezentace dat

e uzivatelskeé rozhrani




Lide




Lide, uzivatele
uzivatele — kvalitni uZivatelské rozhrani,
intuitivni ovladani

nutnost porozume¢t zakladnim principum GIS

tvurct GIS, programatori




Data




data * informace

Data

o se skladaji z Cisel, textu nebo symbolu, ktere jsou
v urcitém smyslu neutralni

e NApr. neupravena geograficka fakta - teploty v urcCitém

miste
Informace

o predstavuji vyznam dat

o slouzi k urCitemu ucelu a poskytuji nejaky stupen
vyhodnoceni

e Ize ji priradit urCitou hodnotu a spoijit ji s jinymi
iInformacemi

o GIT kombinuji informace z ruznych zdroju




Aspekty geografickych dat

Prostorovy aspekt - projevuje se se
zmenou viastnosti jevu z mista na.misto

Casovy aspekt - odrazi zménu jevu v
case (od jednoho zaznamu ke
druhému)

Tematicky aspekt - charakterizuje
Zmenu jevu Vv jeho viastnostech (od
jedné vrstvy K jiné)




Typy digitalnich geografickych dat

Digitalni data mohou byt geograficka nebo
negeograficka:
— geograficka data:

e Maji polohovou informaci
e mohou byt ve formatu 2D, 2.5D, 2+1D, 3D (3x), 4D
o obvykle maji topologii — vzajemneé prostoroveé vztahy

— negeograficka data — obrazy, fotografie, videa,
texty ... - nenesou polohovou informaci




Geograficka data

Rozdéleni formatu geografickych dat
podle typu souradnic:
— — geometrie objektu je modelovana jako
planarni graf
— — body maiji prirazeny atribut — jejich
vysku
— - 2D data and zvlastni vyskova vrstva
(casto jako digitalizované vrstevnice)

— — objekty jsou modelovany ve
trojrozmernem souradnicovém systéemu

— — ke geometrii je doplnén Cas




Model reality




Geograficka data

Rozdéleni formatu dat podle jejich geometrické
reprezentace:




Vektorova data

tabule
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Vektorovy format

pouzivane pro
obvykle pro

poloha je definovana s
objekty maji

moznost (atributy)
obvykle jako databazove tabulky




Vektorovy format

Priklad dat ve vektorovém fgrmétu
(digitalni model uzemi DMU 200)

& Atiributes of Sid_500.shp (O] x|

Atributova tabulka
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vektorova kresba




Vyhody: Nevyhody:

7 u AL

objekty jako se samostatnymi polohove dotazy

celky ~_obtizna tvorba prekryvu
mensi narocnost na pameét vektorovych vrstev

dobra reprezentace jevove — komplikovanost datové
struktury dat struktury

kompaktnost struktury — vypodétova naroénost,
kvalitni grafika, presne kresleni,  potfeba specialnihe,SW,
znazorneni blizké mapam kvalitni SW

jednoduché vtheQév?ni,_uPravy — problémy pfi nareénych
a g_eneorallzace objektu a jejich analytickych operacich,
atributu sloZitost vypodta

— problemy pri tvorbe

modelu, komplikovane
vyuziti pro simulaci jevu

vysoka geometricka presnost




obdélnikovy
trojuhelnikovy

©
e
(©
e
(O
>
O
=
p)
(©
Y

uhelnikov

t

Ctvercovy

SesS




2 22 2 221272
2 22 22 272
5555

5 5555
555555
555555
5555 55 55
55555 5555

1222112222222 72222
3333333555555 5555
3333333555555 5555
3333333555555 5555
3333333555555 5555
3333333555555 5555
3333333555555 5555
3333333555555 5555

31 1 1111
31 1 11111
33 1 1 111
33 1 1 1111
33 1 1 1111
33 1 11111
3333111
3333333




Rastrovy format

5400000
5400100
5400200

3610000

Moznost vytvaret spojité 3610000
objekty a jevy z diskrétnich
bodu. Body mohou byt

rozlozeny pravidelné n

610000
3610000

5400400 205

nepravidelné. S0 "
. - f k 610000 5400600 203
B Identl IKace 3610000 5400700 202

— horizontalni poloha

— namerena hodnota u
atributu (zde nadmorska
vyska bodu)




Rastro
: |

Povrch celého
prostoru




Rastrovy format

obvykle pouzivané pro spojité objekty a jevy
(povrchy), sklony, srazky, atmosféricky tlak, pudni
druhy ...

typem rastrovych dat jsou i digitalizovaneé a
klasifikované letecké snimky a scéeny dalkoveho
pruzkumu Zemé

objekty jsou tvorené vycétem pixell obsahujicich
dany objekt

kazdy pixel ma meritelné viastnosti (pravou nebo
nepravou barvu, bitovy retézec, jinou hodnotu ...)

kazdy objekt (objektova trida objektu) muze byt
propojeny s atributovou tabulkou




Prezentace prostorovych dat




Trojuhelnikovy format

 moznost modelovat strukturu
povrchu
— diskrétni body s
pravidelnym nebo
neptravidelnym prostorovych
rozlozenim, ,,zlomové* linie
 vytvareni optimalizovaneé




Trojuhelnikovy format

3D vizualizace povrchu modelovaného
metodou TIN — bez a s barevnou
hypsometrii
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