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definice

Pod pojmem dalkovy pruzkum Zemée (DPZ)

(Remote Sensing) se rozumi zkoumani,
meéreni a zobrazovani objektu a jevu

v krajinn¢ sfere bez primého fyzického
kontaktu s nimi.




DPZ - procesy

. DPZ zahrnuje problematiku:
zhotovovani,
prenosu,
zpracovani,
vyhodnoceni
(interpretace),
analyzu
a vyuziti

snimku a obrazovych zaznamu z letadel

a vrtulniku a dnes zejmena z druzic.




Systemy DPZ

DPZ je jednou z modernich informacnich
technologii
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Zpracovani prostorove informace




Materialy

Vysledkem DPZ jsou:
letecké snimky

druzicove obrazové zaznamy

(zpracovane v digitdlni ¢1 analogové forme)




kazky
letecky snimek, druZicovy snimek
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obrazove materialy

letecke a druzicove snimky obsahuji
prostorovou informaci

obdobn¢ jako topografické 1 tématicke mapy

polohova informace
(poloha , tvar , velikost)

prostorovou informace ¢

\ tematicka informace
( druh vegetace, hloubka vody,
zdravotni stav lesa atd.)




metody DPZ

data DPZ se ziskavaji

mmm) klasickymi metodami

fotografie,
analogova forma

) [ ckonvenénimi metodami

skenovane snimky,
digitalni forma

V Casti interpretacni se metody prolinaji




fotografie

vznikaji centralni projekci na citlivé
fotograficke vrstvy
v jeden okamzik

kladem znaCny detail === konstrukce
presnych topografickych map

fotografie — z letadel, bal énu. druzic,
raketoplanu ( tj. nosicu)




centralni projekce tj. stredove
promitani a jeho zkresleni

zkresleni fotografil ve
sttedovém promitani




ortorektifikace

proces, kdy snimek ve sttedovém promitani
prepocitame na snimek kolmy v kazdém bod¢ a
umistime do souradne soustavy

tabule
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deleni leteckych mericskych
snimku

podle sklonu zabéru:
o kolmé +- 5°

e vodorovné 85 — 90°




Vyhody a nevyhody kolmych a
Sitkmych snimku




Kolme snimky - vyhody

- pfipomina do zna¢n¢ miry plan fotografovaného
uzemi

- je mozno provadeét méreni jako na mapé

- m¢éftitko je na celém snimku piiblizné stejne

- snadné srovnani s mapou dan¢ho uzemi

- montaz jednotlivych snimkii v souvislych obraz
fotografovaného uzemi — fotoschema.




Kolme snimky - nevyhody

kolmost pohledu

— nezvykly obraz (netradiCni vertikalni pohled na
uzemi,

snimku ( rozliSeni objektu spolu s mnozstvim
obsahov¢ nepodstatnych prvki vyzaduje urCity, evik
a zkuSenosti)




Sikmé snimky - vyhody

- pohled je prirozené€isi (s perspektivou)

- snadn¢€jSi rozpoznavani zobrazenych
objektu 1 a terénnich tvaru,

- zobrazeni mnohem v¢étsi rozlohy tizemi




Sikmé snimKky - nevyhody

- nelze ho pouzit pro presnou lokalizaci
objektu ani pro mapovani,

- méritko neni stalée

- pozn. stale meritko je pouze na primkach
rovnobeznych s horizontem




letecké snimkovani uzemi

na jeden snimek
na vice prekryvajicich se snimku

prekryt podélny obvykle 60 %. (ve sméru
letu)

prekryt pricny 20-30 %.
( letecké rady)




Uprava leteckych snimkti pro
vyhodnocovani a interpretaci
obsahu

Volna sestava snimku :

skupina snimki, poloZenych jeden na druhy
svymi prekryty.

Fotoschéma - fotomozaika

zobrazeni terénu, porizene ze svislych (strmych)
fadovych snimku, trvaly dokument (lepenim u
papirove formy, sceleni u digitalni formy)




Sousedni dvojice leteckych snimku v digitalizované podobé




_| Stav bloku po triangulaci snimku
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sestava ortorektifikovanych snimkii

ju:haraska_pnndeli_25_4_3.hlk - Leica Photogrammetry Suite - Project Manager
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Licovani ortorektifikovanych snimku

RMS- 2,85 pix. tj. 142 cm




Mozaikovani ortofotosnimkul — bezesvy celek

1. OfFiznuti okraji o 5 %
2. Vyrovnani pomoci histogramu
3. Automatické generovani linii spojeni snimku

Job State:; Hiztogram Matching ...
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Mozaika ortofotosnimku z roku 1953
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Ortofotomapy

Ortofotomapa

je specialni kartograficky model uzemi, jehoz
polohopisnym obsahovym zakladem jsou letecke
(druzicov¢) snimky.

Ty jsou dale doplnény grafickym barevnym
zvyraznénim dulezitych objektu (silnic
jednotlivych tfid, vodnich ploch), vrstevnic,
geografickym nazvoslovim, popisem zem¢episne
sit¢, legendami apod.




Ortofotomapy

jsou zpracovany v konkreétnim
matematickém zobrazeni (projekci),
formatu a zvolenem meritku.

Poskytuji kvalitativné vyssi a aktualni
uroven obrazu geograficke reality nez bézné
mapy stejncho uzemi.

podavaji lepSi predstavu o skuteCnosti nez
klasick¢ @ mapy  (znazornéni  vSech
geografickych objektii je feSeno jenom
prostiednictvim  formalizovaného  klice
mapovych znacek. )




letecke snimky v praxi

e Cernobilé nebo barevné
e v meéritkovem rozsahu 1:2 000 az 1:30 000
» 7z vySek vétSich nez 600 m nad terénem.




Vyuziti leteckych snimku

v tvorb¢ a udrzb€ mapovych dé€l —
aktualizace map

vznik prostoroveho (stereoskopického)
modelu terénu ze dvou sousednich snimku
jedne fady

digitalni model reliéfu - prub¢h vrstevnic,
vyskove body




archiv leteckych snimku

uzemi Ceskoslovenska snimkovano odr. 1935
archiv snimku — Dobruska
vyuziti archivovanych snimku

v geografii, ekologii — nauka o krajin¢, viyvoj
krajiny

historie

pravni obory a soudy




video
promena krajiny

zpracovana Zz:
— archivnich leteckych snimku

— aktualnich leteckych snimku

— digitdlniho modelu reliéfu
pomoci SpiCkovych geoinformacnich
technologii




Druzicove snimky













snimky

vznikaji fadkovanim za pomoci pfistroju:

1.na meéreni radiace — radiometru

2.snimacich rozkladovych zarizeni —
skeneru




Snimky

vznikaji obrazové zaznamy ( 1magery)

1181 se obrazovym detallem

(detail obecn€ mensi nez u fotografie)

porizovany v Siroke Casti spektra

poskytovany v Ciselné — digitalni - podobé




Metody DPZ

podle zdroje elektromagnetického zareni:

1.pasivni :
e piimé - odrazené slunecni zareni

e nepiime — odrazene vlastni vyzarovani objektu napr.
termovize

nakres

Pasivni prime metody




Metody DPZ

2. aktivni — zafeni je vysilano ze zdroje
umisténcho na nosici, odrazen¢ zarenije
zachyceno na nosi¢1 - radar

nakres




Skenovani uzemi

nakres

Hotowvo
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Fyzikalni podstata DPZ

vjekty o sob€ vydavaji informace pomoci
ovych poli

ove pole, jehoz charakteristika se viDP

zaznamenava, je elektromagneticke zareni

casti elektromagnetick€o zareni je 1
viditeln¢ zareni - Cast spektra, na kterou je

citlivy lidsky zrak




spektrum

infracervené mikrovlnné

blizké, stredni, termalni tGICVIan,
| radiove
||
. . ) 10>, 109, 108
kosmickeé Uv viditelné
J 1 4 _7 o i
zareni 10 i e BRG
0.4-0.,7
nanometru

tabule




Atmosfera

dobre propousti dlouhovinné zareni
kratke viny pohlcuje a rozptyluje

-

— chladné objekty ( vyzaruji malo dlouhovinneho
zareni) jsou huie detekovatelné

pohlcuje (O,, CO,, vodni para)
rozptyluje (castce, aerosoly)




elektromagneticka energie

dopadajici na zemsky povrch muze byt

odrazena
pohlcovana

vedena

objekt se jevi jako modry,
odrazi-l1 predevSim modrou ¢ast spektra.




Zmena odrazeneého zareni

tabule







Zakladni zpusoby vizualizace
digitalnich obrazovych dat

Obrazove zaznamy — snimky uzemi — se
porizuji v multispektralnim rezimu, tj.
uzemi je zaznamenano ve vice pasmech —
intervalech — kanalech ( band, channel)

STEP #1

STEP #2




Data na monitoru mohou byt vizualizovana
jako:

1. Cernobily obraz
2. Pseudobarevny obraz

3. Barevna synteza

NejcCastéjn je skladan v tzv. aditivnim
skladani:, system RGB, tj. pasmo Cervene
zelene + modre




Barevné skladani

STEP #1

Cernobily obraz

STEP #2

Pseudobarevny
obraz

RGB, tj. pasmo
% cervene + zelene
STEP #3 + modré

Barevna synteza




Prevod
barev na
ciselne
hodnoty
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Teorie spektralniho chovani

Kazdy typ povrchu odrazi ur¢ité mnozstvi zareni v
urcitych délkach

jeho prub€h zaznamenava spektralni kitvka( tj.
kolik a jakého zareni konkretni povrch odrazi)

tabule




rozpoznani objektu na
snimcich

podle spektralniho chovani objektu jsou tyto
objety rozpoznany

existence ,.knthoven*

prifazeni ke konkrétnimu spektr. projevu
povrch, ktery jej odrazil

POATEIEHE rozpoznani
povrch zafeni s Ciselne P :
B ik zaznamenani HE) objektu, ki
: ickym ‘ .
na Zemi YP , takove zareni
chovanim na snimku

odrazil







Digitalni zpracovani materialu
DPZ

— fotogrammetrie, fotointerpretace podle znaku

— Predzpracovani obrazu (korekce)
— Zvyraznéni obrazu

— Extrahovani informace

— Studium dynamiky znaku

— Modelovani s daty

— Integrace dat, vstup do GIS




Klasifikace obrazu

Cilem je nahradit radiometrické hodnoty
hodnotami informacnimi ( co.urCity pixel
zobrazuje — napft. tfidu snih, voda, les)

Klasifikace

na zakladé rozhodovacich

l pravidel ‘

Rizena Nerizena

— podle trénovacich — podle shlukovych analyz

ploch Shluk = tfida (jehli¢naty les)




