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Teoreticka rozdeleni




Teoreticka rozdéeleni

Zakladni pojmy

nahodna veliina spojita (teplota) a nespojita (

pocet mésicu s tep)

otou nad...)

histogram — grafické znazornéni Cetnosti

rozsah souboru se |

blizi k nekonec¢nu + nahodna

velicina je spojita — frekvencni funkce / hustota

pravdépodobnosti

kumulativni relativni Cetnost tj. souctova Cara -

distribu¢ni funkce

obr.




Frekvencni funkce,
teoreticke rozdéleni

frekvenCni funkce je teoretickym rozdélenim
cetnosti zakladniho souboru.

V praxi mame obvykle k dispozici vybérovy
soubor, ktery je vice ¢1 mené reprezentativni,
proto se hledaji zpusoby, jak nahradit vybérove
soubory zakladnimi,

pro zakladni soubory pocitat charakteristiky a
hodnotit napt. normalnost konkrétni hodnoty




Normalni rozdéleni




Normalnirozdeleni / Gaussovo,
Laplaceovo- Gaussovo

nejcastéjl pouzivane rozdéleni spojité nahodné

veliCiny ( teploty, uhrny srazek, vyska, I1Q atd.)

normalni kiivka ( tj. frekvencni kiivka normalniho

rozdéleni) ma vlastnosti:

Zvonovity tvar

asymptoticky se blizi k ose x )tj. 1 hodnoty +-
nekonecno

souméernd podle osy, kterou tvori spojnice jejiho
vrcholu a aritmetického prumeéru na ose x

aritmeticky prumeér se rovna modusu se rovna medianu

obr.




Normalni rozdéleni

Normalni kiivka a osa x vymezuji plochu
100%, t. 1

I1ze stanovit pravdépodobnosti, s nimiz lezi
hodnoty v urCitém intervalu, hranice
intervalu tvori pruméer a nasobky
smerodatne odchylky

obr.




priklady

normalni rozdéleni ,,IQ populace*

<

normalni rozd
apod.

leni ,, Vyska zen v CR*




Normalni rozdéleni / Gaussovo
pokracovani

Normalni kiivka a osa x vymezuji plochu 100%,

t]. 1ze stanovit pravdépodobnosti, s nimiz lezi hodnoty v
urcitém intervalu,

hranice intervalu tvofi prumér a nasobky smérodatné
odchylky

obr.




V normalnim rozdéleni:
68, 27% lezi v intervalu:
(prumér + - smér. odchylka)

95% lezi v intervalu:
(ar. prumér +- 1,96 smér. odchylky)

99% lezi v intervalu:
(ar. prumér +- 2,576 smér. odchylky)




Normalni rozdéleni pro 1Q
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IQ (v bodech)

mene nez 20
20 -49
50 - 69
70 - 79
80 - 89
90 - 109
110-119
120 - 139
140 a vice

stupen inteligence

pripadu (v %)

idiocie
imbecilita
debilita

tzv. Iehka debilita

podprumeérna
prumeérna
nadprumérna
vynikajici

genialita

procento zkoumanych

0,1
0,5
1,9
5,0
14
48
18
11
1,5




Priklady — normalni rozdeleni




Priklad 1

Populace ma v danem testu prumeér 100,
smerodatnou odchylku 15.

Vypocitejte hranice intervalu, v kterém se
nachazi 68 % populace.

V normalnim rozdéleni:

68 % populace lezi v
nt. 85az 115 95% lezi v intervalu:
(ar. pramér +- 1,96 smér. odchylky)
99% lezi v intervalu:
(ar. priumér +- 2,576 smér. odchylky)




Priklad 2

Vyska v populaci chlapcu ve véku 3,5 - 4
roky ma normalni rozdéleni

s prumerem 102 cm a smé€rodatnou
odchylkou 4,5 cm.

V normalnim rozdéleni:

95% lezi v intervalu:
(ar. primér +- 1,96 smér. odchylky)




Priklad 3

zadani:

Vyska v populaci chlapcu ve véku 3,5 - 4 roky
ma normalni rozdéleni s primérem 102 cm a
smerodatnou odchylkou 4,5 cm.




Reseni 3
Pravdépodobnost, ze vyska nabude hodnoty mensi nebo
rovné 93 cm, je vyjadiena hodnotou

Soubor  Upravy Zobrazit WloFit Format Mastroje Data Okno Mapoveda

HORMDIST | ~| X +/| =| =NORMDIST{93;:102:4 5:pravda)

MORMDIST

X |23 %] = 93

Stéed_hodn |10z =] = 102

sm_odch [4,5 ] - 45
soutet |pravda =] = PrAvDA

= [0,022750062
Wrati hodnotu normalniho souckového rozdéleni pro zadanou stfedni hodnoku a smérodatnou odcheylko,

Soucet je logicks hodnota: souctowd distribucni funkce = PRAYDA, hromadna

pravdépodobrioskni Furkce = MEPRLAYDA,

— Q
@| “ Wisledek =  0,022750062 | = 2,27% CK Starno




Priklad 4

Psychologickymi testy bylo zjisténo, ze hodnota
IQ populace je nahodnou veliCinou s normalnim
rozdélenim, jehoz stredni hodnota je

UrcCete hodnotu IQ, kterou podle uvedenych
pravdépodobnostnich predpokladu:




Reseni 4a)

a) meze pro 50 % muzske populace
104 50 7o

/ﬁm

Hledame dolni a horni meze intervalu ( hodnot IQ),
ve které se bude nachazet 50% muzske populace, tj 1. a 3. kvartil




RENG T | %

- -

. . /4 Z

Soubar [ Zobrazit VoSt Format Mastroje Data Okno Mapoved

Excelj Statlstlcka Soubar  Uprawy  Zobrazi _|:|2|__|:u_rma klaskraoje ._aa Okno  Mapovéda
MORMINY | ~| X «/| =| =NORMINV/(0,25;104;8)

funkce inverzni k C NORMINY

Prst [0,25 %l =0z
Gauss. = NORMINV Stéedni |104 K = 104
2m_odch |8 E - B

= 93,60407707
c'ﬁ';. WAL inverzni Funkci k. distribuéni Funkei norméalniho souftového rozdélent pro zadanou stfedni hodnoku &
smérodatnou odchwlku,
Prst je pravdépodobnost normalnito rozdéleni, dslo mezi 0 a 1 wistng,

- -

Soubor Upravy Zobrazit Vot Format Mastroje Data kaJ
HORMIMY | +| X /| =| =NORMINV{0.75:104:8)

Wysledek =  95,60407707 Ok Storno

PR IR
Prst [0, 75| %] = 0,75
Stéedni |104 %] = 104
sm_odch [z oos Podle parametrt
_ 109,3955229 daného normalniho

Wrati imwerzni Funkci k distribocni Funkci normalniho souctového rozdéleni pro zadanou stfedni hodnotu a
smerodaknou odchylku,
Prst je pravdépodobnost normalnibo rozdéleni, dislo mezi 0 a 1 wéetné,

rozdéleni

50 populace
Wisledek = _109.3903200 oK zul ma IQ v intervalu
98,6 a 109 4.

)]




Reseni 4b)

b)  hodnotu IO, pod niz je 5% populace

5 %

5 % populace

ma 1Q

(dle parametru N)
niZSi nebo rovno
90,84.

t]. 5% dosahne max. ....IQ

&

- -

Soubor Uprawy Zobrazit VoSt Formdt Mastroje Data Okno Mapovéda
MR MIMY | ¥ +f = =NORMINV{0,05:104;8)
PORMIMNY

sm_odch |g|

= 90,341176

Wraki imverzni Funkei k distribucni funkeci normalniho souctového rozdéleni pro zadanou stfedni hodnoku a
smerodatnou odchyllu,

em_odch je smérodatna odchylka rozdéleni, kladné cisla,

Wosledek = 90,841176 Starno



Reseni 4c)

c¢) prekrocCi pouze 5% populace

- analogicky s 4b) nebo vyuzit
symetrie normalniho rozdéleniva
vyuzit vysledku 4b)

pak 104 — 90, 84 = 13,16
104 + 13,16 =117,16

5% populace (dle N(104, 8)) ma IQ rovno nebo vyssi 117,16




Reseni 4d

Odhadnete v jakych mezich

muzske populace.

se-pohybuje 10 99.9 %

& B

- -

Soubor  Upravy Zobrazik WloZk Format Mastroje Data Okno MWapovéda

+ B3

- -

Soubor Dpravy Zobrazic WloZt Formdt Mastroje Data Okno  Mapovida

MORMINY j ¥ /| =| =NORKINVID,001;104;8) MORMINY | = | 3¢ +/| = =NORMINV(0.999;104;8)
NORMINY MR MINY
Prst 0,999 =% = 0,999
Prst 0,001 | = 0,00 oo 2
stéedni |104 ] = 104
- rl ﬂl —
Stiedni |1|:|4 J 104 Sm_odch |8 E =8
Sm_odch |E E -
= 128,7219577

— 70 77504 Yrati inverzni Funkci k diskribucni Funkci normalnibo sougtového rozdéleni pro zadanou stfedni hodnoky
- Ll

Wraki inverzni funkei k distribudni Funkci normalnibo souckového rozdéleni pro zadanou sk
smerodaknon odchelku,
Prst je pravdépodobnost normalnibio rozdéleni, dislo mezi 0 a 1 vEetne,

i3]

smerodatnon odchylky,
Prst je pravdépodobnost normalniho rozdélend, dislo mezi 0 a 1 wiekng,

ok

Wisledek = 128 7219577 Skarn

Wosledek = 79, 27804226

Skormo |

99,9 % muzske populace se pohybuje v mezich intervalu

79,3 az 128,7 jednotek 1Q.




Pro normovaneé normalni rozdéleni zavedeme
oznaceni N (0, 1).

Normovani hodnoty: od hodnoty se odecte aritmeticky prumer,

3 vysledek (tj. odchylka) se.d€li smér. odchylkou
Hustota pravdépodobnosti normovaného normalniho rozdéleni:

Tabulkové vyjadreni vybranych hodnot hustoty pravdépodobnosti

u 0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 ,
() 0,399 0,352 0,242 0,130 0,054 0,018 0,004 0,001
Tabulkové vyjadreni vybranych hodnot distribu¢ni funkce
u 0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5
D(u) 0,500 0,691 0,841 0,933 0,977 0,994 0,999 0,999




