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Teoreticka rozdeleni:
Binomicke rozdeleni
Pearsonova krivka
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Binomicke rozdeleni

pro diskrétni nahodné proménne,

které mohou nabyvat pouze dvou hodnot ( napf.
ano, ne)

pravdépodobnost, Ze nastane alternativa ANO
oznaCme

pravdépodobnost, Ze nastane NE ...q =1 — ),
protoze

plati (100 %)
k vypocCtu se pouziva binomicky rozvoj




Priklad 1a — binomicke
rozdéeleni

Predpokladejme, ze pravdépodobnost
narozeni divky je 0,49.

Jaka je pravdépodobnost toho, ze mezi
tremi1 détmi v rodin€ je prave jedna divka?




Reseni 1 a

Tabulka3: Parametry binomiekého rozdéleni v prikladu

Pokus Uspéch = Neuspéch Pravdépodobnost Pocet Pocet
uspéchu pokust uspechii
n k
narozeni divka chlapec 0,49 pocet déti poecet divek
ditéte




ResSeni 1a

Jak je vidét z tabulky, pocet narozenych divek v rodiné je ndhodna veli¢ina
s binomickym rozdélenim. Pravdépodobnost, Ze mezi tfem1 détmi je prave jedna divke
tedy vypocteme jako

P(X=1)=|

- -

Soubor  Uprawy  Zobrazik WoZt Format Mastroje Data Okno  Mapowsda

BINOMDIST || X +/| = =BINOMDIST(1;3:0,49;:NEPRAVDA)

0,49

Pocet |[NEPRAYDA : MEFRAYDA

Yrati hodnoku binomickébo rozdéleni pravdépodobnosti jednotlivsich velidin,
Pocet je logicks hodnota: souckowa diskribuchi Funkee = PRAVDA, rgmadns

ravdepodobnoskni Funkce = NEPRAYDS,

Vosledek = _0,382347 Starna

e —




Priklad 1b

Jaka je pravdépodobnost, Ze v rodiné s 8 détmi jsou prave 3
divky? Pravdépodobnost narozeni divky je 0,49.

ResSeni
binomicky rozvoy:

A

|
0o N

0,118 - 0,035 = 0,23, <

. "l
J 8"

Pravdépodobnost, ze v rodin€ s 8 détmi jsou ti1 divky,
1€ 0,23, t5. 23 %.




Priklad 2, binomicke rozdéleni

Konkretizace:
oblast Oxford,
obdobi 1851 — 1943, tj. 1116 mésicu
- {]. mené srazek v mesici nez je
dlouhodoby prumér tohoto mésice.




Reseni 2

,uspéch® | ,,netspéch® | Pravdépodobnost | Pravdépodobnost||poget POé?t
suchého meésice vlhkého mésice ||n&sic suchych
mesicu
suchy | vihky —617/1116 | q = 499/1116
= 0,553 g = 0,447 n=12 ||k=0az12
(q=1-m)
ReSeni

a) Rucné pomoci binomického rozvoje
b) s podporou naprt. Excel

Resime diléi priklady, tj. jaka je pravdépodobnost, Ze v roce se vyskytne
a) zadny suchy mésic, tj-k=0

b) Jeden suchy mésic, tj. k =1

c) Atd.

d) vSechny mésice suché, k=12




Reseni 2

w -

Soubor  Uprawy Zobrazit WloFt Formdt Mastroje Data Chkno Mapovéda

BINOMDIST | ~| X +/| =| =BINOMDIST{5;12;0,553;nepravda)

BINCOMDIST

Pocet |nepravda

0,553

MEPR.AYVDA

0,146

Wrati hodnoty binomickeho rozdéleni pravdépodobnosti jednot! «wech welicin,

EISPEEI'I je pofet dspésnych pokusi,

W ':::' o | B I:I =] I‘=:. =

Skarno




f(x)
0,25

Pravdépodobnost poétu suchych mésicu vroce,
Oxford, 1851 - 1943

0,2
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—e— pravdépodobno;
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Binomické rozdéleni
Pravdépodobnost vyskytu vihkého mésice
v oblasti Oxfordu v letech 1851 - 1943

11 12 13
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pocet vihkych mésicl v roce



Dalsi rozdeleni




Poissonovo rozdeleni

— pro rozdéleni vzacnych pripadu

(zzmni bourka, vyskyt mutace apod.).

Je-11 pravdépodobnost né¢jake vyjimecne udalosti
(napt. urCit¢ mutace genu) relativné mala a rozsah
vybéru pomerné velky, pak Poissonovo rozdéleni
v podstaté splyva s binomickym, ale j¢ mnohem
vyhodnéjsi pro pocitani .




Poisson - priklad

Predpokladejme, ze v urCite populaci krys se
vyskytuje albin s pravdépodobnosti

p = 0,001, ostatni krysy jsou normalng
pigmentovane.

Ve vzorku 100 krys nahodné vybranych z teto
populace urCete pravdépodobnost, ze vzorek

a) neobsahuje albina,

b) obsahuje prave jednoho albina.




24 AV 4 y 4
Reseni
urcete pravdépodobnost, Ze vzorek

neobsahuje albina,

&

Soubor  Uprawy Zobrazit Yot Formdt Mastroje Data Okno Mapovéda
BINOMDIST || X «/| =| =BINOMDIST0:100:0,001;NEPRAVDA)
EINCOMDIST

Uspé&ch | ’5, =0

| = 100
= 0,001

MEFRAYDA

0,904792147

Yraki hodnotu binomického rozdéleni pravdépodobnaosti jednoklivech welicin,

Uspé&ch je pofet dspEEnych pokus,

Wysledek =  0,904792147 koo |
l—

Pravdépodobnost, Ze neobsahuje albina, je 90,47 %




100
— 0,001
Pocet |MEPRANVDA . MEPR&AYDA

0, 020569754

Wrati hodnobu binomického rozdéleni pravdépodobnosti jednoklivich velicin,

Pocet je logicka hodrnota; souckowva diskribucni funkce = PRAYDA, hromadna
ravdenodobnostnl Funkce = NEPRAYDA

wsledek = 0,090569754 Skorna

Pravdépodobnost, ze 100 clenna populace krys bude obsahovat
albina, je 9 %.




Pearsonova krivka lll. typu

Na empiricke rozdeleni mnoha statistickych
souboru s nimiz v geografii pracujeme, nelze
aplikovat normalni rozdeleni.

Plati to napriklad v tech pripadech, kdy
studovana nahodna veliCina nema teoreticky
zduvodnenou moznost nabyvat nekonecnyech
hodnot nebo je-li omezena konecnymi Cisly

V takovychto pripadech Ize aplikovat na
studovany soubor nekterou ze dvanacti krivek
Pearsonova systemu.




Pearsonova krivka lll. typu

Pearsonova krivka IIl. typu

- obvykle pro veliiny s omezenym mnozstvim
hodnot, které¢ muze nabyvat

- 7 ki1vky lze napt. vycCist pravdépodobnost se
kterou bude hodnota sledovaného statistického
znaku dosazena

v hydrologii se pocita Pearsonova kiivka ve
variant¢ souctova Cara Cetnosti jako

tzv. ¢ara piekroceni




oiiklad




rutok Qd prutok Qd

-

3 2,75 18 12,2
4 3,22 19 7,73
S 3,55 20 4,38
6 12,2 21 3,41
I 9,12 22 3,85
3 3,82 23 3,47
9 3,95 24 3,36
10 3,23 AS 3,51
11 2,89 26 12,2
12 3,25 27 10,3
13 3,79 28 6,2
14 3,05 AL 4,15
15 3,05 30 SV
31 9,1







rozdeleni y2

rozdéleni y2 — nahodny vybér nprvku ze
zakladniho souboru (pocCet vybiranych
prvku = pocet stupnu volnosti)

dostaneme n hodnot, souctu druhych
mocnin dancho poCtu vybranych prvku
odpovida urcita kiivka,




Studentovo/t/ rozdeleni

Studentovo/t/ rozdéleni — hodnocent
odchylek aritmetického primeéru zakladniho
souboru a vybeérovych souboru, odchylkam
prislusi Studentovo rozdé¢leni




