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Doména Archaea
Tato doména nebyla rozpoznana az do konce 70. let minulého stoleti
Co se tyCe morfologie, nelidi se archeélni buniky od bunék bakterialnich
Rozdily jsou biochemicke a genetické
Ziji v extrémnich stanovistich,

proto je Ize jen velmi obtizné

kultivovat.

Methanobacterium Methanococcus
thermoautotrophicum  janaschii

http://www.ucmp.berkeley.ed
u/archaea/archaea.html




Archaea
kde ziji

jsou to jediné organismy, které mohou zit v hydrotermalnich pramenech, v

hypersalinnich vodach, v podmofskych vulkanickych oblastech, uvnitf
mnohobunécnych organismu

noveé byly ale nalezeny také jako soucast planktonu na otevieném mofi




jak vypadaji

burika je tvofena bunécnou sténou, plazmatickou membranou a protoplastem.

na rozdil od bakterii se lisi jejich chemické slozeni

napf. bunééna sténa bakterii je tvofena peptidoglykanem zatimco u archei je
tvofena pseudopeptidoglykanem nebo pseudomureinem

nejvétsi rozdil je ve stavbé plazmatické membrany

v lipidech, které jsou chemickou slozkou plazmatické . f"‘"‘
C}' ]:I ds5Im
membrany je vazba éterova (u bakterii esterova) el oo
branched isoprene chains —— U‘—L

unbranched fatty acids lﬂ —0

ester linkage d.



Eterové vazby archei jsou stabilnéjsi, coz muze prispivat ke
skutec¢nosti, ze archea jsou schopna zit v extrémnich teplotach a
v kyselych i zasaditych prostredich.

Takeé lipidové ,,ocasky“ vykazuji odliSnosti, u archei jsou tvoreny
predevsim isoprenem, u ostatnich organismu jsou hlavni
chemickou slozkou mastné kyseliny. Isopreny jsou vétvené a opét
stabilnéjsi za vyssich teplot.

Archea se liSi i samotnym typem glycerolu: archea maji jiny
prostorovy izomer této molekuly nez ostatni organismy.

U nékterych archei se namisto bézné fosfolipidové dvouvrstvy
vyskytuje jen jednovrstva membrana.

Na takto stavéné membrané jsou ocasky
fosfolipidovych molekul prilozeny k sobé,
¢imz v podstaté vznika jedina molekula

s dvéma polarnimi konci.

Archea s timto typem membrany jsou
odolnéjsi k neprizni zivotniho prostredi




Protoplast

Stavbou svého protoplastu (obsahu bunék) jsou archea vyrazné srovnatelna
s bakteriemi. To je také Fadi mezi organismy prokaryotického typu.
Neobsahuiji totiz zadné membranové organely, pfesto se samoziejmé
nékteré struktury v protoplastu vyskytuiji.

Zasadni funkci v syntéze proteinl zaujimaji ribozomy, drobné struktury
slozené z rRNA a protein.

DalSi podstatnou soucasti protoplastu je DNA uspofadana v nukleotidu a
v plazmidech.

Rozmnozovani
-vyhradné délenim, fragmentaci nebo pucenim (ij. nepohlavné)



jak jsou €lenény

Korarchaeota
hypertermofilni

Crenarchaeota
hypertermofilni

Euryachaeota

metanogenni
halofilni http://www.ucmp.berkeley.edu/archaea/archaeasy.html

archea bez bunééné stény



Doména Bacteria

jednobunécné organismy prokaryotického typu

vétsina se vyznaduje pritomnosti bunééné stény

neobsahuji membranové organely (mitochondrie ani plastidy)
ribozoOmy se sedimentacnim koeficientem 70S

nukleoid je neohraniCeny membranou, tvofi jej jedna molekula
kruznicové DNA

rozmnoZzuji se nepohlavné, binarnim délenim nebo pucenim

jsou autotrofni i heterotrofni
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Vyziva bakterii
podle zdroju uhliku
bakterie autotrofni ¢i litotrofni (zdrojem uhliku je CO2)
bakterie heterotrofni €i organotrofni (zdrojem uhliku je organicka latka)
podle zdroje energie
fototrofni (zdrojem energie je slunecéni svétlo)
fotoautotrofni (sinice)
fotoheterotrofni

chemotrofni (zdrojem energie je preména exogennich chemickych
|atek)

chemoautotrofni

chemoheterotrofni (zdrojem uhliku i energie jsou organicke
latky — vétSina bakterii)



chemoheterotrofni bakterie
zpracovavaji organické latky

a) v aerobnim metabolizmu — organicke latky oxiduji vzdusnym
kyslikem az na CO2 a vodu

b) v anaerobnim metabolizmu — kvasenim

ve vztahu ke kysliku rozliSujeme
-obligatné (striktn€) aerobni bakterie — aerobni respirace

- obligatné (strikiné) anaerobni bakterie - fermentativni nebo anaerobné
respiracni metabolismus

-fakultativné anaerobni bakterie — kvaseni, aerobni respirace, anaerobni
respirace

-aerotolerantni anaerobni bakterie (anaerobni bakterie, které toleruji kyslik, ale
nevyuzivaji ho)

-mikroaerofilni bakterie — mohou vyuzivat kyslik, jen v prostfedi, kde je jeho
koncentrace nizsi nez ve vzduchu. maji omezenou schopnost dychani nebo
maji enzymy labilni smérem ke kysliku



Systém bakterii
sinice — Cyanobacteria (Cyanophyta)
bakterie — dale délime podle stavby bunécné stény

Gramnegativni bakterie s bunéénou sténou (Gracilicutes) — koky,
tyCky, spirily

Grampozitivni bakterie s bunéénou sténou (Firmicutes) — aerobni nebo
mikroaerobni tyCky a koky

Bakterie bez bunécné stény ( Tenericutes) — vlaknité nebo koky,
saprofytické, parazitické a patogenni



priklady uzite€nych bakterii

Lactobacillus (mlécné bakterie)

grampozitivni ty¢ky, zkvasuji sacharidy v€etné lakidzy na kyselinu mlé€nou. Ta
zastavuje rozmnozovani hnilobnych a patogennich bakterii. Mlé¢né bakterie se
pouzivaji na konzervovani zeleniny, na pfipravu syru, acidofilniho mléka, jogurtu.
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L. acidophilus AN R vl
prevzato z - \ o 3 5-‘\?
Lei o

T R
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Acetobacter

aerobni bakterie, které jsou schopny

oxidovat etanol na kyselinu octovou.

Pouzivaji se pfi vyrobé octu. Naopak

nepriznivé pusobi pfi octovaténi vina a

piva pfevzato z

http://www.aromadictionary.com/articles/volatileacidity _artic
le.html




Escherichia coli
Gramnegativni pohybliva palitkovita bakterie. Zije v [
tlustém stfevu &lovéka a teplokrevnych zvifat. Je  #9%
komenzal (organismus zijici v hostiteli, aniz by mu
zpusoboval skodu). Nékteré kmeny E. coli mohou
vyvolat onemocnéni mocovych cest, hnisava
onemocnéni ran a prujmy.

E. coli slouzi jako modelovy organizmus pro
biochemické a genetické vyzkumy.

Streptomyces prevzato z

Grampozitivm’ vlaknité bakterie. Je aerobni http://www3.niaid.nih.gov/topics/BiodefenseR
. 1z , ., L elated/Biodefense/PublicMedia/image_library

saprofytické. Mnohé druhy produkuji antibiotika htm

(streptomycin - Streptomyces griseus) a
vyuzivaji se na prumyslovou antibakterialnich a
antifungalnich antibiotik. Nékteré streptomycéty
tvofi vitamin B12 (Streptomyces olivaceus).
Vyskytuji se v pudé, pfiemz zpusobuiji jeji
plisfiovy pach.

http://www.sanger.ac.uk/Projects/S_coelicolor/gfx/h4tkm1m.gif



Rhizobium

Gramnegativni tyCkovita bakterie, Zije v symbioze s bobovitymi rostlinami. bakterie ziji
v hlizkach kofenu , kde vazou vzdusny dusik do podoby vyuzitelné rostlinou.
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http://recursos.cnice.mec.es/biosfera/alumno/1bachillerato/organis/cont
enidos6.htm



neékteré patogenni bakterie

chlamydie — mnozi se v cytoplazmé obratlovcl, maji specificky zivotni
cyklus, mohou zpusobovat bronchitidu a zanéty hornich cest dychacich

Streptococcus pneumoniae — zanét mozkovych blan
Staphylococcus aureus — rozli€né zanéty
Clostridium — tetanus, botulizmus

Listeria



