Ukoly A
25. listopadu

podzim 2008, MA7BP_CAN3

1. Ve 12:30 nas pfi pohledu na hodinky napadla nasledujici tloha: V kolik hodin pfesné dobéhne
velka rucicka malou?
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2. Urdete, pro kterd a € R fada n% konverguje.
n=1
U naésledujicich éiselnych fad rozhodnéte o jejich konvergenci/divergenci:
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9. Které z predchozich fad konverguji absolutné?

10. Kolik byste museli secist s¢itanct fady z prikladu 8, abyste ziskali soucet s presnosti na tii
desetinna mista?

U nésledujicich funkénich fad urcete obor konvergence a rozhodnéte, kdy fada konverguje stejno-
meérné:
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15.
(a) Uréete Tayloruv rozvoj funkce arctan z.
(b) Uréete obor konvergence této fady.
(c) Vyjadrete ¢islo 7 jako soudet nekoneéné ¢islené fady.
16. Umite napsat ¢islo e~ 8 jako soucet nekonecné &islené fady?

17.
(a) Vyjadrete funkci Sizz jako soucet mocninné fady.
(b) Uréete polomér konvergence této fady.
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(c) Vypoctéte [ S2%dx s presnosti na tii desetinna mista.
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Ukoly B

7. prosince

podzim 2008, MATBP_CAN3

Urcete vSechna feSeni néasledujicich diferencialnich rovnic:
18. ¢/ + y%sinz =0

19. sinz(1 4+ e ¥)dz = (1 + cosx)dy

20. zydr = (y% — 22)dy

21. (1 +22)y + 4oy = (1 +22)~2

22. Pro ptedchozi rovnice urcete defini¢ni obor obecného feseni a feste néjakou pocateéni tlohu,
napt. y(0) =0, y(1) = —1 apod.
23. Diskutujte poc¢ateéni podminky, pro néz je porusena jednoznacnost reseni.
24. Péstujeme bakterie, které se mnozi tak, Ze rychlost ristu jejich populace je pfimo tmérna
stavajicimu po¢tu. Po jedné hodiné $lechténi jsme zaznamenali nartist jejich poétu o 1/2. Za jak
dlouho jich budeme mit trojnésobek?
25. V nadrzi o objemu 500 litrt je 200 litra ¢isté vody. Do nadrze pritéka sland voda, obsahujici
1/4 kg soli v jednom litru, rychlosti 3 litry za minutu. Z druhého konce odtekd smichany roztok
rychlosti 2 litry za minutu.

(a) Vyjadiete mnozstvi soli (kg) v nadrzi jako funkci ¢asu (min).

(b) Kolik soli je v nddrzi v okamziku, kdy je plna?
26. Dokazte, ze kazda funkce y = ¢1 cos  +c2 sinz+z sinz + cos z In(cos ), c1, c2 € R, je FeSenim
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diferencialni rovnice y” +y = -z na intervalu (-3, ).
Urcete obecna feseni nésledujicich diferencidlnich rovnic:
27.y" +y' =e®
28.y" +2y +y=e%Inzx
29. Pro predchozi rovnice urcete defini¢ni obor obecného feseni a feste néjakou pocateéni tlohu,
napt. y(0) =0 a y’(0) = 1 apod.
30. Ukazte, #e diferencialni rovnice £y” + gsiny = 0 je pohybova rovnice kyvadla, pokud ¢ je
délka kyvadla, g je gravitacni zrychleni a vnéjsi sily zanedbavame.

31. Urcete délku ¢ kyvadla tak, aby jeden kmit trval vtefinu. (Pro malou amplitudu miZete
nahradit siny /&~ y a Fesit linedrni DR.)



