UVOoD

Dyskalkulie a dal$§i poruchy uceni v matematice jsou zpravidla poruchami
v komunikaci mezi ditétem a svétem. Kvantitativni jevy a prostorové objekty existuji
nezavisle na nds a je tfeba najit cestu, jak je dekddovat. Souvisi to s procesem vnimani
kvantity, procesem uceni, procesem zobeciiovani. Snahou je ucit déti matematice na urovni,
jaké jsou schopny, postupem ,,4 P*:
- POHODA — atmosféra bez napéti a strachu.
- PROZITEK — ziskavani pojmi na zakladé vlastnich prozitki pii manpiulativni a
mysSlenkové ¢innosti.
- POZNANI — vniméni matematickych objektti a pojmi, jejich vlastnosti, shod a
odli$nosti, postupné vytvareni systému.
- POROZUMENI — navozeni ,,AHA efektu® — uz vim, jak a prog to tak je.

Problémy déti v matematice mohu mit nejriznéjsi pfi¢iny. Mohou to byt lehké
mozkové dysfunkce, nespravny zptisob vyucovani, negativni postoj k matematice a k uceni a
mnoho dalsich. Pti¢iny jsou rizné, avsak jejich analyza a pochopeni problémt se détem cCasto
nedostdva. Dospéli velmi casto neodkdzi odhalit mysSlenkové procesy, které probihaji
v mozku ditéte pii praci s matematickymi pojmy, snazi se sice hledat pomoc, ale ta miize byt
netginna. U¢innd pomoc je takova, ktera odhali pravou piiginu problému ditdte a piipravi
cilenou napravu praveé pro toto dité. V nasledujicim textu se zamyslime nad matematickou
podstatou poruch uceni a uvedeme ndmety pro nédpravna opatteni a reedukacni cviceni.

1. VYVOJOVE PORUCHY UCENI

TERMINOLOGIE

Pii praci sdétmi se specifickymi vzd&ldvacimi potiebami se casto setkdvame se
zkratkami:

LMD - lehké& mozkova dysfunkce
LDE - lehka détské encefalopaie

SPD — Syndrom deficitu pozornosti
ADD - Attention Deficit Disorder

SDPH — Syndrom deficitu pozornosti s hyperaktivitou
ADHD - Attention Deficit Hypeactivity Disorder

SPU — Specifické poruchy uceni

1.2. FOMY PORUCH

Ve skolské praxi se setkame s détmi, u kterych se projevuji:
* Poruchy koncentrace zmizelo — doplnit!!!
* Milo casu, nestihaji, nejsou dostate¢né¢ pohotovi, rychli — projevuje se to napf.
v soutézich zamétenych na rychlost



* Poruchy pravolevé orientace — nevyhranéna lateralita (preference pfi uzivani
jednoho z parovych organil) zplsobuje détem problémy v matematice, napf. pii
zépisu vicecifernych c¢isel, chapani vztahli na ¢iselné ose aj.

* Poruchy prostorové orientace — déti Ziji v trojrozmérném prostoru a piirozené
vnimaji vztahy mezi objekty a rozlozeni predméth v prostoru (vztahy nad, pod,
nahote, dole, vedle, vpiedu, vzadu, pfed, za). Problémy vSak ¢&ini pochopeni
znazornéni prostorové situace v roviné pomoci nékterého ze zobrazeni (napt. volného
rovnobézného promitani) na obrazku. Dité velmi dobie vi, co je to napi. krychle, ale
nechdpe zmét’ ¢ar na papiie, ¢asto ani jeji sit’.

*  Poruchy ¢asové orientace — déti vnimaji casové naslednosti nejprve béhem dne,
zpravidla podle udalosti a stale se opakujicich ¢innosti, pozdéji pak v delSim Casovém
obdobi (tyden, mésic, rok). Problémy ¢ini pochopeni jednotek Casu a jejich prevody,
jednak proto, Ze se uzivd Sedesatkové soustavy a jednak proto, Ze n€kterym Cini
problémy pochopit vztahy na kruhovém ciferniku a linearnim plynutim ¢asu. Rovnéz
¢teni Casovych udajii zapsanych digitalné mize nékterym détem piindSet problémy.

* Poruchy sluchového vnimani — dit¢ nema poruchu sluchu, slysi dobie, ale nevnima,
co se pravé feklo. Casto se ptd na to, co bylo bezprostiedné vysloveno. Toto by mél
dospély vitat, nebot’ dit€ vi, na co se ma zeptat, kdyz mu to pravé uniklo. Navic ve
ttide je urcité vice déti, které také tak nevnimaji sluchove, avsak nezeptaji se.

* Poruchy reprodukce rytmu — vniméni rytmu a jeho reprodukce je pro matematiku
velmi dilezit¢é — napf. pfi pocitdni po jedné, orientace v Ciselné tadé, sledovani
zékonitosti, zavislosti aj.

* Poruchy zrakového vnimani — dit¢ dobte vidi, avSak nevnima pln¢ zrakové to, co by
m¢l vnimat jako matematické ucivo — napft. vidi sice, ze 1 dm je rozdélen na 10 cm,
ale matematicky poznatek v mozku nevznikne. Dité¢ neni schopno rozliSit zmény,
orientovat se v geometrickém obrazku apod.

* Poruchy refi — krom¢ logopedickych problémii je v matematice nejdilezitéjsi
schopnost formulovat myslenky vlastnimi slovy. Pfesnost vyjadfovani je odrazem
presnosti mysleni. Kdyz dité sdé€li: ,,Ja to vim, ale neumim to fici*, tak zpravidla nevi,
ale jen néco tusi. Pokud mé dit€¢ spravné vytvoreny poznatek, rozumi podstaté
problému, pak jej dokdze slovné vyjadfit. Od déti vSak nevyzadujeme definice
matematickych pojmd.

* Poruchy jemné a hrubé motoriky - projevuji se zejména pii manipulativnich
¢innostech pfi vyvozovani zakladnich pojmil a operaci, pfi zapisech Cisel, zapisech
algoritmi operaci, zejména pak pfi rysovani.

* Poruchy chovani jako disledek poruch uceni — pokud se détem nedafi
v matematice, pak bud’ na sebe upozornuji jinym zplisobem (piedvadénim se v roli
SaSka, nekazni), nebo se uzaviou a piestanou komunikovat, coz je horsi ptipad. Znovu
navazat komunikaci s takovym ditétem byva naro¢né.

Podrobngji v obecnéjsi roving:
ZELINKOVA, O.: Pedagogickd diagnostika a individudlni vzdélavaci program. Praha,
Portal, 2001, 207 s., ISBN: 80-7178-544-X.

1. 3. SPECIFICKE VYVOJOVE PORUCHY UCENI

UspéSnost ditéte v matematice je ovliviiovdna i ostatnimi vyvojovymi poruchami
uceni. Pro prehlednost uvedeme vSechny popisované poruchy uceni a zdiraznime ty, které
maji vliv na vykon zdka v matematice. V literatuie jsou popisovany:



Dyslexie — porucha muze postihovat rozliSovani jednotlivych pismen, rychlost ¢teni, nebo
spravnost ¢teni nebo porozuméni ¢tenému textu. Pro dyslektika je obtizné ¢ist s porozuménim
slovni zadani matematickych uloh, zejména pak slovnich uloh, ve kterych je tfeba provést
prepis textu uvedeného ceskou veétou do matematického jazyka. Pro nékteré dyslektiky je
narocné ¢ist i symbolicky matematicky zapis, pro nékteré je to naopak zachrana.

Dysgrafie - porucha postihuje osvojovani si jednotlivych pismen, spojeni hlaska —
pismeno, Upravu pisemného projevu. V matematice ma dysgrafik problémy s osvojenim si
jednotlivych Cislic a znakt, spojeni ,,Cislo* a ,,zapis Cisla pomoci ¢islic*, rozliSeni pojmu
»Cislo® a ,,Cislice, dale pak zapisu Cisel v fadcich (napf. neudrzi stejnou velikost vSech ¢islic
v zapisu viceciferného Cisla) nebo v zapisu Cisel v algoritmech, kde zaleZi na piesnosti zapisu
¢isel podle jednotlivych tadu.

Dysortgrafie — porucha pravopisu. Nejde o hrubé chyby zplisobené neznalosti, ale o
specifické problémy souvisejici napt. s nerozliSovanim sykavek, délky samohlasek apod.

Dyskalkulie — porucha postihuje vytvareni matematickych piedstav, problémy spojené
s operacemi s Cisly, poruchy prostorovych predstav aj. Podrobné¢ bude uvedena v celém
dalSim textu.

Dyspinxie — porucha v oblasti kresebnych dovednosti, neobratnost pii zvladani jemné
motoriky rukou a prstli - projevuje se zejména pfi rysovani.

Dysmuzie — sniZeni nebo uplna ztrata smyslu pro hudbu — melodii a rytmus. Zejména ztrata
smyslu pro rytmus je pro matematiku problémem.

Dyspinxie — porucha obratnosti.

1. 4. DEFINICE DYSKALKULIE

Pod pojmem dyskalkulie je ozna¢ovdna specificka vyvojova porucha matematickych
schopnosti. Dit¢ podava v matematice podstatn¢ horSi vykony, nez by se daly vzhledem
k jeho inteligenci ocekédvat. To znamend, Ze pfi testovani pomoci testl inteligence a testi
matematickych schopnosti dit¢ dosahuje v matematickém testu podstatné horsi vysledek nez
je vysledek inteligenc¢niho testu. Napt. H. Simon () uvadi, Ze v rdmci méfeni inteligence
doséhne dité vice nez 70 bodl, vysledky matematického testu se pohybuji v dolnich 10 %
stejné vékové skupiny a odchylka inteligen¢niho testu je o 1,5 standardnich odchylek od
vysledku matematického testu. Muze se tedy stat, ze u mnoha déti se dyskalkulie jako
vyvojova porucha uceni pomoci testli nepotvrdi, avSak dité¢ problémy v matematice ma.

V literatuie jsou zvetejiiovany rtizné definice dyskalkulie, uved'me alespon nékteré.
Podle 10. revize Mezinarodni klasifikace nemoci "DuSevni poruchy a poruchy chovani" patfi
dyskalkulie mezi "Specifické vyvojové poruchy Skolnich dovednosti" pod kéd F 81.2. (1992).
Tato porucha zahrnuje specifické postizeni dovednosti pocitat, kterou nelze vysvétlit mentalni
retardaci ani nevhodnym zpiisobem vyucovani. Porucha se tykda ovlddani zdkladnich
pocetnich ukonii (scitani, odcitani, ndasobeni a déleni) spise nez abstraktnéjsich dovednosti
jako je algebra, trigonometrie, nebo diferencialni pocet.”

Dalsi definici dyskalkulie formuloval Ladislav KoS¢ v roce 1985: "Vyvojova
dyskalkulie je strukturdlni porucha matematickych schopnosti, ktera ma svuj piivod v genové



nebo perinatalnimi vlivy podminéném naruseni téch casti mozku, které jsou primym
anatomicko-fyziologickym substratem véku priméreného dozravani matematickych funkci,
ktere vsak zaroven nemaji za nasledek snizeni vseobecnych rozumovych schopnosti.

Na tuto definici navazuje J. Novdk a podava rozSifenou definici dyskalkulie:
"Vyvojova dyskalkulie je specificka porucha pocitani projevujici se zietelnymi obtizemi v
nabyvani a uzZivani zakladnich pocetnich dovednosti, pri obvykléem sociokulturnim zdzemi
ditéte a celkové urovni vseobecnych rozumovych predpokladii na dolni hranici pasma
priumeéru nebo vySe a s priznacnou vnitini strukturou v jejimz ramci je vyrazné snizena
uroven matematickych schopnosti a narusena skladba za pritomnosti projevi dysfunkci
centralni nervové soustavy podminénych vlivy dédicnymi nebo vyvojovymi. ()

Na zdkladé naSi zkuSenosti zkonkrétni prace s détmi, které maji rozumové
predpoklady v pasmu praméru, nebo dokonce nadpriméru a u kterych se vyskytovaly
problémy v matematice, usuzujeme, Ze neni v piistupu k ditéti rozhodujici, zda je ¢i neni
dyskalkulie diagnostikovana, ale Ze je dulezité pochopit individualitu ditéte, jeho specifické
problémy v matematice a hledat adekvatni reedukacni postupy prave pro toto dité. Tyto nase
zkusenosti jsou v souladu se zavéry H. Simona, ktery v () na str. 159 uvadi:

., Poté, co jsme se seznamili s tolika definicemi a pokusy o definici dysklalkulie (specifické
vyvojové poruchy matematickych schopnosti, aritmastenie), je treba ujasnit si dvé véci:
1. Neexistuje zadny jasné definovany jev , dyskalkulie®. Kazdeé dite ma sviij viastni
soubor potizi s porozuménim, typii chyb, pricin atd.
2. Neni pravdépodobné nutné nalézt presnou definici dyskalkulie.’

‘
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Je vsak nutné hledat zejména piiCiny poruch a rozlisit ty, které jsou podminény vlivy tzv.
¢astecné odstranitelnymi, jako je napf. styl uceni, zptisob vyuky, vhodnost pfipravy na vyuku,
motivace k ueni apod., dale ty, které¢ jsou odstranitelné obtiznéji, jako jsou dédicné vlivy
nebo naruSeni cinnosti téch ¢asti mozku, které maji vliv na utvafeni matematickych
schopnosti a dale pak na ty, které jsou zplisobeny nizkym nadanim pro matematiku nebo
nizkym nadénim vSeobecné.

1. 5. KLASIFIKACE DYSKALKULIE

1. 5. 1. Klasifikace podle L. KoSce

Dyskalkulie praktognosticka
- porucha manipulace s konkrétnimi pfedméty nebo symboly,
- porucha pii tvofeni skupin pfedméta,
- nepochopeni pojmu ptirozeného ¢isla,
- neschopnost porovnat pocet prvkii,
- neschopnost diferenciace geometrickych utvart,
- porucha prostorového faktoru.

Dyskalkulie verbalni
- problémy se slovnim ozna¢ovanim poctu pfedmétti, operacnich znak,
- neschopnost vyjmenovat fadu ¢isel v urcitém usporadani,
- nepochopeni vysloveného Cisla,
- nepochopeni slovniho vyjadieni matematickych symboli a znakii.



Dyskalkulie lexicka
- neschopnost ¢ist matematické symboly (Cislice, ¢isla, znak porovnavani, znaky
operaci),
- zaména tvarove podobnych Cislic,
- porucha orientace v prostoru,
- porucha pravolevé orientace.

Dyskalkulie graficka
- neschopnost psat matematické znaky (Cislice, ¢isla, a dalsi),
- porucha pii zapisu vicecifernych &isel,
- neschopnost psat ¢isla podle diktatu,
- neschopnost zapisu Cisel pod sebou (Cislic téhoz fadu),
- problémy pfi rysovani obrazct,
- porucha pravolevé a prostorové orientace.

Dyskalkulie operacni
- narusena schopnost provadét matematické operace s ptrirozenymi Cisly (ale i s dal§imi
Cisly),
- z&meéna operaci
- poruchy pfi osvojovani si pamétnych spoju,
- neschopnost respektovat prioritu pii provadéni vice operaci rtizné parity,
- problémy pii pisemnych algoritmech jednotlivych operaci.

Dyskalkulie ideognosticka
- porucha v oblasti pojmové ¢innosti,
- porucha chépani matematickych pojmu a vztahti mezi nimi,
- porucha pfi zobeciiovani,
- problémy pii feSeni slovnich uloh.

1. S. 2. Klasifikace podle J. Novaka

Kalkulastenie — mirné naruSeni matematickych védomosti a dovednosti zplsobené
napt.nedostatecnou stimulaci ve Skole nebo v rodin€, rozumové i matematické schopnosti jsou
Vv pasmu prameéru.

Kalkulastenie emocionalni

socialni

didaktogenni.
Hypokalkulie — porucha =zékladnich pocetnich dovednosti, nerovnomérna skladba
matematickych schopnosti, pfi celkové trovni rozumovych schopnosti v pasmu priméru i

nadprimeéru.

Oligokalkulie — naruSena struktura matematickych schopnosti, nizka troven vSeobecnych
rozumovych schopnosti.

Vyvojova dyskalklie — viz klasifikace podle Kosce.

Podrobnéji:
NOVAK, J.: Dyskalkulie. Havlickiv Brod: Tobias, 2004, 125 s. ISBN: 80-7311-029-6



1. 5. 3. Klasifikace podle matematického obsahu (R.Blazkova)

Vytvareni pojmu ¢isla — pfirozené¢ho, pozdéji desetinného, zlomku, raciondlniho, obecné
realného.

Cteni a zapis isel, numerace, porovnavani &isel.

Operace s ¢isly, nejprve s pfirozenymi, pozdéji s dal$imi.

Slovni ulohy

Geometricka a prostorova predstavivost

Pocetni geometrie

Jednotky mér

Podrobnéji:
BLAZKOVA, R. a kol. Poruchy uceni v matematice a moznosti jejich napravy. Brno: Paido,
2000, 94 s, ISBN:80-85931-89-3.

1. 5. 4. Zakladni kriteria, podle kterych lze kvalifikovat dyskalkulii

Zakladni kriteria, podle kterych Ize kvalifikovat specifickou vyvojovou poruchu
v matematice — dyskalkulii, 1ze uvést takto:
- existuje zfetelny rozpor mezi zjiSténou inteligenci ditéte a jeho vykony v matematice,
- uroven rozumovych schopnosti neni v pasmu podpriméru, problémy ditéte nevznikly na
zakladé nemoci nebo na zakladé€ socialnim nebo emocionalnim,
- dit¢ je obklopeno normalnim rodinnym zézemim, které poskytuje pozitivni motivaci,
- na zékladé¢ odborného vysetteni Ize identifikovat dysfunkci centrdlni nervové soustavy,
dysfunkci kognitivnich center mozku.

Je tfeba si uvédomit, Ze neexistuje matematickd negramotnost, ze kazdé dité se urCitym
zpusobem k matematickym pojmim dostane. Dospély vyuziva téch matematickych poznatkd,
které jsou nezbytné v jeho profesi.

1. 6. DALSI PRICINY PORUCH UCENI V MATEMATICE

Kromé¢ specifickych vyvojovych poruch uceni ma na uspesnost ditéte v matematice
vliv fada dalSich faktord. Jsou to zejména poruchy zplisobené samotnou osobnosti ditéte —
jeho veékovou nezralosti pro urcité ucivo (za pil roku, ¢i rok za pochopi ucivo bez problémi),
jeho paméti (kratkodobou i dlouhodobou), jeho volnimi vlastnostmi (neschopnost pfimét se
k systematické praci, kterou matematika vyZzaduje, lenost), sebevédomim ditéte, jeho
uzkostnosti, s nejrizngj$imi psychickymi bariérami, jako je napf. obava z matematiky, nebo
nekterych jejich témat, obava z pisemnych praci a pétiminutovek, ze zkouSeni apod. Také
ztrata nad¢je na uspéch a role outseidera mezi ostatnimi détmi méd na UspéSnost ditcte
obrovsky vliv. Poruchy, které se projevuji v détském véku pretrvavaji v ur€it¢ podobé i
v dospélosti.

Dalsi skupina problémii souvisi s osobnosti ucitele a zptisobem jeho vyuky. Jeho
nedostate¢na odborna zdatnost, naruseni vazby v pouzivani matematického jazyka, problém
v komunikaci se zdky, formalismus v préci, netrpélivost, problémy s hodnocenim a klasifikaci
jsou jen nékterymi z pfi¢in malé Gspésnosti jeho pedagogické prace v souvislosti s UspéSnosti
zakl v jeho predmétu. Rovnéz predem predpokladané ocekavani snizeného vykonu zaka
s poruchou uceni neni pro zdka motivujici.



Pro ucitele matematiky je tieba brat v uvahu specificnost tohoto predmétu, kterd
spociva ve vysoké abstraktnosti pojmil, zobectiovani, zdiivodiiovani, dokazovani. Matematika
ma mezi ostatnimi vyucovacimi pfedméty zvlastni postaveni i v tom smyslu, ze kazdy jeji
sebe systematicky navazuje a pokud dit¢ n¢kterou oblast nezvladne, nemtize pokracovat dal.
Pak zbyva pouze jedind moZznost — vratit se k tomu ucivu, které je prvotni pfi¢inou problémdu.
To vyzaduje vysokou odbornou i metodickou erudici ucitele vzdélavajiciho zaky s poruchami
uceni.

Nezanedbatelny je 1 ptistup rodict k ditéti, u kterého se projevuji poruchy uceni. Prace
s rodici je nekdy slozitéjsi nez prace s détmi. Jen urcita skupina rodica se snazi dité pochopit a
hledat pomoc v pedagogicko psychologické poradné a ditéti piizpiisobit vyuku vzhledem
k jeho poruse. Jsou vSak také rodi¢e abmicidzni, nepiimétené ctizadostivi, neoplyvajici
takovou trpélivosti, kterou dyskalkulické dit¢ potiebuje.  Pretézuji dit€ neustadlym
doucovanim, nékolikahodinovou denni pfipravou do Skoly a nerespektuji velmi snadnou
unavitelnost ditéte. Dalsi skupina rodicti rezignuje a nechaji dit€¢ bez pomoci (napi. neda se
nic délat, my jsme na matematiku také ,,nebyli®). Nékteti zase naopak vylepSuji praci déti,
sami jim tkoly dopliiuji a vymysleji rizné postupy, které se mohou v budoucnu ukdzat jako
nevhodné.

1. 7. SPOLECENSKE POSTAVENI OSOBNOSTI

Dyskalkulie je vyvojova porucha uceni, avSak dit¢ ma primérnou az nadpriimérnou
inteligenci a ¢asto nemusi ovlivnit ani jeho vysokoSkolské studium. Postaveni ¢lovéka ve
spolecnosti mize byt ovlivnéno jeho vyvojem v détstvi a vztahem k matematice. Bud’ pfi
rozhodovani povolani vyhledava takové, kde se s matematikou pfiiliS nesetka — napt. obory
umélecké nebo humanitni, nebo naopak jej jeho vyvojova porucha nemusi ovlivnit v oborech
ptirodovédnych. Mnoho vyzna¢nych osobnosti mélo v détstvi problémy v matematice a
piesto dosahli vynikajicich uspéchi, neékteti v matematice a fyzice.

Napt. o fyzikovi George Gamovovi v publikaci My World Line se Ize docist, ze znama
astronomka Véra Rubinovd, jeho studentka, o ném prohlasila: ,,Neumél psat ani pocitat.
Chvili by mu trvalo, nez by vam fekl, kolik je 7 krat 8. Ale jeho rozum byl schopen chapat
vesmir.“ ( Gamov , str. 153).

Matematik N. N. Luzin patfil k lidem s pomalou reakci. Také se pomalu vyvijel, ve Skole
neprospival, dokonce praveé v matematice.

David Hilbert, jeden znejvétSich matematikii 20. stoleti délal dojem tupého, pomalu
uvazujiciho ¢lovéka, ktery tézko chape, co mu kdo vyklada.

Albert Einstein, nejvétsi fyzik 20. stoleti, ve Skole propadal, mél velké potize se Ctenim.
Thomas Alva Edison pafil k hor§i ¢asti tfidy, nikdy nezvladl dovednosti jako je psani,
pravopis a také aritmetika.

Mohli bychom uvést mnoho ptikladi, kdy zdanlivé ,,tupy* a ve Skole neprospivajici zak se
v budoucnu projevi jako génius. Stava se i to, ze dité, které ma poruchu uceni, je v nékterém
sméru mimotadné talentované.

Je tedy nezbytné pfistupovat k détem s poruchami uceni citlivé, snazit se pochopit
jejich problémy a hledat cesty, jak jim udeni usnadnit. Clovék sporuchou udeni se
v dospélosti s problémy néjakym zplisobem vyrovna, avSak vzdy, kdyz tesi situaci, ve které
jsou dominantni oblasti, které mu ¢ini potiZe, vzdy si je uvédomi a musi vynalozit velké usili



na to, aby se s nimi vyrovnal. VétSina dospélych lidi své problémy taji z obavy ze spolecenské
degradace.

Pomoci kompenzacnich pomicek (kalkulator, pocitac) lze fadu problému eliminovat,
zejména z oblasti numerickych vypocti. AvSak problémy se piesunou do dalSich
matematickych témat, napt. pfi pocitdni s mocninami, algebraickymi vyrazy, rovnicemi, pfi
feSeni slovnich uloh, kde se znovu projevi dyskalkulické potize na vysS§i urovni
matematického uciva.



