Krajinna sféra Zemé

Clovék se prozatim ve vesmiru dostal sim ,,pouze® na Mésic. Vesmirné lety na planety
Slunec¢ni soustavy jsou v nedohlednu. Automatické sondy jiz ale prozkoumaly nejblizsi
planety a dokonce i n€které mésice velkych planet. Priizkumy ptinesly mimo jiné zjisténi, ze
povrch nasi planety — Zemé¢, je v doposud prozkoumané Casti vesmiru naprosto jedinecny.
Tato jedinecnost se projevuje vzhledem a piedevsim vyskytem Zivota.

Krajinna sféra Zemé.

Toto prostiedi kolem zemského povrchu — slabou vrstvu obalujici celou planetu, nazyvame
krajinnad sféra Zemé. Tato vrstva saha asi 30 kilometr nad zemsky povrch a nékolik desitek
kilometra pod zemsky povrch. Krajinna sféra Zemé zahrnuje veskeré krajiny, které se na
Zemi nalézaji.

V krajinné sféte Zem¢e se prolinaji vauéjsi vlivy (vesmirné) a vniti'ni vlivy (pozemske). K
vnéjSim vliviim patii slunecni zdreni a pritaZlivé sily Mésice a Slunce. K vnitinim vlivim
tadime teplo zemského nitra a pritaZlivou silu Zemé.

Ptedevsim tyto vlivy zformovaly krajinnou sféru do jeji soucasné podoby. V poslednich
staletich se ale projevuje stale silici vliv ¢lovéka na krajinnou sféru a jeji utvareni.

Jak €lenime krajinnou sféru Zemé

Abychom dokézali zjistit z ¢eho sestava a jak funguje krajinnd sféra, je zapotiebi nejdiive
poznat jeji zdkladni soucasti.

Krajinnou sféru délime na fyzickogeografickou sféru a socioekonomickou sféru.
Fyzickogeograficka sféra predstavuje ptirodni prostiedi povrchu planety. Dokud nebyl na
Zemi Clovek, predstavovala celou krajinnou sféru. Cela tato u€ebnice se bude vénovat prave
fyzickogeografické sféte.

Clovék ale svou piitomnosti a zejména pietvaienim krajiny je natolik vyznamnym
Cinitelem, Ze vytvotil novou soucast krajinné stéry Zeme — socioekonomickou sféru. Ji bude
vénovana pozornost az v nasledujici ucebnici.
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Z ceho sestava fyzickogeografcka sféra

Ptirodni prosttedi zemského povrchu — fyzickogeograficka sféra, je velmi slozita. Vzdyt se
utvarela nékolik miliard let.

Fyzickogeografickou sféru Clenime na pét dil¢ich ¢asti - sfér. Podkladem a oporou pro
ostatni sféry je pevny, kamenny obal Zemé - litosféra. Uz od svého vzniku vazala Zemé¢ na
sebe ovzduSi — atmosféru. Vysrazenim vodni pary se na Zemi objevilo vedstvo — hydrosféra.
Asi pred 3,5 miliardami let se na Zemi objevily Zivé organizmy. Ty spolu s prostfedim jejich
vyskytu oznacujeme jako biosféru. Po osidleni pevnin organizmy se na zvétralinach
kamenného obalu utvotily piidy — pedosféra.
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Fyzickogeograficka sféra jako prirodni zdroj

Zakladem je litosféra
Kamenny obal Zem¢ je prvotni podminkou utvéafeni krajiny. Zakladni vlastnosti jeho

povrchu — nadmorska vysky a Clenitost, predurcuji krajiny k jejich vyuziti Clovékem.
Rovinata uzemi v malych nadmotskych vyskach jsou vyuzivana pro zeméd¢lskou vyrobu.
Takeé se na nich rychle a levné stavi sidla, silnice, zeleznice a dalsi. Pfesné opacné podminky
pak poskytuji hornaté oblasti. Lze je ale vyuZivat jinak — jsou zdrojem dfeva, umoziiuji
rekreaci a sport atd.

Nenahraditelnym zdrojem jsou nerostné suroviny vzniklé pifi utvaieni litosféry. V rtiznych
hloubkach pod povrchem lidé nachézeji a tézi suroviny nepostradatelné pro sou¢asnou

civilizaci — rudy kovi, ropu a zemni plyn, jil a vdpenec pro vyrobu stavebnich hmot a mnoho
dalSich.

Co nabizi atmosféra

Na riznych mistech planety ma ovzdusi velmi odli$né vlastnosti — panuje na nich odli§né
podnebi. Charakter podnebi je pak predpokladem pro zemédélstvi. Teplé a dostatecné vihké
podnebi tropickych oblasti umoziiuje i nékolik sklizni v jednom roce.

V mirném pasu, do n¢hoz patii u nase vlast, se dafi rozmanitym plodindm. Ovsem péstovat
teplomilné rostliny jako jsou bandny nebo ananas ve volné krajiné€ nelze. V chladnych
oblastech Zemé se zemédé¢lstvi nedaii viibec a nebo zde 1ze provozovat jen lesnictvi ¢i
pastevectvi.

Nepostradatelna hydrosféra

Proto, Ze voda tvoii prevaznou ¢ast zivych organizmu, je nepostradatelnym zdrojem pro
zemedélstvi a Zivot vitbec. Velmi smutné priklady nepostradatelnosti vody nachazime
napiiklad v suchych ¢astech Afriky. V pasmu zemi nazyvaném Sahel se pravidelné objevuji
sucha, zapficinujici smrt hladem a nemocemi mnoha tisic lidi.

Voda je ale také zdrojem energie. Na vodnich tocich jsou budovany piehrady vyrabéjici
elektricky proud. Voda umozniuje vodni dopravu — fi¢ni a ndmoini.



Proc je dulezita pedosféra

Piida je nepostradatelnym ptirodnim zdrojem pro péstovani zeméd¢€lskych plodin, lest atd.
Je pro rostliny nejenom pevnou oporou, puida je i zasobuje Zivinami a vodou. Nepostacuje
tedy pouze ptihodné podnebi, stejné vyznamna je i pfitomnost irodnych pud.

Biosféra

Protoze ¢lovek stoji na vrcholu potravniho fetézce, piredstavuji pro néj rostliny 1 zivocichové
rovnovahy v krajiné. Drava zvitata odstranuji nemocné a slabé kusy, bylozravci spasanim
udrzuji travni a kefové porosty, lesy zadrzuji vlahu atd. Pokud je rovnovaha narusena,
napiiklad nemocné kusy nakazi mnoho dalSich, coZ vede ke snizeni poc¢tu kusti. Nebo naopak,
kdyZ chybi pfirozeni neptatelé, néktery zivociSny druh se mize pfemnozit. Funkcemi zivych
organizmu v jejich prosttedi se zabyva fada védnich obori, nejznamé;jsi je ekologie.

Atmosféra chrani Zemi

Vyjimecnost atmosféry Zemé

Zemska atmosféra je ve srovnani a atmosférami jinych planet slune¢ni soustavy zasadné
odli$nd. Jedinecné je jeji sloZeni. Obsahuje 21 procent zivotodarného kysliku (02) a 78
procent dusiku (N2). VSechny ostatni plyny — oxid uhli¢ity, 0zon, vzacné plyny atd. tvori
pouhé jediné procento. Napiiklad v atmosféte Venuse prevlada oxid uhli¢ity, ktery
zapticinuje nekolik set stupiii Celsia vysokou teplotu.

Jedine¢nost zemské atmosféry je také dana pritomnosti vody. V kapalné podob¢ vidime
vodu jako mraky nebo mlhu. Voda je ale pfitomna v celé atmosféfe jako plyn - neviditelna
vodni péra.

- Atmosféra je vyznamna i pro vzhled krajiny. Diky ni vidime za jasného pocasi modrou
oblohu, nebo diky vodé sedavou oblacnost. Kdybychom neméli atmosféru, denni obloha by
vypadala jako pri pohledu z povrchu Mésice — na cerné obloze by zarilo Slunce, hvézdy,
pripadné i Mesic.

Ochranné funkce atmosféry

Vyznam atmosféry spoc¢iva predevSim v tom, Ze nas chrani pfed nepfiznivymi vlivy
kosmického prostoru. Atmosféra zajist'uje pro zivot velmi ptijatelnou primérnou teplotu na
Zemi kolem 15 stuprin Celsia. Rovnéz zabrariuje velkému kolisani teploty mezi dnem a noci.
Na nejbliz§im kosmickém télese — Mésici, jsou rozdily mezi dnem a noci vice nez 100 stupii
Celsia. Nema totiz atmosféru. Na Zemi je diky atmosféfe tato hodnota vyrazné€ mensi —
obvykle 10 az 15 stupiiti.

Atmosféra nas dale chrani pied skodlivym kosmickym zarenim. Bez pfitomnosti atmosféry
by proto mozna Zivot na sousi nemohl viibec existovat.

Prestoze atmosféra je prostfedi malo husté, predstavuje prekazku pro rychle se pohybujici
predméty. To se tyké zejména meteorickych téles, kterd se pohybuji ohromnymi rychlostmi
kosmickym prostorem. Ta, ktera se stfetavaji se Zemi, nejdiive vstoupi do jeji atmosféry. V ni
se vlivem tfeni natolik zahteji, Ze vétSinou shofi. Nektera ale dopadaji jako meteority na
zemsky povrch. Je jich nastésti malo. Bez atmosféry Zemé by byla vystavena kosmickému
w,bombardovani*.



Vrstvy atmosféry a jejich vlastnosti

Atmosféra méni s vyskou své vlastnosti. Proto je rozdélena na jednotlivé vrstvy, uspofadané
nad sebou jako naptiklad vrstvy cibule.

K zemskému povrchu nejtésnéji ptiléha nejspodnéjsi vrstva — troposféra. Jeji primérna
vyska je asi 11 kilometrti. Je v ni soustiedéna vétSina hmoty celé atmosféry a vSechna vidha.
Troposféra je vyznamna tim, Ze se v ni odehravaji slozité déje, které souhrnné oznacujeme
jako pocasi. Na kosmickych snimcich ji pozname jako tenkou namodralou vrstvicku.

Troposféra je obalena vyssi vrstvou — stratosférou. Jeji horni hranice ma vysku ptes 50
kilometra.. O Casti stratosféry hovotime jako o ezonosfére, protoze je v ni nahromadén plyn
ozon. Ta nés chrani ptfed zivot ohroZzujicim kratkovinnym zafenim. Ve stratosféfe nelze
dychat, teplota klesa na mnoho desitek stupnii pod bod mrazu a Zivot se zde nevyskytuje.

Vrstvy nachdzejici se jesté vyse jsou velmi fidké a postupné prechdzi v meziplanetarni
prostor.

Pocasi - energii nabyta atmosféra

Pocasi

OkamZity stav atmosféry nazyvame pocasi. VEdni obor zabyvajici se studiem pocasi se
nazyva meteorologie.

Jakkoliv je pocasi a jeho ptedpovéd’ v kazdodennim Zivoté bézna, malokdy si uvédomime,
¢eho presné se tykd. Charakteristika pocasi vychazi z méfeni a sledovani teploty, obla¢nosti
srazek, tlaku, vétru a dalSich.

Teplota

Teplota je nejsledovanéjsi charakteristikou atmosféry. Mé#i se ve stupnich Celsia (°C). Ve
Spojenych statech americkych se ale dodnes pouziva stupnice Fahrenheitova(°F). Ta je ale
zcela odlisnd a piislusna hodnota ke stupnich Celsia je podstatné vyssi. Napi. 10 °C odpovida
50 °F.

Teplota je velmi proménlivda. Méni se v pritbéhu dne i1 roku a je velmi odlisna v riznych
oblastech planety. U nas se méni v priibéhu dne obvykle jen malo pies 10 °C. V prib&hu roku
u nas dosahuje nejvyssi hodnotu v 1été — kolem 35 °C. Naopak v zimé vyjime¢né klesa teplota
k — 25 az 30°C. Nejvyssi teplota na Zemi byla naméfena v Libyi — pies 57 °C, naopak nejnizsi
v Antarktidé - 89°C. ProtoZe je teplota velmi proménliva, pouZivaji se v praxi pramérné
teploty. Z takto vypocitanych hodnot se dale pocitaji primérné mésicni a roéni teploty.

Oblacnost

Podle tvaru rozeznavame dva hlavni druhy oblacnosti — kupovitou a slohovitout. Kupovita
oblaka maji ,,kvétakovity* tvar a vyskytuji se za teplého letniho pocasi. Pozor, nékdy
pierostou v mohutnou kupovitou obla¢nost — bouikovy mrak. Ten miize byt nebezpecny,
protoze z n¢j vypadavaji privalové desté, kroupy a vznikaji v ném blesky.

Slohovita obla¢nost je ¢asto nendpadné — pozorujeme Sedou, jednolitou pokryvku oblohy.
Tuto obla¢nost pozorujeme u nas nejcasteji na podzim a v zime. Mohutna slohovita obla¢nost
muze pfinaSet méné vydatné, ale déle trvajici srazky.

MnoZstvi oblacnosti posuzujeme podle toho, jakou ¢ast oblohy pokryvaji. Pokud na obloze
oblaka nevidime, je jasno. Pokud pokryvaji polovinu oblohy, je polojasno. Kdyz na obloze
oblaka ptrevladaji, je oblacno a kdyz oblohu nevidime vibec, je zataZeno.



Pokud v horach vstoupite do oblaku, jste jakoby v mlze. Mlha je totiz podobna mraku, je
ale nizka — obvykle jen n€kolik metrii a vyskytuje se pii zemském povrchu. O mlze hovotime
tehdy, kdyz vzdusna vlhkost snizi dohlednost pod 1 kilometr.

Co ale viastné oblak nebo mlha je? V obou piipadech se jednd o nahromadéni
drobounkych, prostym okem neviditelnych kapicek. Jsou proto velmi lehké a vznaseji se
v ovzdus$i. V obla¢nosti mohou naristat, a kdyZ jsou dostatecné velké, vypadavaji jako
dest’ové kapky.

Srazky

Vléhu do krajiny dodavaji atmosférické srazky. NejCastéji se vyskytuji v podobé desté.
Pokud jsou padajici kapicky velmi malé — méné neZ pll milimetru, hovotime o mrholeni.
Naopak v silnych letnich boutkach spolu s destém mohou padat kroupy - rizné velké kousky
ledu o rozméru i nékolika centimetrt. V zimé maji obvykle srazky podobu snéZeni.

SraZky se méii v milimetrech vysky. Pokud pii desti naprsi na plochu 1 metru ¢tvere¢niho 1
milimetr, pak na tuto plochu dopadl 1 litr vody. Pokud rozpustime snéhovou pokryvku,
muzeme takto zméfit mnozstvi vody v milimetrech.

V Ceské republice primérné za jeden rok naprsi 500 az 700 milimetril. Znamena to, Ze
kdyby voda neodtékala a neodpatovala se, za jeden rok bychom se brodili vrstvou vody
hlubokou vice nez piil metru. V nejsussich mistech planety — horkych poustich, naprsi i méné
nez nékolik desitek milimetri vody. V nejvlh¢ich mistech ale naprsi za jeden rok i vice nez
10000 milimetrt.

Tlak

Atmosféra na zemsky povrch, pfedméty i na nas vytvari tlak. Ten ale neni vSude stejny.
Pokud pocasi ovlivituje tlakovd vyse, obvykle panuje slune¢né pocasi. Naopak, tizemi pod
vlivem tlakové niZe, ma pocasi s velkou obla¢nosti a ¢asto zde prsi. I nejvetsi boufe na Zemi —
tropické cyklony maji sviij stied v mohutné tlakové nizi.

Vitr

Pohyb vzduchu podél zemského povrchu nazyvame vitr. Pokud je mirny, ani jej
nevnimame. Silnéjsi vitr ndm ale mlze plsobit t¢Zkosti — naptiklad pfi jizd€ na kole.
V krajnim ptipadé zplisobuje materialni Skody.a ztraty na lidskych zivotech. Vitr
charakterizuje jeho rychlost a smér.

Rychlost vétru méiime v metrech za sekundu, nékdy v kilometrech za hodinu. U nas bézné
proudi vitr rychlostmi do 10 metra za sekundu, v boufich nebo pti ndhlé¢ zméné pocasi
dosahuje rychlosti kolem 30 metrt za sekundu, to znamena rychlost ptes 100 kilometrt za
hodinu. V nejsilnéjSich boutich na Zemi dosahuje vitr ale rychlosti az ptes 300 kilometra
v hodiné.

Smér vétru je uréen zemépisnym smérem odkud vane. To znamena, ze zdpadni vitr proudi
od zdpadu na vychod, jizni od jihu k severu atd.

Jak vznika vitr

Odkud vane vitr

Jiz vite, Ze Slunce ohtiva zemsky povrch nerovnomérné. Proto se nékde utvaii oblasti
nizkého tlaku a jinde vysokého tlaku. Tato nerovnovaha je vyrovnavana proudénim vzduchu a
tak vznika vitr. Vitr vane z oblasti vysokého tlaku do nizkého tlaku, ale ne ptimo. Vzduch se
premistuje krouzivym pohybem. Kolem tlakové niZe se pohybuje proti sméru pohybu
hodinovych rucicek a kolem tlakové vyse proudi po sméru pohybu hodinovych rucicek.
Pozor, toto pravidlo plati na nasi, severni polokouli. Na jizni polokouli proudi vzduch ptesné
opanym smeérem.



Jak proudi vzduch na Zemi

Prodéni vzduchu na Zemi je podminéno teplem v rovnikové oblasti a chladem kolem poli.
Protoze teply vzduch nad rovnikovymi oblastmi je lehci a stoupd, na jeho misto proudi
chladngjsi vzduch od severu a jihu. Od 30° severni a jizni §itky proto vanou k rovniku
pravidelné vétry nazyvané pasdty. V dusledku otaceni Zemé kolem své osy neproudi ptimo
od severu ¢i jihu. Pasaty vanou od severovychodu na severni polokouli a od jihovychodu na
JiZni polokouli.

Od 30° severni a jizni $ifky vzduch proudi vzduch nejen k rovniku, ale ¢ast proudi smérem
k poltim. Tento vzdu$ny proud vlivem otaceni Zemé vane od zapadu na severni polokouli 1
Jjizni polokouli. Nazyvame jej zdpadni proudéni mirnych Siiek.

Monzuny

Kromeé stalych vzdusnych proudl jsou na Zemi i proudy ménici se s rocnimi obdobimi.
Nejvyznamngj$imi jsou monzuny. V 1ét€ vanou z ocednu nad pevninu a pfindseji tak hodné
oblac¢nosti a srazek. V zimé€ vanou opa¢nym smérem a prsi jen zfidka.

Vyskytuji se hlavné v jizni a jihovychodni Asii. Nachazi se zde i misto s nejvétsim roénim
thrnem srazek, kterym je indické Cerapundzi. Za jeden rok zde primérné naprsi pies 11 000
milimetrii srazek.

Tropické cyklony a tornada

Vzduch proudi obvykle nizkymi rychlostmi, nékdy ale jeho rychle prudce vzrustd. Nejvetsi
rychlosti vétru pfi zemském povrchu se vyskytuji v nejsilnéjsich boufich oznacované jako
tropicky cyklon. Vitr v nich dosahuje rychlosti az pies 350 km/hod. Tyto boute vypadaji jako
mohutné viry o priméru mnoha stovek kilometra a vznikaji v nejteplejSich ¢astech oceant.
Trvaji obvykle nékolik dnti a zptisobuji ohromné Skody. V blizkosti Ameriky je nazyvame
hurikany, v jihovychodni Asii jsou oznacovany jako tajfuny.

Mnohem mensi, ale stejné prudké jsou vzdusné viry znamé jako torndda. Jejich primér
méti nékolik desitek az stovek metrii a vitr v nich mize dosdhnout rychlosti blizici se ¢tyfem
stim km/hod. Trvaji jen n€kolik minut, ale zni¢i vSe, co jim stoji v cesté. NejCastéji se
vyskytuji v USA, se slabymi tornady se mizeme setkat i v nasi republice.

Zmény pocasi a jeho predpovidani

Proménlivé pocasi

Pocasi neméni sviij charakter jen v pribchu roku, ale vyrazné se mize odliSovat i
behem jednotlivych ro¢nich obdobich. Tyto zmény jsou podminény piedevsim smérem
vzdusného proudéni, které nékdy ptinasi vlhci a chladnéjsi vzduch od oceédnu, jindy zase
teply a suchy vzduch od jihu apod. Proto je nékdy ¢ast l1éta a tedy i prazdnin chladna a
destiva, jindy je n€kolik tydnti velké horko a prs$i jen vyjimecéné.

Fronty prinaseji zménu

Rozhrani mezi chladnym a teplym vzduchem oznacujeme jako frontalni rozhrani —
zkracené fronty. Pokud teply vzduch vytlacuje studeny, jedna se o feplou frontu. Naopak, je-
li ptivodné teplejsi vzduch vytlacen studenym, hovotime o studené fronté.

V misté, kde piehazi tepld fronta se vyskytuje spiSe slohovita oblac¢nost, z niz obvykle
vypadavayji trvalejSi mirné srazky.

Pokud ptehazi studend fronta, jsou projevy ve zméné pocasi vyraznéjsi. Studenou frontu
doprovazi mohutna kupovita oblac¢nost v niz se vyskytuji bouiky, piivalové desté a prudky
vitr. Tyto projevy netrvaji dlouho — zpravidla méné neZ jednu hodinu. Pak se rychle pocasi
zlep$i. Spojenim studené a teplé fronty vznikne okluzni fronta.



Piedpovédi pocasi

Prave pro proménlivost pocasi jsou dilezité aktualni informace o jeho stavu a
predpokladaném vyvoji. Tomu pak lidé ptizptisobuji své jednani.

Ptedpovédi pocasi jsou dnes zaloZeny na pocitacovém modelovani atmosféry. Informace o
teploté, srazkach, vétru, oblacnosti atd. jsou pocitaCovymi sitémi neptetrzité prenaseny do
n¢kolika svétovych stfedisek. Tam jsou tyto udaje neprodlené vyhodnocovany. Vysledkem
jsou aktualni - synoptické mapy, na nichz vidime okamZity stav pocasi, naptiklad v celé
Evropé. Predpovédi rozdélujeme podle poctu dni, na které jsou vydavany. Krdtkodobé jsou
do tti dni, dlouhodobé nad 5 dnti. Samoziejmé, ptredpoveédi na 5 a vice dnit dopiedu jsou
méné spolehlivé nez predpovedi na den ¢i dva.

Podnebi Zemé
Podnebi
Dlouhodoby priimérny stav pocasi na stanoveném misté nazyvame podnebi (klima).
Ruaizné oblasti na Zemi maji odli$né podnebi. N&ékde neklesaji teploty pod 15 °C a prsi kazdy
den, jinde panuje celorocni mraz nebo celé mésice nespadne ani jedna kapka. Pro€ jsou
takovéto rozdily v podnebi riznych ¢asti planety? Na tyto otazky odpovida klimatologie,
ktera zkouma podnebi riznych oblasti.

Podnebné pasy

Podle nejjednodussiho rozdeleni vymezujeme na Zemi ti typy podnebnych pdsii.
Teply(tropicky) pas, rozkladajici se kolem rovniku, dva mirné pdasy mezi obratniky a
polarnimi kruhy a dva chladné (polarni) pdasy kolem polu.

Ptechod mezi t€émito hlavnimi pésy je pozvolny. Proto se jest¢ vymezuji dva piechodné
pdasy. Ptechod mezi teplym a mirnym pasem tvoii subtropicky pds a mezi mirnym a polarnim
je subpolarni pas.

Teply pas

Kolem rovniku, pfibliZzn¢ mezi obratniky, se rozklada nejteplejsi ¢ast Zemé. I zde ale
nalezneme zasadni rozdily. Cést teplého pasu ma nadbytek dest’ovych sraiek a roste zde
panev v Africe. V téchto oblastech rozkladajicich se kolem rovniku prsi témét kazdy den a
ro¢né zde spadne 3000 a vice milimetrd sraZek. Teploty jsou zde vysoké, i pies 30 °C, ale
noci klesaji jen malo, asi 0 5 °C. Je to zpisobeno mnozstvim vlahy v ovzdusi.

S rostouci vzdalenosti od rovniku srdZek ubyva a soustifed’uji se do jednoho ¢i dvou obdobi
desth. Mnozstvi srazek jiz nepostaCuje pro rust bujného destného lesa. Ten zde ptechazi
v savany - travnaté plan¢ se skupinkami stromt a kefi.

Jesté dale od rovniku se v teplém pasu vyskytuji 1 nejsussi uzemi Zeme — horké pousté. Tou
je 1 nejzndméjsi a nejvetsi poust’ svéta Sahara. V téchto poustich dosahuji teploty viibec
nejvysSich hodnot na Zemi — az 57 °C. Na poustich ale v noci teploty vyrazné klesaji, nékdy i
pod bod mrazu. Je zde totiz malo vzdusné vlhkosti a chybi vegetace.

Subtropicky pas

mezi teplym a mirnym pasem je prechodna oblast — subtropicky pas. V tomto pasu se
projevuji sezonni zmény pocasi v prubéhu roku — 4 rocni obdobi. Léta jsou zde velmi tepla a
sucha a proto jsou subtropické oblasti cilem mnoha turisti. Zimy jsou ale mirné a destivé.
Teploty v 1ét& vystupuji pies 40 °C, v zimé klesaji pod 10 °C. ProtoZe tyto oblasti nalezneme
v severni ¢asti Afriky a kolem Stfedozemniho mofte, je subtropické podnebi oznacovano téZ
Jjako stifedomorské.



Mirny pas

Mirny pés se vyznacuje nejvyrazngjSim stiidanim ro¢nich obdobi. Zajimavé se, Ze
vzhledem k rozloZeni pevnin a oceanti se nad sousi vyskytuje prakticky jen na severni
polokouli. V teplejsi ¢ast mirného pasu prevazuji listnaté lesy. Prechod k chladnéjSimu —
subpolarnimu pasu, tvoii souvisly pas chladného a vlhkého lesa — tajga. Najdete ho jak
v severni Asii tak v Severni Americe.

I podnebi mirného pasu ma velké odliSnosti. V blizkosti oceanu panuje vlh¢i - ocednské
podnebi. Léta jsou zde destivejsi a tedy obvykle ne pfilis tepld. Naopak zimy jsou zde mirné.
Ptevazuji destové srazky, jen ziidka zde snézi. Diky tomu se zde vyskytuje prakticky po cely
rok zelend stromovd i travnatd vegetace.

Smérem do vnitrozemi je su$si — kontinentdlni podnebi. Ubytek srazek neumoziiuje rist
souvislym lesii, dafi se zde travnatym porostim nazyvanym stepy. Stepni oblasti jsou
vyznamné pro zeme&d¢lstvi. Letni teploty a srdzky umoziuji intenzivni péstovani
zemédé€lskych plodin, zejména obilovin. Mimo ptiznivého podnebi sou zde i urodné piidy a
proto se staly oblasti stepi tzv. svétovymi obilnicemi. Zimy jsou suché a mrazivé, teplota
klesa i pod - 30°C.

Subpolarni pas

Léto je zde kratké, trva 2 — 3 mésice, ale pomérné teplé. Po vétSinu dne osvétluji slunecni
paprsky zemsky povrch. Teploty zde proto vystupuji i pfes 20 °C. To umoziluje rist zakrslym
stromim a kefim, mechtm a liSejnikim. Takovouto krajinu oznacujeme jako tundru. Zimy
jsou ale velmi dlouhé a kruté. Misty klesa teplota az k —70 °C.

Chladny pas

Oblasti kolem severniho a jizniho pélu pfedstavuji nejmrazivéjsi pustiny na planeté. Za
dlouhé, n&kolik mésict trvajici polarni noci teploty klesaji pod — 60 °C. Jizni polarni oblasti

Severni polarni oblast je tvofena oceanem, v letnim obdobi jeho n€kolik metra silny ledovy
krunyft praska a celé obrovské ledové pole se pohybuje.

Jizni polérni oblast je chladné€j$i nez severni proto, Ze je tvofena pevninou. Na ni leZi
nejvetsi — antarkticky ledovec. Sile této ledové vrstvy dosahuje n€kolika kilometrt.

Ménici se podnebi Zemé

Nestalé podnebi

Kdyz slySime ¢i ¢teme o zménach podnebi (klimatu) mizeme mit nékdy dojem, jakoby
podnebi mélo byt stalé. Takeé je zdlraziiovan vliv ¢lovéka na ménici se podnebi. Z vyzkumt
ale vime, ze podnebi se v minulosti Zemé ménilo. Zmény byly navic mnohem vyraznéjsi nez
v né¢kolika malo poslednich staletich.

Soucasna primérna teplota celé Zemé je asil4 °C. V minulosti byla dlouha obdobi az o
n¢kolik stupiiii teplejsi, ale 1 chladnéjsi. V poslednich dvou milionech let dochazelo ke
stiidani velmi chladnych obdobi s teplejsimi obdobimi. Nazyvame je doby ledové a doby
meziledové. Mozna, Ze teplejsi obdobi v némz zijeme, je dobou meziledovou. Lidstvo
v pristich tisiciletich by se pak muselo pfipravit na mnohem horsi Zivotni podminky, které by
postihly celou Zemi.



Celosvétové — globalni oteplovani

Hlavnim projevem zmén podnebi celé¢ Zemé je jeho postupné oteplovani. Pfesnd méteni za
poslednich sto let prokézala otepleni planety o nékolik desetin stupné Celsia. Mozna tato
hodnota ptipada jako zanedbateln4, ale v celoplanetarnim rozsahu ptinasi velké zmény.

Pokud by dusledkem globalniho oteplovani bylo pouze zvyseni teploty, nebyly by zmény
krajiny nijak dramatické. BohuZel globélni oteplovani spousti fadu pochodi, jejichz disledky
mohou mit pro lidstvo katastrofické dopady.

Mozna, ze uz v soucasném obdobi pocitujeme prvni vyrazné disledky, projevujici se ve
stiidani extrémnich stavii pocasi. Dlouha obdobi horka a sucha jsou stfidana vydatnymi
lijaky, pfinasSejicimi Casto povodné. V nékterych ¢astech planety se vyskytuji dlouhodoba, 1
nékolik let trvajici sucha zpusobujici neurodu a hladomor.

Casto se dava do souvislosti globalni oteplovanim a tdni ledovcii. Taji horské ledovce
napiiklad v Alpach, ale predev§im je nebezpecné tani obrovskych pevninskych ledovcil
v polarnich oblastech planety. Stékajici voda zvySuje hladinu svétového ocednu.. Jiz dnes
jsou pomalu zaplavovany casti plochych ostrovi a jejich obyvatelé je postupné musi opoustét.

Co teprve, kdyby roztaly vSechny ohromné zasoby polarniho ledu. Hladina by se zvedla o
nckolik metr nad soucasnou uroven a zatopila by rozsahlé oblasti pobieznich nizin. Pod
vodou by se ocitla iFada svétovych center ekonomiky a také rozsahlé plochy nejvynosnéjsich
zemédélskych oblasti.
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Klimatologové a dalsi odbornici se pokouseji najit pfiCiny zmeén podnebi. Pak by snad bylo
mozné zamezit alespoil nejhorsim dopadiim na lidstvo. Jisté ale je, Ze 1 v minulosti bez
pritomnosti ¢lovéka k podnebnym zméndam na Zemi dochdazelo.

Je ale pravdépodobné, ze ¢lovék svou Einnosti k témto zméndm piispiva. Na celosvétovych
konferencich se jednd o snizovani mnozstvi tzv. sklenikovych plynt, které jsou vypoustény
do atmosféry. Predevsim oxid uhlicity a metan totiZ piispivaji k oteplovdni planety a jejich
nekontrolované vypousténi miize mit tragické nésledky.

Také kdaceni ohromnych ploch tropického destného lesa ptispiva ke zménam podnebi.
Tyto lesni oblasti zadrzuji ohromné mnoZstvi vody. Pokud budou zni€eny, je mozné, Ze na
jejich misté vzniknou pouste.

Je vody na Zemi dostatek?

Voda je urcité jednou z nejpozoruhodnéjsich latek na Zemi a je nenahraditelnym piirodnim
zdrojem. Vodni prostiedi bylo zfejmé kolébkou Zivota na Zemi. A pfitom nam obvykle
pripada jako zcela obycejna a vSudyptitomna. I proto lidé s ni Casto zbytecné plytvaji a
znecistuji. Bez vody ale hyne Zivot a 7 krajiny se stava poust’. Proto je velmi dulezity vyzkum
vody v krajiné, kterym se zabyva hydrologie.

Je vody na Zemi dostatek?

Vody je na Zemi ohromné mnozstvi. Vzdyt’ zapliiuje mote a oceany, které tvoii vice nez
dvé tretiny povrchu planety. Problém vyvstava ale s rozdélenim slané a sladké vody a také
s rozlo¥enim vody na povrchu planety. Clovék v husté osidlenych oblastech ¢asto nadmiru
cerpa vodni zdroje a navic je zne€istuje. Miliardy lidi v méné rozvinutych zemich svéta proto
trpi nedostatkem pitné vody a né¢kdy jim chybi zcela.



Kde v§ude vodu nalezneme?

Vodstvo planety ¢lenime podle mista jejiho vyskytu na vodu ocednskou a vodu pevnin.

Zdaleka nejvétsi mnozstvi vody je obsazeno v ocednech. Na Zemi mame Ctyfi oceany:
Tichy, Atlantsky, Indicky a Severni ledovy. Jejich ¢asti pii okrajich pevnin oznacujeme jako
moie. Ocednskd voda je sland a nelze ji piimo vyuzivat k piti nebo zavlazovani Ptesto je
nesmirng diilezita, protoZe voda, ktera se odpatuje, je sladka (stl zstava v oceanu).

Z oblacnosti pak nad sousi vypadavaji sladkovodni srazky. Voda pevnin je obsazena
v fekach a jezerech jako voda povrchova i pod zemskym povrchem jako voda podpovrchova..
Obrovské zasoby sladké vody jsou obsazeny v poldrnich ledovcich Gronska a Antarktidy.

Vyznam vody pro krajinu

Voda v krajin€ md radu nezastupitelnych uloh. Ptedevsim jeji pfitomnost umoznila vznik a
rozvoj Zivota. Jeji ohromné zasoby jsou prakticky nevycerpatelné, protoze vody na Zemi
neubyva. Clovék ale zmen3uje mnozstvi kvalitni pitné vody. Intenzivni primyslova a
zeméedelska Cinnost 1 stoupajici spotieba vody v domacnostech zptsobuje jeji zneciStovani.
Ptestoze voda v krajiné ma samodistici schopnost, ta jiz nestaci pro likvidaci vSech ¢lovékem
dodanych cizorodych latek.

Voda, zejména ocean, ma velky vyznam pro podnebi Zemé. V letnim obdobi v sobé
shromazd’uje ¢ast slune¢niho tepla, které je z ocednu uvoliiovano v zim¢. To zplsobuje, ze
podnebi v blizkosti oceanu je v 1ét€ chladnéjsi nez ve vnitrozemi. V zim¢ je naopak u oceanu
podnebi teplejsi.

Voda oceant navic zmirriuje teplotni rozdily mezi rovnikovymi a poldrnimi oblastmi.
Teplé oceanské proudy jsou schopné zmirnit zimu i v dalekych severskych oblastech.
Naptiklad voda Severoatlantského proudu zmirnuje podnebi Norska. Také zplisobuje, Ze ani
vody okraje Severniho ledového ocednu kolem poloostrova Kola nezamrzaji.

Jak se voda na Zemi pohybuje

Voda je jedinou latkou na Zemi, kterd se vedle sebe mtize vyskytovat ve vSech tfech
skupenstvich. Piedstavte si ledovec (pevné skupenstvi), ktery plave v oceanu (kapalné
skupenstvi) a kolem neviditelnd vodni para (plynné skupenstvi). Voda méni svou podobu
podle prirodnich podminek, zejména v zavislosti na teploté. Vlastnosti vody umoziuji jeji
snadny pohyb po celé Zemi.

Vodni obéh

Kde vlastné¢ ma vymeéna vody mezi ocednem a pevninou — vedni obéh pocatek? Pokud by
dlouhou dobu neprselo a vyc€erpaly by se zasoby podpovrchové vody, krajina by se zménila
na poust’. Zdrojem vlahy pro krajinu jsou tedy hlavné destové a sné¢hové srazky. Kde se ale
berou mraky, z nichz tyto srazky vypadavaji? Voda, 7 niZ jsou mraky vytvoieny, se odparila
z hladiny ocednu.

Pocatek vodniho obéhu je v oceanu. Z néj se voda vypaiuje a tvoii mraky. Nad pevninou
z mrakd vypaddvaji srazky, zasobujici krajinu vodou. Voda dopadé na zemsky povrch a
postupné se opét jako tekouci voda vraci do ocednu. Tim je vodni obéh dokoncen.

Pohyb vod v krajiné neni vzdy takto jednoduchy. Cast vody, ktera dopadne na zem, se
vsakne a stane se vodou podpovrchovou nebo se zachyti na rostlinach. V chladnych oblastech
se miize dokonce stat soucasti ledovce. Vzdy ale, po kratsi ¢i delsi dobé, se nakonec vrati
voda do oceanu a pokracuje na své nekonecné pouti.



Pohyb vody na pevniné

To, jak rychle a kam srdzkova voda v krajin€ odtéka, ovliviiuji pfedev§im tvary zemského
povrchu. Uzemi, z nghoz voda odtéka jednou fekou se nazyva povedi. Hranice mezi
sousedicimi povodimi se nazyva rezvedi. Vsechny feky nakonec sti do n€kterého z moii ¢i
oceant. Uzemi, z néhoZ je voda fekami odvadéna do jednoho mote se nazyva imoii. Ceska
republika patii k imofi t¥i mofi: Cerného, Severniho a Baltského.

Odtékajici voda n¢kdy zplisobuje 1 Skody. Na jafe v horsky oblastech rychle taje sné¢hova
pokryvka a voda stékéa do nize poloZenych oblasti. Nékdy nestaci koryto fek pojmout v§echnu
vodu a ta se rozléva do okoli. Vznika povederi. S povodnémi se mizeme u nas setkat i po
dlouho trvajicich destich v 1été.

Pohyb vody v oceanech
Viditelnym pohybem vody v ocednech jsou viny. Vznikaji pfedev§im plisobenim vétru.
V silnych boutich mohou dosahovat i mnohametrovych vysek. V podobé ptiboje viny
modeluji motské pobiezi. Vysoké vlny (tsunami) mohou vzniknout také v dasledku
podmotského zemétteseni. Dobfie patrny je 1 vzestup a pokles vodni hladiny — p#iliv a odliv.
Méng¢ patrné, ale velmi dtlezité, jsou ocednské proudy. Pohybuji se rychlosti jen né€kolika
kilometrt za hodinu, ov§em pfenaseji ohromné masy vod. Teplé proudy se obvykle pohybuji
od rovniku do chladnych oblasti. Chladné proudy zpravidla smétuji do teplych oblasti. Tim je
castecn¢ vyrovnavan teplotni rozdil mezi rovnikovymi a polarnimi oblastmi.

Prirodni katastrofy

Na zacatku jste se dozvédéli, jak clovek vyuziva fyzickogeografickou sféru, Je pro n¢j
prirodnim zdrojem umoziujici obzivu pro miliardy obyvatel planety. Také poskytuje
nejrozmanitéj$i materialy pro primyslovou vyrobu. Bohuzel ohromné ptirodni sily jsou nékdy
pro clovéka hrozbou. V téchto piipadech hovotime o ptirodnich katastrofach. Katastroficky je
takovy jev, ktery ohroZuje ¢lovéka a dramaticky zméni krajinu.

Kde maji prirodni katastrofy pavod

Clovék zatim nemize svymi prostiedky zabranit vzniku velkych ptirodnich katastrof, jako
jsou zemétieseni, hurikany aj. Poznanim ptivodu téchto déju lze ale v€asné varovat
obyvatelstvo a zmirnit tak ni¢ivé nasledky. Kazda ze souc¢ésti fyzickogeografické sféry mize
¢lovéku prinést zkazu.

Ohromné sily se ¢as od ¢asu uvoliuji v litosféie. Projevuji se dvojim zplisobem —
zemétiresenim nebo sopecnou(vulkanickou) cinnosti. Otiesy ptdy nici budovy a ostatni
stavby, mnoho lidi pfichazi o zivot. Sopecna ¢innost ohrozuje tekouci lavou zalévajici vSe, co

Zvlaste velké nebezpeci hrozi tam, kde je v rizikovych oblastech soustfedéno velké
mnozstvi lidi. Takovymi misty jsou japonské ostrovy nebo Kalifornie v USA. Zde jsou
soustfedény desitky milionii obyvatel. Je pouze otazkou casu, kdy budou tyto oblasti
postizeny katastrofalnim zemétiesenim. Presto nikdo neopousti vybudovana mésta a lidé
spoléhaji na védce, od nichz oc¢ekavaji v€asné varovani.

Piivod v litosféte maji rovnéz viny tsunami. Pi nékterych zemétesenich na dné oceanu
vznikne vina, kterd u pobtfezi mize mit vysku i mnoha metrti. Protoze pobtezi byvaji husté
osidlend, plsobi tyto viny velké Skody i ztraty na Zivotech.
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silnych bouti s vydatnymi lijdky, kroupami a prudkym vétrem. Maji na svédomi velké
materialni Skody i lidské zivoty.

Tyto boufe jsou ale malé ve srovnani s nejvetsimi boufemi na Zemi — tropickymi cyklony.
Znate je jako hurikdny (nad Atlantskym ocednem) Ci fajfuny (nad Tichym ocednem). Jsou to
boute o velikosti mnoha stovek kilometri, s vétrem presahujici dvé sté a vyjimecné tii sta
kilometra v hoding€. Ten pak ni¢i vSe, co mu stoji v cesté — budovy, stromy. Na ocednu
zpisobuje mnohametrové viny schopné potopit i velké lodé.

Ptedevs§im nad izemim USA se v boutkach vyskytuji vzdusné viry — terndda. V nich vitr
dosahuje také nekolika set kilometrii v hodiné a zcela ni¢i postizenou krajinu. Po prichodu
tornada vypada krajina, jakoby ,,pfejeta obrovskou sekackou na travu®. Tornado s srovnani s
cyklony plsobi ale jen na malych tizemich o délce nékolika stovek metr a Sifce né€kolika
desitek metrt. U nas se naStésti vyskytuji jen ojedinéle.
obr. Hurikan ci tornado

Velké a dlouhotrvajici nasledky zplisobuje hydrosféra. Po dlouhotrvajicich destich nebo pfi
tani snéhové pokryvky v jarnich mésicich nestaci fi¢ni koryto odvadét vodu a ta se rozléva
Siroko do krajiny. Vznikaji povedné, které nici sidla, komunikace a zeméd¢lskou trodu. Maji
na svédomi mnoho zvifat i lidskych Zivotu.

Zaplavy vznikaji 1 na bfezich oceanii. Vzdutd hladina ocednu pii tropickych cyklonech
nebo tsunami zaplavuje pobfezni oblasti. Nejvétsi tragédie se odehraly v Bangladési, kde maji
zéplavy na svédomi statisice lidskych zivotl. Velké zaplavy piinesl v roce 2005 hurikan
Katrina na jihu USA, kde zpustoS$il mésto New Orleans.

Naopak, nedostatek vody zpusobuje snad jeste veétsi utrpeni. Nedostatek vldhy zplisobuje
neurodu a hlad, §iti se nemoci a mnoho lidi, zvlast¢ déti, umira. Takto byva postihovana
africka oblast Sahel.

I pedosféra miize zaporné€ plsobit na ¢loveka a krajinu. Vétrnd a vodni eroze (odnos) pidy
znemoznuje zemédelskou vyrobu. Po odlesnéni pobteznich oblasti Sttedozemniho moie doslo
k takové piidni erozi, Ze na holych skalach se jiz rostlinstvo uchytit nemtize. Na svazich se
muze po destich dat do pohybu vodou nasakla pidni masa. Vznika pidni sesuv nebo
bahnotok, ktery mize pohibit i celou vesnici. Takovéto ptipady nastavaji naptiklad v Indii, u
nas se nastésti setkdme s pidnimi sesuvy mensiho rozsahu.
obr. Sesuv

Jak se chranit pred pisobenim pfirodnich katastrof

Nejlepsi ochranou je opustit rizikovou oblast. Pokud je k dispozici v¢éasné varovani,
napfiklad ptfed hurikany, lze za nékolik dni evakuovat do bezpeci i statisice ohrozenych lidi.
Nékdy ale katastrofy pfichazeji bez varovani. Pak se ptidruzi k jejich plisobeni i panika
postizenych lidi. Znadmy je zanik Pompeji, zasypanych v roce 79 n.l. sope¢nym popelem po
vybuchu sopky Vesuvu.

Ptirodni katastrofy piedstavuji pro lidstvo stale vétsi problém. Dochazi totiz ke zvySovani
poctu obyvatel planety, rostou sidla, stavi se nové komunikace, tovarny atd. Pak stejna
udalost, ktera by diive nebyla oznacena jako katastrofa, dnes zptisobi obrovské Skody.



