TVAR A VELIKOST ZEME

Lidem jesté pied sto lety pripadala planeta ohromné velikda. Jenom cesta kolem svéta
trvala celé mésice. Dnes ji letadlo obleti za nékolik desitek hodin, uméla druZice za nékolik
desitek minut a internet nds spoji s libovolnym mistem za nékolik sekund. Jeji fyzické
rozmeéry, diive tak obtizné prekonatelné, nejsou pro moderniho clovéka piekazkou.

To, ze Zemé¢ je kulata dnes piijimame jako samoziejmost. Cesta k objeveni tohoto
faktu a jeho prosazeni jako obecné piijimaného nazoru nebyla ale snadna. Jak si lidé diive
predstavovali tvar Zem¢é se dnes dozviddme jen z pisemnych zdznaml a Casto se jednalo
z dne$niho pohledu o velmi nepravdépodobné konstrukce. Dnes mame k dispozici nespocet
snimkt nasi planety dokladajici jeji skutecny tvar i vzhled.

Je Zemé kulata?

Kulovity tvar byl potvrzen jiz mnohokrat — obeplutim planety, kosmickymi snimky
Zem¢, tvarem stinu pii zatméni Mésice, atd. Je ale dokonale kulatd? Ma skutecné tvar koule?
Jiz v 18.stoleti bylo pfesnymi méfenimi zjisténo, ze Zem¢é neni piesné kulatd. Je totiz
v oblastech polii mirné zplostéla. Je to zptisobeno rotaci Zemée kolem své osy. Odstrediva sila
zpusobila a nadéle zpisobuje nahromadéni hmoty planety v rovnikovych oblastech a tbytek
hmoty kolem pola.

Toto zplosténi je vzhledem k rozmérim Zemé velmi malé. Ani pifi pohledu z kosmu
neni pozorovatelné. Pokud by Zemé byla kouli o priméru jednoho metru, pak zplosténi na
polech by bylo jen asi 2 milimetry.

Zjednoduseny tvar Zemé

Zem¢ je ve skuteCnosti na povrchu velmi ¢lenitd a jeji tvar se tak stavd znaéné
nepravidelny. Lidé proto hledali tvar, ktery by byl Zemi co nejpodobnéjsi, ale byl ptitom
jednoduse definovatelny. Nejlépe vystihuje skuteény tvar Zemé téleso zvané geoid. Je to
téleso, jehoZ povrch je vymezen stiedni hladinou svétového oceanu, pomysiné vedené i1 pod
kontinenty. Pro praktické potfeby, zejména kartografie, je ale i toto téleso velmi slozité.
V praxi se proto nejvice pouziva zjednoduSeni Zemé ve tvaru rotacniho elipsoidu a nebo
koule. Naprtiklad globus je konstruovan jako koule.

Rozméry Zemé

Pokud bychom obesli celou Zemi po nejdelsi rovnobéice — rovniku, urazili bychom
40 075 kilometri. Obdobnou vzdalenost bychom urazili, kdybychom Zemi obesli napt. po
dvou protilehlych polednicich.

Vzdalenost od zemského stiedu na povrch (polomér Zem¢) se 1isi smérem k rovniku —
6378 km (polomér rovnikovy) a smérem k poliim — 6357 km (polomér polarni). Vyplyva to
ze zplosténi Zem¢.
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A jak je velka plocha zemského povrchu? Povrch celé nasi planety méti 510 miliont
kilometri ¢tvere¢nich. Z toho jsou vice nez dvé tretiny pokryty oceany — 361 miliént
kilometrti ¢tverecnich. SouSe zaujima 149 milioni kilometra ctverecnich..

Zastoupeni pevniny a oceand
na zemském povrchu
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Dusledky vyplyvajici z tvaru Zemé

Hlavnim dusledkem tvaru Zemé je nerovnomérné rozdéleni tepla od Slunce.
V oblastech kolem rovniku je nejtepleji, naopak nejvétsi chlad je na polech. Je to proto, Ze
slune¢ni paprsky dopadaji v rovnikovych oblastech takika kolmo k povrchu a nejvice jej tak
ohtivaji. V poléarnich oblastech slunecni paprsky probihaji témét rovnobézné s povrchem a
ohfivaji ho jen velmi malo. Stejné mnozstvi slunecni energie ohfivd ve srovnani
s rovnikovymi oblastmi plochu nékolikanasobné vétsi. S ohfivanim planety je to obdobné,
jako kdyz se opalujeme. Také nastavujeme své télo kolmo vii¢i slune¢nim paprskim —
lehneme si tak, abychom zachytili co nejvice zafeni.

Rozlozeni stejného mnozstvi slunecniho zafeni na razné velké plochy
v teplém, mirném a chladném teplotnim pasu

.

Toto nerovnomérné rozdéleni tepla podmituje utvdieni tzv. pdsovitosti. Je to zména
piirodnich podminek, od rovniku k pélim vyvoland zmensSujicim se thlem dopadu
slune¢nich paprski na zemsky povrch. Primdrn€ se utvéieji teplotni pasy, které
v dlouhodobém rezimu teplot a vlhkosti podminiuji utvareni podnebnych pdsii. Konkrétnim
podminkdam podnebi se prizpiisobuji vegetacni formace v podob¢ rostlinnych past. Teplotni,
podnebné a rostlinné pasy v dlouhodobém piisobeni utvaieji krajinné pasy.

Nejpatrnéjsi je tato proména piirodnich podminek od rovniku k polim na podnebnych
a rostlinnych pasech Zem¢.



Zajimava je také hypoteticka setrvacnost a stabilita jednotlivych past pii zméné
pusobicich podminek, tj. pfedevS§im slune¢niho zéafeni. I pti kratkodobém zastinéni zemského
povrchu pied slune¢nimi paprsky dochazi takika okamzité¢ k poklesu teploty. Pii n¢kolika
dennim naruseni toku slunecni energie by nastaly zdsadni zmény v teploté, vyparu a srazkach
a tim se zacalo postupné meénit podnebi. Ménici se podnebi by jiz neposkytovalo dostate¢né
naroky na teplo a vldhu a nasledné by dochédzelo ke zméné¢ rostlinstva. Tento proces by mohl
nastat béhem tydnl az mésic. Nejdéle by zménam odolavaly krajinné pasy, ale i ty by se
postupné ptizpisobovaly novym krajinotvornym faktorim zménénou formou zvétrdvani a
odnaseni materialu, jinym rostlinstvem, ibytkem srazek apod. To vSe by vyvolalo dlouhodobé
promény krajiny, kterd by postupné ziskala novou podobu a zplisob fungovéani.

Naméty:

1) Pomoci ucebnice ¢i zpaméti dopln nasledujici text:

Zem&é ma tvar pripominajici ................ , kterd je na poélech mirné .......................
Nejdelsi rovnobézkou je ...........ccevvvvninnnnn.. \Y 1<) s IR km. Polomér Zemé¢ je

.................. Nejvétsi plochu na Zemi zaujimaji .................... Diky tomu, Ze je Zemé¢
kulata, dopadaji slunecni paprsky na jeji povrch rovhomérné / nerovhomérné. To zpusobuje
stejnomérné / rizné zahfivani povrchu Zemég. Smérem od rovniku k pélim se teplota
2) Doplite do vyseCového grafu: a) plochu znazornujici souS b) ¢ast znazoriiujici vodni
plochu

3) Urcete a na globu ukazte, kde je na Zemi nejtepleji a kde nejchladnéji. Vysvétlete proc.

Opakovani
1) Jaké znate dikazy o kulatosti Zem¢?
2) Ktera rovnobézka je nejdelsi a kolik méti?
3) Jaky je pomér vodni plochy a souse na Zemi?
4) Jak se méni mnozstvi slune¢niho zaieni dopadajiciho na povrch Zemé od rovniku
k polim?
5) Proc¢ lidé z kulaté Zemé nespadnou?

Zapamatuijte si

Zemé neni presné kulati, na pélech je mirné zplostéla. Je to dino rotaci Zemé a
nahromadénim hmoty kolem rovniku. Naopak u pélu hmoty ubude. Povrch celé planety
méri 510 mil. km ¢étverecénich, povrch souse 149 a vodni povrch 361 mil. km ¢tverecnich.
Obvod Zemé ¢ini 40 075 km a polomér Zemé je 6378 km. Hlavnim disledkem
kulovitého tvaru Zemé je nerovnomérné rozdéleni slunecniho tepla na Zemi a vznik tzv.
pasovitosti — podnebné a rostlinné.



